INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

U TRAVNIKU
FAKULTET POLITEHNICKIH NAUKA
TRAVNIK

ODSJEK: ELEKTROTEHNIKA

NASTAVNI PLAN | PROGRAM
za | ciklus studija

ELEKTROENERGETIKA
- RACUNARSTVO | INFORMATIKA -
TELEKOMUNIKACIJE

Akademska godina 2021/2022

Travnik, 2021.



Model: 3+2

Smjer: ELEKTROENERGETIKA

Ff)er‘:)?' Predmet Bro) sat ECTS
| semestar
1. Matematika | 3+2 6
2. Osnove elektrotehnike 3+2 6
3. Linearna algebra i geometrija 3+2 6
4, Osnove racunarstva 3+2 6
5. Elektronicki elementi i sklopovi 3+2 6
Ukupno ECTS | semestar 30
Il semestar
6. Matematika 11 3+2 6
7. Elektri¢ni krugovi I 3+2 6
8. Fizika 3+2 6
9. Tehnike programiranja 3+2 6
10. | Elektri¢na mjerenja 3+2 6
Ukupno ECTS Il semestar 30
Ukupno ECTS I godina 60
R;)er%?' Predmet Brlgi\s/atl ECTS
111 semestar
11. | Inzinjerska elektromagnetika 3+2 6
12. | Elektri¢ni krugovi II 3+2 6
13. | Elektrotehnicki materijali 3+2 6
14. | Osnove elektroenergetskih sistema 3+2 6
15. | Engleski jezik 3+2 6
Ukupno ECTS |1l semestar 30
IV semestar
16. | Osnove telekomunikacija 3+2 6
17. | Osnove sistema automatskog upravljanja 3+2 6
18. | Inzinjerska ekonomika 3+2 6
19. | Pouzdanost elektri¢nih elemenata i sistema 3+2 6
20. | Elektri¢ne masine 3+2 6
Ukupno ECTS IV semestar 30
Ukupno ECTS Il godina 60




Redni

Broj sati

broj Predmet Sy ECTS
V semestar
21. | Energetska elektronika 3+2 8
22. | Elektroenergetski sistemi | 3+2 8
23. | Tehnologija visokonaponske izolacije 3+2 7
24. | 1ZBORNI PREDMET 1 7
Ukupno ECTS V semestar 30
V1 semestar
25. | Proizvodnja elektri¢ne energije 3+2 7
26. | IZBORNI PREDMET 2 3+2 7
27. | STRUCNA PRAKSA 6
28. | ZAVRSNIRAD 10
Ukupno ECTS VI semestar 30
Ukupno ECTS |11 godina 60
Féer%?' Predmet Bro) sat ECTS
Izborni predmet 1
1. Elektricna postrojenja 3+2 7
2. Odrzavanje elektri¢nih sistema 3+2 7
3. Elektri¢ne instalacije i mjere sigurnosti 3+2 7
Izborni predmet 2
1. Elektromotorni pogoni 3+2 7
2. Osnove mehatronike 3+2 7
3. Baze podataka 3+2 7




Model: 4+1

Smjer: ELEKTROENERGETIKA

Ff)er‘:)?' Predmet Bro) sat ECTS
| semestar
1. Matematika | 3+2 6
2. Osnove elektrotehnike 3+2 6
3. Linearna algebra i geometrija 3+2 6
4, Osnove racunarstva 3+2 6
5. Elektronicki elementi i sklopovi 3+2 6
Ukupno ECTS | semestar 30
Il semestar
6. Matematika 11 3+2 6
7. Elektri¢ni krugovi I 3+2 6
8. Fizika 3+2 6
9. Tehnike programiranja 3+2 6
10. | Elektri¢na mjerenja 3+2 6
Ukupno ECTS Il semestar 30
Ukupno ECTS I godina 60
R;)er%?' Predmet Brlgi\s/atl ECTS
111 semestar
11. | Inzinjerska elektromagnetika 3+2 6
12. | Elektri¢ni krugovi II 3+2 6
13. | Elektrotehnicki materijali 3+2 6
14. | Osnove elektroenergetskih sistema 3+2 6
15. | Engleski jezik 3+2 6
Ukupno ECTS |1l semestar 30
IV semestar
16. | Osnove telekomunikacija 3+2 6
17. | Osnove sistema automatskog upravljanja 3+2 6
18. | Inzinjerska ekonomika 3+2 6
19. | Pouzdanost elektri¢nih elemenata i sistema 3+2 6
20. | Elektri¢ne masine 3+2 6
Ukupno ECTS IV semestar 30
Ukupno ECTS Il godina 60




Redni

Broj sati

broj Predmet Sy ECTS
V semestar
21. | Energetska elektronika 3+2 8
22. | Elektroenergetski sistemi | 3+2 8
23. | Tehnologija visokonaponske izolacije 3+2 7
24. | 1IZBORNI PREDMET 1 3+2 7
Ukupno ECTS V semestar 30
V1 semestar
25. | Proizvodnja elektri¢ne energije 3+2 7
26. | Elektroenergetski sistemi Il 3+2 8
27. | Elektromotorni pogoni 3+2 7
28. | IZBORNI PREDMET 2 3+2 8
Ukupno ECTS VI semestar 30
Ukupno ECTS 11l godina 60
Ff)er%?' Predmet Broj sat ECTS
V11 semestar
29. | Matematika IlI 3+2 7
30. | Elektri¢na postrojenja 3+2 7
31. | Analiza elektroenergetskih sistema 3+2 8
32. | Elektromotorni pogoni i dinamika elektri¢nih masina 3+2 8
Ukupno ECTS VII semestar 30
VIII semestar
33. | Metodologija inzinjerskog projektovanja 3+2 7
34. | Prenaponi i koordinacija izolacije 3+2 7
35. IZBORNI PREDMET 3 3+2 6
36. ZAVRSNI RAD 10
Ukupno ECTS VIII semestar 30
Ukupno ECTS 1V godina 60




Redni

Broj sati

broj Predmet Sy ECTS

Izborni predmet 1

1. Inzinjering u zastiti zivotne sredine 3+2 7

2. Odrzavanje elektri¢nih sistema 3+2 7

3 Elektricne instalacije i mjere sigurnosti 3+2 7
Izborni predmet 2

1. Elektricni sistemi u transportu 3+2 8

2. Obnovljivi izvori energije 3+2 8

3. Mobilne telekomunikacije 3+2 8

4, Osnove mehatronike 342 8
Izborni predmet 3

1. Kvaliteta elektri¢ne energije 3+2 6

2. Obijektno orijentisane informacione tehnologije 3+2 6

3. Tehnika visokog napona 3+2 6

4. Baze podataka 3+2 6




Model: 3+2

Smjer: RACUNARSTVO | INFORMATIKA

Ff)er‘:)?' Predmet Bro) sat ECTS
| semestar
1. Matematika | 3+2 6
2. Osnove elektrotehnike 3+2 6
3. Linearna algebra i geometrija 3+2 6
4, Osnove racunarstva 3+2 6
5. Elektronicki elementi i sklopovi 3+2 6
Ukupno ECTS | semestar 30
Il semestar
6. Matematika 11 3+2 6
7. Elektri¢ni krugovi I 3+2 6
8. Fizika 3+2 6
9. Tehnike programiranja 3+2 6
10. | Operativni sistemi 3+2 6
Ukupno ECTS Il semestar 30
Ukupno ECTS I godina 60
R;)er%?' Predmet Brlgi\s/atl ECTS
111 semestar
11. | Diskretna matematika 3+2 6
12. | Arhitektura informacionih sistema 3+2 6
13. | Razvoj programskih proizvoda 3+2 6
14. | Algoritmi i strukture podataka 3+2 6
15. | Engleski jezik 3+2 6
Ukupno ECTS |1l semestar 30
IV semestar
16. | Logicki dizajn 3+2 6
17. | Objektno orjentisane informacione tehnologije 3+2 6
18. | Osnove informacionih sistema 3+2 6
19. | Web tehnologije 3+2 6
20. | Racunarska grafika 3+2 6
Ukupno ECTS IV semestar 30
Ukupno ECTS Il godina 60




Redni

Broj sati

broj Predmet Sy ECTS
V semestar
21. | Operaciona istrazivanja 3+2 8
22. | Informacioni sistemi 3+2 8
23. | Osnove rac¢unarskih mreza 3+2 7
24. | IZBORNI PREDMET 1 7
Ukupno ECTS V semestar 30
V1 semestar
25. | Baze podataka 3+2 7
26. | IZBORNI PREDMET 2 3+2 7
27. | STRUCNA PRAKSA 6
28. | ZAVRSNIRAD 10
Ukupno ECTS VI semestar 30
Ukupno ECTS I11 godina 60
Ffjer%?' Predmet Broj sat ECTS
Izborni predmet 1
1. Softverski inzinjering 3+2 7
2. Elektronsko poslovanje 3+2 7
3. Vijestacka inteligencija 3+2 7
Izborni predmet 2
1. Sistemsko programiranje 3+2 7
2. Optimizacija resursa 3+2 7
3. CAD - CAM inzinjering 3+2 7




Model: 4+1

Smjer: RACUNARSTVO | INFORMATIKA

Ff)er‘:)?' Predmet Bro) sat ECTS
| semestar
1. Matematika | 3+2 6
2. Osnove elektrotehnike 3+2 6
3. Linearna algebra i geometrija 3+2 6
4, Osnove racunarstva 3+2 6
5. Elektronicki elementi i sklopovi 3+2 6
Ukupno ECTS | semestar 30
Il semestar
6. Matematika 11 3+2 6
7. Elektri¢ni krugovi I 3+2 6
8. Fizika 3+2 6
9. Tehnike programiranja 3+2 6
10. | Operativni sistemi 3+2 6
Ukupno ECTS Il semestar 30
Ukupno ECTS I godina 60
'_‘;er%';' Predmet Br;’i\sla“ ECTS
111 semestar
11. | Diskretna matematika 3+2 6
12. | Arhitektura informacionih sistema 3+2 6
13. | Razvoj programskih proizvoda 3+2 6
14. | Algoritmi i strukture podataka 3+2 6
15. | Engleski jezik 3+2 6
Ukupno ECTS Il semestar 30
IV semestar
16. | Logicki dizajn 3+2 6
17. | Objektno orjentisane informacione tehnologije 3+2 6
18. | Osnove informacionih sistema 3+2 6
19. | Web tehnologije 3+2 6
20. | Racunarska grafika 3+2 6
Ukupno ECTS IV semestar 30
Ukupno ECTS Il godina 60




Fi)er%?' Predmet Br;)i\s/atl ECTS
V semestar
21. Operaciona istrazivanja 3+2 8
22. Informacioni sistemi 3+2 8
23. Osnove racunarskih mreza 3+2 7
24, IZBORNI PREDMET 1 3+2 7
Ukupno ECTS V semestar 30
V1 semestar
25. Baze podataka 3+2 7
26. Multimedijalni sistemi 3+2 8
217. Paraleleni racunarski sistemi 3+2 8
28. IZBORNI PREDMET 2 3+2 7
Ukupno ECTS VI semestar 30
Ukupno ECTS |11 godina 60
Féer%?' Predmet Brof sat ECTS
VII semestar
29. Softverski inzinjering 3+2 7
30. Vjestacka inteligencija 3+2 7
31. Racunarske mreze 3+2 8
32. Praktikum — napredne web tehnologije 3+2 8
Ukupno ECTS VII semestar 30
VIII semestar
33. Sistemsko programiranje 3+2 7
34. Optimizacija resursa 3+2 7
35. IZBORNI PREDMET 3 3+2 6
36. ZAVRSNI RAD 10
Ukupno ECTS VIII semestar 30
Ukupno ECTS IV godina 60
%er%?' Predmet BrF?i\S/a“ ECTS
Izborni predmet 1
1. Prepoznavanje oblika i obrada slike 3+2 7
2. Elektronsko poslovanje 3+2 7
3. Inzinjering u zastiti zivotne sredine 3+2 7
Izborni predmet 2
1. Pouzdanost i kontrola kvalitete softvera 3+2 7
2. Statistika 3+2 7
3. CAD - CAM inzinjering 3+2 7
Izborni predmet 3
1. Inzinjerska ekonomika 3+2 6
2. Automatizacija procesa poslovanja 3+2 6
3. Osnove telekomunikacija 3+2 6




Model: 3+2

Smjer: TELEKOMUNIKACIJE

Ff)er‘:)?' Predmet Bro) sat ECTS
| semestar
1. Matematika | 3+2 6
2. Osnove elektrotehnike 3+2 6
3. Linearna algebra i geometrija 3+2 6
4, Osnove racunarstva 3+2 6
5. Elektronicki elementi i sklopovi 3+2 6
Ukupno ECTS | semestar 30
Il semestar
6. Matematika 11 3+2 6
7. Elektri¢ni krugovi | 3+2 6
8. Fizika 3+2 6
9. Tehnike programiranja 3+2 6
10. | Teorija elektromagnetnih polja 3+2 6
Ukupno ECTS Il semestar 30
Ukupno ECTS I godina 60
Fi)er‘f)rj“ Predmet Bro) sall ECTS
111 semestar
11. | Elektronika telekomunikacija 3+2 6
12. | Elektri¢ni krugovi Il 3+2 6
13. | Teorija informacija i izvorno kodiranje 3+2 6
14. | Teorija signala 3+2 6
15. | Engleski jezik 3+2 6
Ukupno ECTS I1I semestar 30
IV semestar
16. | Statisticka teorija signala 3+2 6
17. | Antene i prostiranje talasa 3+2 6
18. | Telekomunikacione tehnike 3+2 6
19. | Radiotehnika 3+2 6
20. | Osnove optoelektronike 3+2 6
Ukupno ECTS IV semestar 30
Ukupno ECTS Il godina 60




%eli?' Predmet BrF(’)i\s/atl ECTS
V semestar
21. | Kanalno kodiranje 3+2 8
22. | Mikrovalni komunikacijski sistemi 3+2 8
23. | Komutacioni sistemi 3+2 8
24. | IZBORNI PREDMET 1 3+2 6
Ukupno ECTS V semestar 30
V1 semestar
25. | Mobilne telekomunikacije 3+2 8
26. | IZBORNI PREDMET 2 3+2 6
27. | STRUCNA PRAKSA 6
28. | ZAVRSNIRAD 10
Ukupno ECTS VI semestar 30
Ukupno ECTS 11l godina 60
Rodni Precmet Brojsati | gcrs
Izborni predmet 1
1. Upravljanje telekomunikacijskim mrezama 3+2 6
2. Osnove elektroenergetskih sistema 3+2 6
3. Mjerenja u telekomunikacijama 3+2 6
Izborni predmet 2
1. Inzinjerska ekonomika 3+2 6
2. Operativni sistemi 3+2 6
3. Objektno orijentisane informacione tehnologije 3+2 6




Model: 4+1
Smjer: TELEKOMUNIKACIJE

Ff)er‘:)?' Predmet Bro) sat ECTS
| semestar
1. Matematika | 3+2 6
2. Osnove elektrotehnike 3+2 6
3. Linearna algebra i geometrija 3+2 6
4, Osnove racunarstva 3+2 6
5. Elektronicki elementi i sklopovi 3+2 6
Ukupno ECTS | semestar 30
Il semestar
6. Matematika 11 3+2 6
7. Elektri¢ni krugovi I 3+2 6
8. Fizika 3+2 6
9. Tehnike programiranja 3+2 6
10. | Teorija elektromagnetnih polja 3+2 6
Ukupno ECTS Il semestar 30
Ukupno ECTS I godina 60
Fi)egrj" Predmet Bro) sa ECTS
111 semestar
11. | Elektronika telekomunikacija 3+2 6
12. | Elektriéni krugovi Il 3+2 6
13. | Teorija informacija i izvorno kodiranje 3+2 6
14. | Teorija signala 3+2 6
15. | Engleski jezik 3+2 6
Ukupno ECTS Ill semestar 30
IV semestar
16. | Statisti¢ka teorija signala 3+2 6
17. | Antene i prostiranje talasa 3+2 6
18. | Telekomunikacione tehnike 3+2 6
19. | Radiotehnika 3+2 6
20. | Osnove optoelektronike 3+2 6
Ukupno ECTS IV semestar 30
Ukupno ECTS Il godina 60




Redni

Broj sati

broj Predmet Sy ECTS
V semestar
21. | Kanalno kodiranje 3+2 8
22. | Mikrovalni komunikacijski sistemi 3+2 8
23. | Komutacioni sistemi 3+2 8
24. | IZBORNI PREDMET 1 3+2 6
Ukupno ECTS V semestar 30
VI semestar
25. | Mobilne telekomunikacije 3+2 8
26. | Komunikacijski protokoli i mreze 3+2 8
27. | Simulacija procesa u telekomunikacijskom kanalu 3+2 8
28. | 1ZBORNI PREDMET 2 3+2 6
Ukupno ECTS VI semestar 30
Ukupno ECTS I11 godina 60
Fi)er%’;' Predmet Br;,’if/a“ ECTS
VIl semestar
29. | Arhitekture paketskih ¢vorista 3+2 8
30. | Opticki telekomunikacioni sistemi 3+2 7
31. | Kriptografija i sigurnost sistema 3+2 8
32. | Upravljanje kvalitetom telekomunikacijskih usluga 3+2 7
Ukupno ECTS VII semestar 30
VI semestar
33. | Napredna poglavlja iz procesiranja signala 3+2 7
34. | Mrezni multimedijalni servisi 3+2 7
35. IZBORNI PREDMET 3 3+2 6
36. | ZAVRSNIRAD 10
Ukupno ECTS VIII semestar 30
Ukupno ECTS IV godina 60
T)er%?l Predmet BrF())i\s/atl ECTS
Izborni predmet 1
1. Upravljanje telekomunikacijskim mrezama 3+2 6
2. Osnove elektroenergetskih sistema 3+2 6
3. Mjerenja u telekomunikacijama 3+2 6
Izborni predmet 2
1. Inzinjerska ekonomika 3+2 6
2. Operativni sistemi 3+2 6
3. Objektno orijentisane informacione tehnologije 3+2 6
Izborni predmet 3
1. Elektrotehnicki materijali 3+2 6
2. Osnove sistema automatskog upravljanja 3+2 6
3. Telekomunikacijski softver inzinjering 3+2 6




ODSJEK: ELEKTROTEHNIKA
SMJER: ELEKTROENERGETIKA
3+2



INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA I
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-18 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Alati/Instrumenti: Uvesti osnovne pojmove diferencijalnog rauna za realne funkcije jedne realne
promjenjive. Formiranje: Pokazati tipi¢nu logi¢ku strukturu matematskog jezika, naviknuti na nuznu strogost
pri razmatranju i provjeri hipoteza i na osnovni mentalitet koji se koristi prilikom kritickog koriStenja bilo
kakvog modela. Konsolidiranje znanja iz elementarne matematike: Jedan od osnovnih pojmova kursa je
funkcija. Prema tome, drugi primarni cilj jeste kreirati svojevrsnu familijarnost s elementarnim funkcijama
i njihovim svojstvima.

Ishod ucenja

Znanje koje student stekne na ovom predmetu bit ¢e koristeno prilikom studiranja svih drugih disciplina koje
u sebi sadrze fizi¢ko-matematski pristup; osim toga oni predstavljaju pripremu za naredni kurs, Matematika
2, koji ¢e u biti kompletirati matematicki instrumentarij nuzan za studij ovih disciplina.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi pracenja i
provjelerI:wanj; ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada na predmetu. Brojevi i op¢i pojmovi o
numeri¢kim funkcijama: Algebarske operacije s realnim brojevima. Decimalno predstavljanje realnih
brojeva. Trokutna nejednakost. Ograniceni i neograniceni intervali. Opéi pojmovi o realnoj funkciji
jedne realne promjenjive: domena, grafik. Ogranicene funkcije, monotone funkcije, simetri¢ne funkcije
(parne i neparne), periodicke funkcije.




2.  Funkcije jedne realne promjenjive I: Granine vrijednosti (limesi) i asimptote: Okoline tacke i
beskonac¢nost na realnoj osi. Grani¢na vrijednost (konacna i beskonac¢na) funkcije u tacki i u
beskonacnosti.

3. Egzistencija limesa za monotone funkcije. Limes inferior i limes superior monotone funkcije. Tehnike
racunanja limesa. Poznati limesi (za stepene, eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske
funkcije).

4.  Funkcije jedne realne promjenjive II: Teorema o srednjoj vrijednosti i Bolzanova teorema za neprekidne
funkcije na danom intervalu. Definicija neprekidne funkcije definirane na danom intervalu.

5. Neprekidnost elementarnih funkcija i algebarskih kombinacija neprekidnih funkcija. Tacka apsolutnog
maksimuma i minimuma funkcije.

6. Kompleksni brojevi: Algebarski oblik: realni i imaginarni dio, modul, konjugirano kompleksni brojevi
i njihova svojstva. Trokutna nejednakost. Argument. Trigonometrijski oblik.

7.  Redovi brojeva i redovi funkcija: N-ta parcijalna suma reda. Konvergencija i divergencija, regularni i
oscilatorni redovi. Geometrijski red. Potreban uvjet za konvergenciju reda je da njegov op¢i ¢lan tezi k
nuli; harmonijski red je divergentan. Redovi s nenegativnim ¢lanovima, kriterij usporedbe i asimptotske
usporedbe; kriterij odnosa i asimptotskog odnosa, kriterij korijena i asimptotskog korijena. Op¢i
harmonijski red.

8. Redovi s kompleksnim c¢lanovima. Redovi funkcija: Uniformna konvergencija, Couchyev i
Wairstrassov kriterij uniformne konvergencije; Stepeni redovi, Abelova teorema; Stepeni redovi s
kompleksnim ¢lanovima, Taylorov i Laurantov red

9. Diferencijalni raun funkcije jedne promjenjive I: Diferencijabilnost i svojstva diferencijabilnih
funkcija. Izvod funkcije u danoj tacki. Desni i lijevi izvod. Tangenta na grafik funkcije. Pravila
deriviranja elementarnih funkcija. Izvod slozene funkcije i inverzne funkcije.

10. Svojstva monotonih diferencijabilnih funkcija na danom intervalu iskazana pomocu znaka njihovog
izvoda. Funkcija €iji je izvod jednak nuli na danom intervalu.

11. Fleksija: definicija i primjena drugog izvoda za njezino utvrdivanje.Primjena prvog i drugog izvoda za
ispitivanje grafika funkcije. L’Hopitalova teorema. Taylorova formula.

12. Integralni racun funkcija jedne promjenjive I: Riemannov integral, primitivna funkcija i osnovne
teoreme. Riemannov integral neprekidnih funkcija jedne realne promjenjive definiranih na zatvorenim
intervalima.

13. Dvije osnovne teoreme integralnog racuna. Definicija neodredenog integrala neprekidne funkcije na
zatvorenom i ograni¢enom intervalu.

14. Metoda supstitucije i parcijalne integracije. Tehnike izracunavanja integrala za neke klase funkcija
(racionalne, trigonometrijske, iracionalne). Definicija nesvojstvenog integrala.

15. Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.
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Company Inc. Harlow, 1996.
D. Jukié, R. Scitovski: Matematika I, ETF i PTF — Odjel za matematiku, Osijek, 2000.

promjenljivih, Internacionalni Univerzitet Travnik, Travnik, 2017..




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE ELEKTROTEHNIKE
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-149 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj studentima prezentirati osnovne koncepte iz elektromagnetizma i njihovo tretiranje
pomocu matematickih termina.

Ishod ucenja

Studenti ¢e posti¢i znanja vezana za znanstvenu metodologiju i prirodne zakone na nacin da se s
elektromagnetnim fenomenima i problemima koji su s njima u vezi susretnu kako s kvalitativnog, tako i s
kvantitativnog aspekta.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Elektriéni naboj: izolatori i vodici,
Coulombov zakon sile, raspodjela elektricnih naboja. Elektri¢ni naboj i materija, razdvajanje naboja.

2. Elektriéno polje: definicija, primjeri proracuna, vodici i elektri¢no polje, linije sile. Gaussova teorema
za elektricno polje u integralnoj i diferencijalnoj formi, divergencija elektricnog polja, primjeri
primjene Gaussove teoreme.

3. Elektri¢ni potencijal: rad sila elektricnog polja, konzervativna priroda elektricnog polja, rotor
elektricnog polja. Potencijal i razlika potencijala, princip superpozicije pri racunanju potencijala,
primjeri proracuna potencijala. Elektricno polje kao gradijent potencijala, ekvipotencijalne povrsine.
Poissonova i Laplaceova jednadzba.




10.

11.

12.
13.

14.
15.

Elektri¢ni kapacitet: Sistem nabijenih vodica, izolirani vodi¢. Definicija elektricnog kapaciteta,
kapacitet u sistemu vodica, primjeri proracuna kapaciteta. Kombinacije kondenzatora. Elektrostaticka
energija i proracun sile pomocu elektrostaticke energije.

Elektrostati¢ki problemi — metoda ogledala. PonaSanje i primjena kondenzatora u istosmjernim i
izmjeni¢nim elektri¢nim krugovima.

Dielektrici: polarizacija materije, elektri¢na susceptilnost i priroda vektora polarizacije. Dielektricna
propustljivost i dielelektricna konstanta, primjeri kondenzatora iz prakse. Dielektri¢ni pomak i
povezanost vektora dielektricnog pomaka, elektrostatskog polja i polarizacije.

Granicni uvjeti na dodiru dvije linearne dielektri¢ne sredine. UskladiStena energija u dielektricnom
mediju.

Elektri¢na struja: definicija elektricne vodljivosti i stacionarne elektriéne struje, Ohmov zakon
elektri¢ne vodljivosti, elektri¢ni otpor, specifi¢ni elektriéni otpor, serijski i paralelno spojeni otpornici.
Joulov zakon.

Razmjena energije u elektricnom krugu. Kirchhoffovi zakoni. Zakon o ocuvanju energije u elektricnom
krugu.

Magnetno polje: magnetna interakcija, elektricitet i magnetizam. Magnetna sila na elektri¢ni naboj u
kretanju, magnetna sila na vodi¢ protjecan strujom, mehanicki momenti. Hallov efekt. Kretanje
nabijene Cestice u magnetnom polju.

Izvori magnetnog polja, Amperov zakon u osnovnom i uopéenom obliku, magnetna svojstva materije:
magnetno polje proizvedeno strujom, Biot—Savartov zakon, elektrodinamicka sila, magnetna svojstva
materije: Permeabilnost i susceptibilnost materijala, petlja histereze, Gaussov zakon za magnetno polje.
Osnovni magnetni krugovi. Analogija sa elektri¢nim krugovima.

Elektricna i magnetna polja promjenjiva u vremenu: karakteristike elektromagnetnog polja, Faradayov
zakon elektromagnetne indukcije, Lanzov princip, inducirana elektromotorna sila.

Primjena Faradayevog zakona: generatori izmjenicne struje, elektri¢ni motori.

Samoindukcija, induktivni elektri¢éni krug, Magnetna energija u linearnim i nelinearnim sredinama.
Uzajamna induktivnost, proracun uzajamne induktivnosti.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

Ejup Hot, Osnovi elektrotehnike — knjiga prva, ETF Sarajevo 2003. godine
Ejup Hot, Osnovi elektrotehnike — knjiga druga, ETF Sarajevo 2003. godine.

Dodatna literatura:

1.
2.

Edward M. Purcell, Electricity and Magnetism, Mc Grow-Hill Book Company, 1965., USA.
Umran S. Inan, Aziz S. Inan, Engineering Electromagnetics, Addison Wesley Longman, Inc. 1998.,
California, USA.

Materijali s predavanja i vjezbiPreporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet LINEARNA ALGEBRA I GEOMETRIJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-87 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 120 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati osnovna znanja iz linearne algebre i analiticke geometrije. U oblasti analiticke
geometrije, nakon osvrta na dvodimenzionalni prostor, uvodi se analiticka geometrija u trodimenzionalnom
prostoru (ravan, prava, krive drugog reda, povrsine drugog reda i povrsine nastale rotacijom).

Ishod ucenja

Student ¢e biti u stanju analizirati rjeSivost sistema linearnih jednadZzbi, koriste¢i matrice i operacije s
matricama kao instrumente za formalizaciju i analizu podataka, te poznavati osnove teorije vektorskih
prostora.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elepr;ls:jt;glj:sjn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Elementi teorije skupova: Operacije. Algebarske strukture. Grupa. Prsten. Tijelo. Polje.

Elementi teorije vektorskih prostora: Definicije. Modeli. Svojstva raunanja. Potprostori.

Linearne kombinacije. Generatori. Linearna ovisnost i neovisnost. Baze. Dimenzija.

Matrice: Predstavljanje (definicija, kvadratna, transponirana, nula, jedini¢na). Operacije (suma,

proizvod sa skalarom, proizvod dvije matrice).

5. Rang i inverzna matrica (rang, Gaussovo pravilo, inverzija matrica). Determinante (predstavljanje,
Sarrusovo pravilo, Laplaceovo pravilo, svojstva).

6. Sistemi linearnih jednadzbi: Sistem sa m jednadzbi i n nepoznatih. RjeSenje. Odredeni sistem.

Neodredeni sistem. Nemoguci sistem. Gaussova eliminacija. Stav Kronecker-Capellia. Cramerovo

pravilo.

bl a e




7. Linearna preslikavanja: Jezgra i slika linearnog preslikavanja (definicije, teoreme, primjeri). Linearna
preslikavanja i matrice (pridruzena matrica, matrica zamjene koordinata, teoreme, primjeri).

8. Linearni funkcionali i dualni vektorski prostor (dualni vektorski prostor, dualna baza, bidualni vektorski
prostor, primjeri).

9. Vlastite vrijednosti i vlastiti vektori: Linearni operatori (matrica i determinanta, sliéne matrice). Vlastite
vrijednosti i vektori (definicija, teoreme, vlastiti prostor, karakteristicni polinom, geometrijska i
algebarska viSekratnost).

10. Analiticka geometrija u ravni: Vektori u ravni. Pravac (rastojanje izmedu dvije tacke, analiticko
predstavljanje pravca, paralelizam i ortagonalnost, presjek, pramen pravaca).

11. Analiticka geometrija u prostoru: Vektori u prostoru. Pravac. Ravan. Pravac i ravan (rastojanje izmedu
dvije tacke, analiticko predstavljanje ravni i pravca, kolinearnost i ortogonalnost, uglovi, presjeci,
pramenovi ravni, rastojanja).

12. Krive drugog reda (definicija, kanonske forme, klasifikacije): Elipsa. Hiperbola. Parabola.

13. PovrSine drugog reda (definicija, klasifikacija). Elipsoid. Hiperboloid. Elipticki paraboloid.
Hiperbolicki paraboloid. Cilindar. Konus.

14. Rotacione povrsine (definicija, povrsine u cilindricnim koordinatama).

15. Polinomi (Hornerova shema, rastavljanje na parcijalne razlomke).

Literatura

Osnovna literatura:

1. D. S. Mitrinovié¢, D. Mihailovi¢, P. M. Vasi¢: Linearna algebra, polinomi i analiticka geometrija,
Gradevinska knjiga, Beograd, 1990.

2. B.Mesihovié, S. Arslanagi¢: Zbirka rijeSenih zadataka i problema iz matematike sa osnovama teorije
1 ispitni zadaci, Svjetlost, Sarajevo, 1988.

3. M. Uséumli¢, P. Mili¢i¢: Zbirka zadataka iz matematike I, Beograd, 1989.

Dodatna literatura:

1. D.S. Mitrinovi¢: Matematika u obliku metodicke zbirke zadataka sa reSenjima I i II, Beograd.

2. Z.Milovanovié, E. I. Milovanovi¢: Diskretna matematika, Nig, 2000.

3. F. Dedagi¢: Uvod u viSu matematiku, Tuzla, 1997.

4. M. Brackovi¢: Matematika — determinante, sistemi linearnih jednacina, elementi vektorske algebre i
analitiCke geometrije, Svjetlost, Sarajevo, 1990.

N. Elezovi¢: Linearna algebra, Element, Zagreb, 1996.

N. Elezovi¢, A. Agli¢: Linearna algebra, Zbirka zadataka, Element, Zagreb, 1996.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori
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INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE RACUNARSTVA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-156 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 20

Cilj predmeta je prezentirati osnovne sadrzaje iz informacijskih tehnologija. U tom smislu bit ¢e uvedeni
osnovni pojmovi o arhitekturi ra¢unard, organizaciji i servisima koje pruzaju racunarske mreze (Internet i
World Wide Web), potencijalima i ograni¢enjima u predstavljanju informacija u digitalnoj formi. Pored toga,

Cilj predmeta predmet ima za cilj uvesti bazne koncepte u rjeSavanju problema primjenom algoritamskog pristupa,
obucavajuéi studente u izboru adekvatnih instrumenata za korektno i efikasno upravljanje informacijama.
Ova aktivnost bit ¢e podrzana osnovama programiranja, pri ¢emu ¢e posebna pozornost biti posvecena
primjeni programskog jezika C.
Opis aktivnosti:
Nadin Ex katedra
organizacije/izvodenja | Viezbe
nastave Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana
Elemen.tl prace.nja ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
provjeravanja
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Nacin vrednovanja Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
rada studenta sa Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
strukturom ocjene Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
Jjedinice

Uvod: metode i analize rjeSavanja problema, algoritmi, dijagram toka.

Metodologija razvoja top-down i bottom-up, programski jezici, razvoj programa

Hardver: brojni sistemi, osnovi Booleove algebre, kodiranje, mikroprocesorska tehnologija.
Arhitektura raCunara, struktura i rad procesora, sabirnice i registri.

RAM i ROM memorije, ulaz i izlaz, periferne memorije.

Aplikacije i alati: uredivaci i procesori teksta, tabli¢ni kalkulatori, foto-radionica.

Racunarske mreze: lokalne, globalne, prijenos podataka i rad na udaljenom racunaru, komunikacija
covjek-raunar.

Nk




8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Mrezni servisi: Internet, elektronska posta.

Mrezni servisi: elektronska posta.

Softver: struktura i organizacija programa.

Sistemski softver, operativni sistem Windows

Aplikacijski softver.

Programski jezik C.

Sintaksa, funkcije, procedure, vidljivost i vrijeme Zivota, modularnost
Model ran-time, biblioteke, rad s fajlovima.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

2
3.
4

Mark Burel, Fundamentals of Computer Architecture, Palgrave Macmillan, 2003.

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, C Programming Language, Prentice Hall Inc., 1988.
Al Kelley, Ira Pohl, A Book on C, Addison-Wesley.

Softverski paketi koji se koriste: Microsoft Visual C++

Dodatna literatura :

1.
1.

Materijali s predavanja i vjezbi
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRONICKI ELEMENTI I SKLOPOVI
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-43 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je ilustrirati elektronicke elemente i krugove, kako analogne tako i digitalne i uvesti
metodologije relevantne za njihovo projektiranje. Poseban naglasak se stavlja na bazna znanja koja se odnose
na elemente i krugove $to se koriste za projektiranje elektronickih sistema i na ilustriranje mogucénosti
njihove implementacije putem najmodernijih poluvodickih tehnologija. Osim toga, predmet ima za cilj dati
neke od osnovnih koncepata iz oblasti logickih mreza koji predstavljaju bazu za razumijevanje
funkcioniranja modernih sistema za digitalnu obradu podataka.

Ishod ucenja

Nakon uspje$no savladanog predmeta, studenti ¢e moci:

1. navesti osnovne osobine poluvodickih materijala,

2. objasniti princip rada osnovnih elektronickih elemenata,

3. znati ra¢unati osnovne parametre poluvodickih materijala i elektronickih elemenata,

4. primijeniti osnovne modele elektronickih elemenata za proracun elementarnih izvodenja pojacala s
bipolarnim i unipolarnim tranzistorima,

5. opisati utjecaj frekvencije na rad pojacala s bipolarnim i unipolarnim tranzistorom,

6. objasniti rad osnovnih sklopova s operacijskim pojacalom.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

AR il

10.
11.

12.

13.
14.

15.

Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Energetske zone u Cvrstim tijelima:
Naelektrisanje elektrona. Elektricne osobine materijala.

Osnovi zonske teorije kristala. Struktura ¢vrstih tijela.

Poluvodiéi, vodici i izolatori.

Osobine poluvodica: Elektroni i Supljine.

Donori i akceptori.

Gustoca naboja u poluprovodniku. Elektri¢ne osobine poluvodic¢a. Termistori.

Karakteristike p-n (diodnog) spoja: Otvoreni p-n spoj. Dioda (p-n spoj) kao ispravlja¢. Direktno
polarizirani p-n spoj. Inverzno polarizirani p-n spoj.

Staticka karakteristika diode. Diodni krugovi. Dinamicka karakteristika diode. Prijenosna
karakteristika.

Primjena linearnog modela diode. Limiteri. Neupravljivi ispravljaci. Jednofazni poluvalni ispravljac.
Jednofazni punovalni ispravlja¢. Varikap dioda. Kapacitet zapornog sloja.

Stepenasta potencijalna barijera. Linearna potencijalna barijera. Proboj zapornog sloja.

Zenerove diode. Tunelske diode. Predaja i prijem optic¢kih signala. Laseri kao predajnici optickih
signala. Svjetlosne diode (LED) kao predajnici optickih signala. Prijemnici optickih signala.

Bipolarni tranzistori: Princip rada tranzistora. Struje u tranzistoru. Spoj sa zajedni¢kim emiterom.
Podrudja rada tranzistora. Pojac¢avaci. Tranzistor kao prekida¢. Kvalitet tranzistorskog prekidaca.
Tranzistori sa efektom polja: Pricip rada FET-a. GaAs MESFET. Princip rada GaAs MESFET-a.
Metal oksid poluprovodnik FET (MOSFET, CMOS). Fototranzistori, IGBT. Tiristori. Multivibratori.
Integrirani sklopovi SSI, MSI, LSI.

Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1

2016.

2.

new

Softi¢ F., Jusi¢ A., Elektronicki elementi i sklopovi, Internacionalni univerzitet Travnik, Travnik,

S. Tesi¢, D. Vasiljevié, Osnovi elektronike, Gradevinska knjiga, Beograd.

P. Biljanovié, Poluvodi&ki elektronigki elementi, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
P. Biljanovié, Elektronigki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Dragoljub Milatovi¢, Osnovi elektronike, Svjetlost, Sarajevo, 1991.

Dodatna literatura:
1.

2.

Millman and Halkias, Integrated Electronics: analog and digital circuits and systems, Mc Graw Hil,
1972.
Materijali s predavanja i vjezbi




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA II
di I X
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-19 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studenti nauce metodolosko-operativne aspekte matematicke analize, s posebnom

pozornoscu na realne funkcije s vise realnih promjenjivih i na obi¢ne diferencijalne jednadzbe.

Ishod ucenja

Studenti ¢e biti sposobni opisivati i modelirati inzinjerske probleme pomoc¢u elemenata matematicke analize.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta

za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Obicne diferencijalne jednadzbe I reda: Osnovni koncepti i ideje. Geometrijsko razmatranje.
2. Izokline. Razdvajanje promjenjivih. Linearne diferencijalne jednadzbe I reda. Varijacija konstanti.

3. Obicne linearne diferencijalne jednadzbe viSeg reda: Homogene linearne diferencijalne jednadzbe
drugog reda s konstantnim koeficijentima. Opce rjeSenje. Cauchyeva jednadzba. Homogene

diferencijalne jednadzbe viSeg reda s konstantnim koeficijentima.

4. Nehomogene linearne diferencijalne jednadzbe. Opéi metod za rjeSavanje nehomogenih jednadzbi.

Sistemi diferencijalnih jednadzbi.

5. Laplaceova transformacija: Direktna i inverzna Laplaceova transformacija. Osnovna svojstva.

Laplaceova transformacija izvoda i integrala.
6. Transformacija obi¢nih diferencijalnih jednadzbi. Jedini¢na skok funkcija. Periodic¢ke funkcije.

7. Fourierovi redovi i integrali: Periodicke funkcije. Trigonometrijski redovi. Fourierovi redovi. Eulerove
formule. Funkcije s proizvoljnim periodom. Parne i neparne funkcije. Fourierov integral. Fourierova

transformacija.




11.

12.

13.

14.
15.

Osnovi diferencijalnog ra¢una funkcija s viSe promjenjivih: Funkcije s vise realnih promjenjivih.
Neprekidnost. Grani¢na vrijednost. Polarne koordinate u ravni. Racunanje grani¢nih vrijednosti
pomocu transformacije koordinata.

Izvod u pravcu. Parcijalni izvodi viSeg reda. Gradijent. Izvod slozene funkcije.

. Taylorova formula — Optimizacija I: Lokalni ekstremi, Potreban uvjet za postojanje lokalnih ekstrema

(Fermatova teorema). Drugi izvod skalarne funkcije s dvije promjenjive. Kvadratne forme,
klasifikacija. Potreban uvjet da se u unutarnjoj tacki ima lokalni ekstrem. Dovoljan uvjet za lokalni
ekstrem.

Optimizacija II (Vezani ekstremi): Predstavljanje krive u implicitnoj formi. Prostor tangenti i prostor
normala na krivu f(x, y) = 0. Jednadzba tangente i jednadzba normale. Tacke u kojima postoje vezani
ekstremi. Kriticne tacke. Gradijent u kriti¢noj tacki. Potreban uvjet za lokalni ekstrem funkcije
definirane na krivoj (Lagrangeovi multiplikatori).

Vektorska polja: Skalarna i vektorska polja. Vektorski racun. Krive. Duljina luka. Tangenta.
Zakrivljenost i uvijenost. Brzina i ubrzanje. Izvod u pravcu. Gradijent skalarnog polja. Divergencija i
rotor vektorskog polja.

Linijski i povr$inski integrali: Linijski integrali prve i druge vrste. Dvostruki integrali. Transformacija
dvostrukih integrala u linijske integrale. Povrsi. Tangentna ravan. Povrsinski integrali.

Trostruki integrali. Gaussova teorema o divergenciji. Stokesova teorema.

Posljedice i primjene Gaussove i Stokesove teoreme. Linijski integrali neovisni o putu integracije.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

3.

P. Javor, Matematicka analiza 2, Element, Zagreb, 1999.

H. Fatki¢, V. Dragicevi¢, Diferencijalni racun funkcija dviju i viSe promjenjivih, Svjetlost, Sarajevo,
1990.

P. M. Mili¢i¢, M. P. Us¢umlié: Zbirka zadataka iz vise matematike II, Gradevinska knjiga, Beograd,
2004.

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

S. Kurepa, Matematicka analiza 2 i 3, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1976.

V. Dragicevi¢, H. Fatki¢, Odredeni i viSestruki integrali, Svjetlost, Sarajevo, 1987.

M. Gali¢, E. Osmanagi¢, Matematika III, Normirani i metricki prostori, diferencijalne jednacine i
redovi, ETF, Sarajevo, 1977.

I. Ivansi¢, Fourierov red i integral. Diferencijalne jednacine, Liber, Zagreb, 1977.

B. P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike s primjenom na tehni¢ke nauke
(prijevod), Danjar, Zagreb, 1995.

H. Fatki¢, Zbornik problema iz odabranih oblasti matematike za inzenjere, Corons, Sarajevo, 2001.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNI KRUGOVI I
] I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-36 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i Z;/an]a ]; <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati bazna znanja koja se odnose na kriterije za projektiranje i energetsko ponaSanje
jednostavnih elektri¢nih krugova s konstantnim koncentriranim parametrima.

Ishod ucenja

Analizirati imitancije, prijenosne funkcije i vlastite frekvencije. Dizajnirati pasivne RLC dvopole. Analizirati
elektri¢ni krug u vremenskoj i frekvencijskoj domeni. Analizirati i kreirati jednostavne dvopole, ¢etveropole
i elekticne filtre. Analizirati prijenosne linije i prijenos signala na njima.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Uvod: Elektriéni krugovi s koncentriranim parametrima kao modeli koji opisuju elektromagnetne
fenomene.

2. Linearni elektri¢ni krug — primjer linearnog sistema. Osnovne elektri¢ne veli¢ine: napon, struja, snaga.
Kirchoffovi zakoni i Tellegenova teorema.

3. Dvopoli: Otpornik, strujni i naponski izvori, kratak spoj i otvoreni krug.

4. Theveninov i Nortonov model pasivnih dvopola. Serijski i paralelni spoj.

5. Elementarni dinamicki krugovi: Zavojnica i kondenzator: energija i pocetno stanje. Krugovi prvog reda
(RC i RL) prikljuceni na istosmjerni napon.

6. Krugovi u stacionarnom sinusoidalnom rezimu: Periodicki signali i efektivna vrijednost.

7. Odnos izmedu sinusoidalnih signala i fazora.




11.

12.
13.
14.
15.

Kirchoffovi zakoni u fazorskom naéinu predstavljanja. Impedansa, admitansa, reaktansa i susceptansa
dvopola u sinusoidalnom rezimu. Analiza dinamickih krugova u sinusoidalnom rezimu (RC, RL i
RLC).

Aktivna, reaktivna i prividna snaga. Teorema o maksimalnoj snazi prijenosa.

Grafovi elektri¢nih mreza i matri¢na interpretacija: Model mreznog grafa, matrice incidencije, matrice
elektri¢nih velicina.

Kirchoffovi zakoni, metoda napona ¢vorova, metoda konturnih struja, Tellegenova teorema, teorema
supstitucije, teorema superpozicije, teorema reciprociteta, Thevenenova teorema, Nortonova teorema.
Cetveropoli: Nagini predstavljanja Eeveropola. Snaga Setveropola. Simetrija i recipro¢nost.

Spojevi Cetveropola. Zavisni izvori. Linearni transformator.

Trofazni sistemi, spoj u trokut i zvijezdu, simetri¢ni i nesimetri¢ni rezim.

Trofazno obrtno polje, princip rada elektri¢nih motora.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.
3.

M. Kusljugi¢, M. Hajro, Teorija elektri¢nih kola — analiza u vremenskom domenu, Univerzitet u Tuzli,
2005.

M. Kusljugi¢, M. Hajro, Elementi i metode u analizi elektri¢nih kola, Univerzitet u Tuzli, 2005.

S. Milojkovi¢, Teorija elektri¢nih kola, Svjetlost, Sarajevo 1987.

Dodatna literatura:

1.

Rt

D. E. Scott, An introduction to Circuit Analysis-A system Approach, McGraw-Hill, 1976.
C. A. Desoer, E. S. Kuhn, Basic Circuit Theory, McGraw-Hill, 1976.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet FIZIKA
] I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-51 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 >

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj dati uvod u klasi¢nu mehaniku, nuzan za bazno oblikovanje buduceg inZenjera, te biti
priprema za kasnije naprednije kurseve, postizu¢i pri tom slijedece ciljeve: famijalizirati studenta s op¢im
metodoloskim aspektima fizike (uloga eksperimenata i njihovo formaliziranje u sheme ili zakone); dati bazne
elemente za razumijevanje osnovnih koncepata mehanike, materijalne tacke i sistema taCaka;
razviti sposobnost da se ovi koncepti primijene u konkretnim slucajevima.

Takoder, cilj predmeta je dati bazna znanja i metodologije iz primijenjene termodinamike, fluidomehanike
1 termokinetike u svrhu kasnijeg izu¢avanja masina i sistema za konverziju energije, transfera i upravljanja
energijom; bit ¢e takoder dani osnovni elementi termokinetike nuzni za razumijevanje mehanizma prijenosa
topline.

Ishod ucenja

Student osim ovladavanja teorijskim aspektima klasi¢ne mehanike, adekvatno nivou kursa, stjee sposobnost
postaviti i rijeSiti jednostavne probleme klasi¢ne mehanike, korektno primjenjujuéi vektorsku algebru i
osnovne koncepte matematicke analize.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Znanost i spoznaja. Fizicke veli¢ine i
mjerenje. Eksperimentalna metoda. Jedinice mjere i sistemi jedinica. Greske kod mjerenja.

2. Vektorske veli¢ine: Vektori i skalari. Suma, razlika i rastavljanje vektora. Proizvod vektora.
Kartezijansko predstavljanje vektora. Moment vektora.




3. Kinematika materijalne tacke. Prostor i vrijeme. Kretanje i referentni sistemi. Pomjeraj, brzina i
ubrzanje materijalne tacke. Pravolinijska kretanja. Jednoliko ubrzano kretanje. Kretanje u ravni.

4. Relativno kretanje: relativna brzina i ubrzanje. Kinematika krutog tijela. Translacija, rotacija i
rototranslacija krutog tijela.

5. Oscilacije: Oscilatorno kretanje. Harmonijsko kretanje. Kompozicija harmonijskih kretanja. Fourijeova
teorema i rastavljanje slozenog na prosta harmonijska kretanja.

6. Definicija valnog kretanja. Ravni i sferni valovi. Op¢a jednadzba vala. Princip superpozicije.
Harmonijski valovi. Suma valova i fenomen interferencije. Stojeéi valovi.

7. Dinamika: Uzroci koji dovode do kretanja tijela. Definicija sile. Osnovne sile u prirodi. Princip inercije.
Inercija, inercijalni sistemi i Prvi princip dinamike. Inercijalna masa.

8. Drugi princip dinamike. Kretanje u neinercijalnim sistemima. Dinamika materijalne tacke: koli¢ina
kretanja, kutni moment, matematicko klatno. Kretanje sistema tacaka.

9.  Tredi princip dinamike. Osnovne interakcije u prirodi. Unifikacija sila. Gravitaciona i inercijalna masa.
Dinamika krutnih sistema. Moment inercije. Steinerova teorema. Kretanje krutog tijela s jednom
fiksnom osi. Fizi¢ko klatno. Rad i energija, snaga, odnos izmedu rada i kretanja. Rad u sistemu tacaka.

10. Kineticka energija u sistemu tacaka. Potencijalna energija u sistemu tacaka. Zakoni ocuvanja, koli¢ine
kretanja, momenta koli¢ine kretanja i energije.

11. T princip termodinamike. Specifina toplina. Entalpija. II princip temodinamike. Reverzibilnost.
Carnotova teorema. Temperatura. Entropija. Entropija i rad. Iskoristiva energija. Termolektri¢ni efekti.

12. I princip termodinamike za otvorene sisteme. Bilans mehanicke energije. II princip termodinamike za
otvorene sisteme. Povrsine (p, V, T). Dijagram (p-V). Termodinamicka svojstva tekuc¢ina i pare. Idealni
plin-svojstva i transformacije. Dijagram (h, s). Smjese idealnih plinova. Rankineov ciklus. Ciklus u
frizideru.

13. Mehanika fluida: Fizicki aspekti kretanja fluida. Viskoznost. Fenomeni transporta. Jednadzba
kontinuiteta. Bernulijeva jednadzba. Laminarno i turbulentno kretanje. Kretanje u cjevovodima s
promjenjivim prijesjekom. Mjerenje brzine i protoka.

14. Prijenos topline. mFourierov zakon. Stacionarna kondukcija. Kondukcija u promjenjivom rezimu.
Kondukcija u anizotropnim sredinama. Konvekcija: osnovne jednadzbe neizotermickog kretanja.
Prinudna konvekcija u laminarnom rezimu.

15. Zracenje: opéi pojmovi i definicije. Crno tijelo. Zakoni zracenja. Razmjena energije. Konvekcija i
zragenje.

Literatura

Osnovna literatura:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamenatls of Physics, John Wiley & Sons, 2001.

2. S. Mari¢, Fizika, Svjetlost, 2001.

Dodatna literatura:

1. D. Giancoli, Physics for Scientists and Engineers, Prentice Hall, New Jersey, 2000.
2. Materijali s predavanja i vjezbi.

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politeknickih nauka — Odsjek Elektrotehnika
TEHNIKE PROGRAMIRANJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-235 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je kompletirati kulturu u informatici ste¢enu u okviru kursa PG 05. U tom smislu studentima
se prezentira metodologija oblikovanja programskih rjeSenja temeljena na objektno orijentiranoj paradigmi.
Nakon toga uvode se osnove programskog jezika C++ i studenti osposobljavaju da samostalno koriste ovaj
pristup prilikom rjeSavanja jednostavnih konkretnih problema.

Ishod ucenja

U okviru predmeta Tehnike programiranja student ¢e ste¢i sljedece kompetencije:

- Opisa problema, te definisanja resursa potrebnih za kreiranje rjeSenja;

- Identifikacije entiteta koji egzistiraju u realnom okruzenju:

- Analize procesa sa kojima identificirani entiteti ostvaruju interakciju znacajnu za realizaciju sistema;

- Analize i dizajniranja pojedinih komponenti sistema koje osiguravaju efikasno manipulisanje
podacima;

- Kombinovanja mehanizama koji osiguravaju pohranu razlicitih tipova podataka, te ocuvanje njihove
konzistencije i trajnog koriStenja;

- Dizajniranja algoritama koji ¢e omoguciti adekvatnu pretragu i sortiranje podataka;

Prezentiranja kljuénih komponenti rjeSenja, te pobroje njihove efikasnosti i doprinose.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

Upoznavanje studenta sa sadrzajm premeta i nac¢inom rada. Ograi¢enost proceduralne paradigme.
Objektno orijentirana paradigma kao insrument za upravljanje sloZzenoscéu.

Evolutivni pristup: prijelaz sa koncepta modula i apstraktnog koncepta na koncept objekta.
Objekti i klase- nacin predstavljanja objekata i klasa u UML.

Uvod u programski jezik C++: elementarne vrste, izrazi.

Uvog u programski jezik C++: strukture upravljanja, klase i objekti.

Nizovi i lanci.

Priprema za kolokvij.

9. Relacije izmedu objekata (asocijacija, agregacija i kompozicija), predstavljanje u UML i u jeziku C++.
10. Nasljedstvo: podklase, podtipovi i zamjenjivost.

11. Polimorfizam i relacije s podtipovima.

12. Apstraktne klase i interfejsi- Interfejs kao instrument za projektiranje- I dio.

13. Apstraktne klase i interfejsi- Interfejs kao instrument za projektiranje- II dio.

14. Zaklju¢na razmatranja.

15. Priprema za kolokvij.

NI E LD =

Literatura

Osnovna literatura:

1. Budd, T. O., Object-oriented programming, Addison-Wesley, Reading, MA, 1997.

2. Stroustrup, B., The C++ and object-oriented programming, IDG Books Worldwide, Foster City, CA,
1995.

3. Softverski paketi koji se koriste: Microsoft Visual C++.

Dodatna literatura :
1. Materijali s predavanja i vjezbi
2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet ELEKTRICNA MJERENJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-32 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati teoriijske osnove nuzne za upoznavanje s opéim problemom mjerenja. Poznavanje
osnovnih analognih i posebno digitalnih instrumenata i metoda za elektri¢na mjerenja elektri¢nih veli¢ina.
Upoznavanje s proceduraama za provodenje osnovnih mjerenja za verifikaciju i kolaudaciju elektri¢nih
masina i postrojenja. Poznavanje osnovnih principa funkcioniranja i primjene senzora i transduktora u
mjerenju elektri¢nih i neelektri¢nih veli¢ina. Upoznavanje sa racunarski orijentiranim mjernim sistemima.

Ishod ucenja

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom ¢itavog nastavnog perioda kontinuirano obavljali
svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni da:

1. Objasne princip rada analognih mjernih instrumenata,

2. Odaberu potrebnu mjernu opremu za mjerenje,

3. IzvrSe samostalno spajanje elektricne Seme,

4. Odrede mjernu metodu za mjerenje elektri¢nih velicina,

5. IzvrSe mjerenje elektri¢nih veli¢ina,

6. Procjene gresku mjerenja.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El " P

epr:z:j;gj:sj?a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Osnovi metrologije: SI sistem jedinica,
rezolucija, osjetljivost, greSke mjerenja (vrste i propagacija greske).
2. Analogni mjerni instrumenti: sastav, princip rada, karakteristike.




Digitalni mjerni instrumenti: princip rada, sastav, karakteristike.

Osnovne metode mjerenja elektri¢nih i magnetskih velicina.

Mjerenje snage i energije .

Konvencionalni i nekonvencionalni mjerni transformatori

Senzori: uloga, model senzora, karakteristike.

Senzori: funkcioniranje pasivnih i aktivnih senzora u stacionarnom i dinami¢kom stanju.
9.  Priprema za kolokvij.

10. Senzori i transduktori za pretvaranje mehanickih, akustickih, termickih,... veli¢ina u elektricne.
11. A/D konverzija. Spori i brzi A/D konvertori.

12. PC Kkartice za uzimanje uzoraka i upravljanje.

13. Sistemi za akviziciju podataka: struktura, standardni interfejsi.

14. Uvod u Labveiw softver: virtualni instrument, programiranje, obrada podataka.

15. Zakljuéna ramatranja. Priprema za kolokvij.

e A

Literatura

Osnovna literatura:

1. Alija Muharemovi¢, Elektricna mjerenja, ETF Sarajevo 2005.

2. A. Santié: "Elektroni¢ka instrumentacija", Skolska knjiga, 1993.

3. S. Tonkovi¢, Z. Stare, R. Giannini: "Elektronicka mjerenja i instrumentacija, FER-ZESOI, 2004.

Dodatna literatura:

1. W. Nawrocki: "Measurment Systems and Sensors", Artech House, 2005.

2. D. Vujevi¢, B. Ferkovi¢: "Osnove elektri¢nih mjerenja I i II", Skolska knjiga, 1994., 1996.
3. L Sinclair: Sensors and Transducers, Newnes, 2001.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet INZINJERSKA ELEKTROMAGNETIKA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-71 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da koriste¢i konkretne primjere iz elektroenergetike, prezentirati bazne koncepte
niskofrekventne elektromagnetike, dajuci studentima istodobno osnovna znanja iz numerickih tehnika i
kompjuterskog softvera koji se koristi za proracun polja. Predmet je fokusiran na razvoj prakti¢nih vjestina
u primjeni suvremenih alata i analiziranju rezultata racunarskih simulacija. Bazni dio predmeta posvecen je
rjesavanju skupine problema koji se odnose na proracun elektrostatickih, magnetnih i termickih polja u
razli¢itim aplikacijama iz elektroenergetike, uz pomo¢ komercijalno dostupnog softvera koji koristi metodu
konacnih elemenata.

Ishod ucenja

Nakon §to student polozi ovaj ispit bie u moguénosti da:

1. Objasni pojam i navede vrste elektricnih i magnetnih polja koja postoje u prirodi.

2. Dijeli materijale od prakti¢nog interesa u elektricnom i magnetnom pogledu.

3. Defini$e i objasni uticaj nehomogenosti na raspodjelu polja.

4. DefiniSe dinamicko elektromagnetno polje i uslove prostiranja elektromagnetnih talasa.

5. Poznaje osnovne metode rjesavanja elektromagnetnih problema.

6. Upotrebljava steena znanja i vjestine iz oblasti elektromagnetike za rjeSavanje inZenjerskih problema.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El " P

el::z:j;gj:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

N

AR

® N

10.
11.
12.

13.

14.
15.

Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Uvod: Definicija elektromagnetnog
polja. Izvori elektromagnetnog polja: naboji i struje.

Maxwellove jednadzbe: diferencijalni i integralni oblik. Elektromagnetna polja u materijalu: vodiéi,
permanetni magnetni, dielektrici, drugi magnetni materijali. Energija i sila u elektromagnetnom polju.
Elektromagnetna energija. Razdvajanje elektri¢nih i magnetnih polja.

Elektricna polja: Skalarni elektri¢ni potencijal, energija u stati¢kom elektricnom polju. Polarizacija.
Kapacitet: kondenzatori, sistem vodica i parcijalni kapaciteti. Staticko strujno polje u vodi¢ima.
Elektricne sile. RjeSavanje statickih elektricnih polja: Poissonova i Laplaceova jednadzba; granicni
uvjeti.

Magnetna polja: Vektor magnetnog potencijala. Magnetni fluks.

Jednadzbe magnetnih polja. Grani¢ni uvjeti.

Samoinduktivnost i uzajamna induktivnost. Magnetne sile. Magnetni krugovi. Rjesavanje magnetnih
polja.

Termicka polja: Mehanizmi prijenosa topline i pripadne jednadzbe. Grani¢ni uvjeti.

Matematicka slicnost jednadzbi elektricnog, magnetnog i termi¢kog polja.

Numericke metode: Uvod u metode konacnih diferencija, konacnih elemenata, grani¢nih elemenata i
konac¢nih volumena.

Softver za rjeSavanje polja primjenom metode konaénih elemenata: Uvod u softversko okruzenje,
postavlja problem, crtanje geometrije, doznacavanje svojstva materijala i grani¢nih uvjeta, generiranje
mreze, postprocesiranje.

Rjesavanje problema s ulanéenim poljima.

Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

Turkovi¢ E., Jurosevi¢ M., Inzenjerska elektromagnetika kroz matematicku analizu, Internacionalni

univerzitet Travnik, Travnik, 2018.

2.
3.

Z. Haznadar, 7. Stih: "Elektromagnetizam I i II", Skolska knjiga, 1997
H. ZildZo: Racunarske metode u elektroenergetici, ETF Sarajevo, 2004

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

S. Humpheries: "Field Solutions on Computer", CRC Press, 1998.

J. Rothwell, M.J. Cloud: "Elechomagnetics", CRC Press, 2001.

P. Hammond, J.K. Sykulski: "Engineering Electromagnetism: Physical processes and computation",
Oxford Press, 1994.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNI KRUGOVI II
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-37 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati osnovna znanja vezana za modeliranje i analizu linearnih vremenski neovisnih
elektricnih krugova na prostoperiodicni, eksponencijalnoperiodi¢ni i slozenoperiodi¢ni pobudni signal.
Razmatraju se oscilatorni elektri¢ni krugovi i pasivni filtri. Predmet, takoder, obraduje poduzne i popreéne
nesimetrije u trofaznom sistemu tretirane pomocu simetri¢nih komponenata i analizu elektri¢nih krugova s
raspodjeljenim parametrima. Koristi se slijede¢i matematicki aparat: RjeSavanje diferencijalnih i algebarskih
jednacina, Fourierovi redovi i Laplaceova transformacija.

Ishod ucenja

Definisati modele realnih elektriénih krugova i njihovih komponenti. Koristiti fizikalne zakone i
matematicke alate u rjeSavanju problema el. krugova. Koristiti Laplaceovu transformaciju u el. krugovima.
Analizirati elektri¢ni krug pomocu jednadzbi petlji, jednadzbi Evorista.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi pracenja i
provjelerI:wanj; ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Analiza linearnih vremenskih nepromjenljivih krugova prvog reda: rjeSavanje krugova sa poznatim
pocetnim vrijednostima

Sopstveni odziv krugova prvog reda iz stanja mirovanja, kompletni odziv krugova prvog reda.
Analiza linearnih vremenskih nepromjenljivih krugova drugog reda: prirodni odziv RLC kruga.
Prinudni odziv krugova drugog reda, kompletan odziv krugova drugog reda.

Rjesavanje odziva linearnih vremenski neovisnih elektricnih krugova pomocu Laplasove
transformacije.

hdlir b o




b S N

— O

13.

14.
15.

Oscilatorni elektri¢ni krugovi.

Rezonancija: prosti rezonantn krug, rezonantni krug sa nesavr§enom zavojnicom.

Rezonantni krug sa nesavrSenim kondenzatorom.

Antirezonancija: prosti antirezonantni krug, antirezonantni krug sa nesavrSenim kondenzatorom.
Antirezonantni krug sa nesavr§enom zavojnicom.

Rjesavanje stacionarnog odziva linearnih vremenski neovisnih elektricnih krugova na slozeno-
periodi¢ni pobudni signal pomoc¢u Furijeovog reda.

Trofazni sistema - matri¢na interpretacija, simetri¢ne komponente, poduzne i popre¢ne nesimetrije.
Pasivni elektri¢ni filtri: filtri niskih i visokih frekvencija, propusnici i nepropusnici opsega frekvencija,
filtri sa izvedenim Celijama.

Analiza elektri¢nih krugova sa raspodjeljenim parametrima: prijenosni sistemi - elektriéni vodovi.
Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

M. Kusljugi¢, M. Hajro: "Analiza elektri¢nih kola u vremenskom domenu", Univerzitet u Tuzli, 2005.
S. Milojkovi¢: "Teorija elektri¢nih kola", Svjetlost Sarajevo, 1989.

Dodatna literatura:

1.

Rl

M. Kusljugi¢, M. Hajro: "Analiza elektri¢nih kola u vremenskom domenu", Univerzitet u Tuzli, 2005.
S. Milojkovi¢: "Teorija elektri¢nih kola", Svjetlost Sarajevo, 1989.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTROTEHNICKI MATERIJALI
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-44 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj ovog predmeta je prezentirati osnovna znanja o materijalima koji se koriste u proizvodnji elektri¢nih
aparata i masina koristeci jedinstvenu raspravu koja povezuje svojstva, primjenu i kriterije njihovog izbora.
Osim toga, pravi se kratak osvrt na tehnologije proizvodnje i/ili formiranja materijala, odnosno proizvoda
koji su na njima bazirani. Na kraju predmeta, putem prakti¢nih vjezbi u laboratoriji, studenti se upoznaju s
instrumentima i metodologijama koje se koriste za odredivanje osnovnih elektrickih i mahanickih svojstava
razmatranih materijala.

Ishod ucenja

Studenti ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

- definirati i poznavati osnovne znacajke osnovnih elektrotehnickih materijala i tehnologija

- vrednovati i primjenjivati osnovne elektrotehni¢ke materijale i tehnologije

- vrednovati i primjenjivati vodljive, poluvodljive, izolacijske i magnetske materijale u elektrotehnici
- vrednovati i primjenjivati osnovne mikroelektronicke i svjetlovodne tehnologije

- trajno stjecati znanaja o novim elektrotehni¢kim materijalima i tehnologijama

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada.

2. Uvod u znanost i tehnologiju materijala: Vrste materijala, konkurencija izmedu materijala, bududi
razvoj u primjeni materijala.

3. Osnovni koncepti u znanosti o materijalima I: atomska struktura materije, hemijske veze.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Osnovni koncepti u znanosti o materijalima II: agregatna stanja materije (Cvrsto agregatno stanje:
materijali s kristalnom strukturom, materijali s amorfnom strukturom, materijali s polimernom
strukturom; te€no agregatno stanje: svojstvo tecnosti, tecni kristali, plinovito agregatno stanje: idealni
plinovi, realni plinovi; plazma: prirodna plazma, formiranje plazme).

Osnovna neelektri¢na svojstva materijala: termicka svojstva, hemijska svojstva, mehanicka svojstva.
Op¢i koncepti o materijalima koji se koriste u elektrotehnici: problemi vezani za izbor, klasifikacija
materijala (konstrukcijski materijali, vodi¢i, magnetni materijali, izolacijski materijali); specifikacije
materijala.

Vodici: elektricna svojstva (vodljivost, gubici), neelektricna svojstva (tehnologi¢nosti, termicka
svojstva), vrste vodi¢a (bakar i njegove legure, aluminijeve legure), kontaktni materijali, vodljivi
polimeri, elektroliti.

Poluvodiéi: elektriéna svojstva (vodljivost, idealan i realan P.N spoj) poluvodi¢ki materijali
(elementarni materijali, legure, organski materijali).

Supravodici: supravodljivost i njezina primjena u industriji, supravodljivi materijali koji rade na
visokim temperaturama, kriogeni materijali.

Izolacijski materijali: osnovna svojstva (vodljivost, propustljivost, gubici, dielektricna Cvrstoca);
izolacijski materijali: plinovi (zrak, SF6, vakuum).

Tecni materijali (mineralna ulja), sintetic¢ki ugljikovodici, silikonska ulja, organski esteri), impregnirani
sistemi.

Cvrsti materijali (neorganski, prirodni organski, termoplastiéni polimeri, elastomeri, termostabilni
polimeri, kompozitni materijali.

Magnetni materijali: magnetna svojstva materijala; feromagnetni materijali (histereza, vrtlozne struje,
magnetostrifikacija), stalni magneti, antiferomagneti, ferimagneti.

Magnetni materijali (mehki i tvrdi feromagneti - gvozde, kobalt, nikal legure), ferimagnetni materijali,
magnetodielektri¢ni materijali.

Mjere za snizenje gubitaka.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

W.D. Callister: "Material Science and Engineering", J. Wiley & Sons, New York, 2000

Dodatna literatura:

1.

e

Kuzmani¢, R. Vlasi¢, I. Vujovié: "Elektrotehnicki materijali", Visoka pomorska skola u Splitu, 2001.
1. Vujovi¢: "Elektrotehnicki materijali — laboratorijske vjezbe", Pomorski fakultet, Split, 2004.
Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE ELEKTROENERGETSKIH SISTEMA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-148 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je studentima dati bazna znanja o svim aspektima elektroenergetskog sistema i njegovih
komponenata: dizajn, eksploatacija i upravljanja. Sistem i njegove komponente opisane su fizikalno i uz
pomo¢ njihovih matematickih modela.

Ishod ucenja

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom ¢itavog nastavnog perioda kontinuirano obavljali
svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni da: poznaju osnovne zadatke planiranja elektroenergetskog sistema,
poznaju osnove inZenjerske ekonomije, poznaju metode prognoze potros$nje elektriCne energije, poznaju
energetsko tehnicke karakteristike agregata, znaju koristiti metode u svrhu prosirenja elektroenergetske
mreze i u svrthu pouzdanosti elektroenergetskog sistema, znaju osnove planiranja razvoja prenosnih i
distributivnih mreza.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi Cenja i
,l praceflja ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
provjeravanja

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

Energija.

Konverzija energije.

Konvencionalni i nekonvencionalni izvori.

Distribuirana proizvodnja elektri¢ne energije.

Proizvodnja, prijenos i distribucija elektricne energije.

Generatori, transformatori, vodovi, kabeli, motori i ostali potrosaci.
Osnove elektriénih masina i pogona.

NanRLbe=




8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Niskonaponski razvodi.

Sigurnost u elektroenergetici. Uzemljenja uredaja i sistema. Prenaponske pojave.
Zastita od prenapona. Odvodnici prenapona.

Elektri¢na i magnetska polja visokonaponskih vodova.

Zastita od elektromagnetskih zracenja. Elektromagnetska kompatibilnost.
Kvaliteta elektricne energije.

Sistemi neprekidnog napajanja.

Elektroenergetski sistem i okolina.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

S.Sadovié: Analiza elektroenergetskih sistema, ETF Sarajevo, 2004
B.M. Weedy, B.J. Cory: «Electric Power Systemsy, 1998.

Dodatna literatura:

1.
2.

Materijali s nastave
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnickih nauka — odsjek Elektrotehnika
Predmet ENGLESKI JEZIK
di I tatus
Godina Status | SBAVEZAN Kod 12-04 ECTS krediti 6
Semestar 11T predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van]a ]ezz ¢
Pred ' Viezb
Broj studenata reqavana Jene
120 25

Cilj predmeta

Ovaj kurs ima za cilj da studenti steknu elementarna znanja iz engleskog jezika i engleske gramatike kao i
da uporednom analizom engleskog i bosanskog fonetskog sistema osposobi studente za samostalno ucenje
izgovora novih rijeci i koriStenje rjecnika.

Osnova strukture recenice u engleskom jeziku na nivou elementarnog komuniciranja.

Posebna paznja ¢e biti posveéena pocetnicima.

Ishod ucenja

Znanje:
e clementarna znanja engleskog jezika (fonetika, gramatika),
e  razvijanje jezi¢nih vjestina i aktivna primjena jezi¢nih zakonitosti,
e  upoznavanje kulture naroda engleskog govornog podrudja.

Sposobnosti:
e  osposobljavati studenata za samostalno koriStenje stranoga jezika u pismenoj i govornoj
komunikaciji.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.




Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

1. Znacaj engleskog jezika. Engleski fonetski sistem. Fonetska transkripcija.
2. Prezent glagola TO BE. Li¢ne zamjenice. Neodredeni ¢lan.
3. MnozZina imenica. Prisvojni pridjevi. Pokazne zamjenice. Odredeni ¢lan.
4. Prezent glagola TO HAVE. Padezni oblici licnih zamjenica. Zapovijedni nacin.
5. Prezent glagola CAN. Brojevi. MUCH — MANY. Red rijeci u reenici.
6. Redni brojevi. Genitiv — saksonski i normanski.
Osnovne tematske 7. Sadasnje trajno vrijeme. Partcip sadasnji. Glagoli SEE i HEAR.
e e . 8. Poredenje (komparacija) pridjeva — pravilna i nepravilna.
Jedinice 9. Sadasnje obi¢no vrijeme - Gradenje i upotreba. Nepravilna mnozina imenica.
10. Prosto proslo vrijeme od glagola: TO BE, TO HAVE i CAN—gradenje i upotreba.
11. Prosto proslo vrijeme — gradenje i upotreba. Nepravilni glagoli.
12. Nepotpuni glagoli MUST i OUGHT TO.
13. Proslo trajno vrijeme — gradenje i upotreba.
14. Futur prosti — gradenje i upotreba
15. Konstrukcija Going to — za izrazavanje namjere i vjerovatnoce. Upitne zamjenice
Osnovna literatura :
1. V.Kalman, A. Sober-Alkalaj, Engleski 1., Svjetlost, Sarajevo (Lekcije 1— 15)
Literatura

Dodatna literatura :

2. Standardni rje¢nik engleskog jezika (bilo koji).J. E. Hardy, J. O. Hylton, T. E. McKnight, C. J.
Remenyik, F. R. Ruppel, ,,Flow Measurement Methods and Applications”, John Wiley & Sons, 1999.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE TELEKOMUNIKACIJA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 11-59 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta je dati bazna znanja vezana za funkciosanje modernih telekomunikacijskih mreza. Nakon
uvodnog dijela koji se odnosi na opca pitanja prenosa informacija studenti ¢e biti opskrbljeni baznim

Cilj predmeta znanjima o arhitekturama, infrastrukturi, komunikacijskim protokolima, tehnikama multipleksiranja,
Ethernetu i Internetu.
Opis aktivnosti:
Nadin Ex katedra
organizacije/izvodenja | Viezbe
nastave Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana
Elemen.tl prace.nj at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
provjeravanja
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Naéin vrednovanja Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
rada studenta sa Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
strukturom ocjene Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Informacije i telekomunikacijske mreze:
Informacijska obiljezja. Informacijski kanal. Informacijska mreza. Telekomunikacijska mreza.
Diskretni i kontinualni sistemi. Informacija i sadrzaj informacije. Entropija. Informacijski izvori.
Informacioni opis izvora. Kodiranje.

2. Analogno digitalna pretvorba: Uzorkovanje. Kvantizacija po amplitudi. Postupci analogno digitalne
pretvorbe. Diskretni prikaz kontinualnog signala

3. Telekomunikacijski kanali: Kapacitet i brzina prenosa. Binarni simetri¢ni kanal. Sigurnosno kodiranja.
Signali: prikaz signala, deterministicki signali, slucajni signali. Kontinualni kanal. Karakteristike
kontinualnog kanala u prisustvu aditivnog Suma.




11.

12.

13.

14.

15.

Kapacitet kanala sa ograni¢enim frekvencijskim spektrom. Koder signala i koder kanala. Linijsko
kodiranje. Digitalne modulacije. Informacijski volumen. Raspodjela kanalskih resursa i viSestruki
pristup.

Telekomunikacijske mreze: Informacijska mreza. Informacijski tokovi i svojstva informacijske mreze.
Mreze, modeli i tokovi. Sistem masovnog posluZzivanja.

Teorija repova i informacijske mreze. Procesi u sistemu posluzivanja. Modeli sistema posluzivanja.
Telekomunikacijski sistem kao informacijska mreza. Model komunikacija sa komutacijom kanala.
Model komunikacija sa komutacijom paketa. Rutiranje u mrezi.

Telekomunikacijske arhitekture: Terminali. Referentni model ISO. Model TCP/IP. Nivoi, interfejsi i
usluge.

Prenosni mediji: Bakarni prenosni medij: telefonska parica, koaksijalno kabl i energetski vodovi. Fiber
optic¢ki medij. Radio kanali.

Podatkovni komunikacijski protokoli: ARQ protokoli. HDLC protokoli.

. Lokalne rac¢unarske mreze: Izbor topologije. Protokoli. Iterkonekcije u LAN-u: hub, repeater, bridge,

router.Standard 802. Ethernet. FDDI. FDDI-II. Lokalne beziéne mreze: IEEE 802.11., IEEE 802.15 i
IEEE 802.16.

Multipleksuranje: Tehnike multipleksiranja. Deterministicki multipleks. Statisticki multipleks.
Digitalana hijerarhija.

Visestruki pristup u kanalu: Deterministi¢ki pristupi: FDMA, TDMA. Nedeterministi¢ki pristupi:
CDMA, CSMA.

Infrastruktura telekomunikacijskih mreza: Tehnologije za prenos govora, podataka i slike. Postojec¢i i
budu¢i zahtjevi za uslugama. Virtuelne privatne mreze. Brze "relay" mreze i ATM. ISDN. Brzi
Ethernet. Mrezni elementi.

Internet: Internetworking. Familija protokola TCP/IP. IP protokol, funkcionalnost i format paketa. IP
adrese, subnettning i supernetting. ARP protokol. Routing u Internetu, autonomni sistemi.

Interior gateway protokoli: RIP, OSPF. Exterior gatway protokoli: BGP.

Literatura

Osnovna literatura:

il

Mom¢ilo B. Dragovi¢, Antene i prostiranje radiotalasa, Akademska misao, Beograd 2008.
Natapa Neskovi¢, Usmjerene radio veze, Akademska misao, Beograd 2011.

Slobodan Jankovié¢, Zdenko Lekan, Antene i vodovi, Beograd 1985.godine

Rothammer, K., Antennenbuch, Berlin 1976

R.E.Collin, Anntenas and Radiowave Propagation, McGraw Hill

Dodatna literatura:

1.
2.

3.

William C.Y. Lee, Mobile Comminications Engineering, 1998, USA

Ezio Biglieri, Luigi Fratta and Bijan Jabbari, Multiaccess,mobility and teletraffic in wireless
communications, Volume 4, 1999, The Netherlands

Francis Swarts, Pieter van Rooyen, Ian Oppermann, Michiel P. Lotter, CDMA techniques for third
generation mobile systems, 1999, USA

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet OSNOVE SISTEMA AUTOMATSKOG UPRAVLJANJA
] II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-158 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Osnovni cilj kursa je predstavljanje fundamentalnih znanja iz teorije automatskog upravljanja tehni¢kim
sistemima. Predstavljaju se bazne tehnike analize i dizajna kontinualnih linearnih sistema automatskog
upravljanja u domenu prenosnih funkcija. Takode se predstavljaju savremeni softverski i hardverski alati za
analizu, dizajn i implementaciju SAU.

Ishod ucenja

Studenti ¢e razviti sistemski matematicki pristup analizi i dizajnu sistema automatskog upravljanja, i biti ¢e
u stanju da modeliraju, analiziraju i dizajniraju tzv. klasiénih upravljacki sistem za sisteme srednje
kompleksnosti.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El " P
:Tj:j;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Osnovni pojmovi i principi automatskog upravljanja sistemima, upravljanje sa otvorenom i
zatvorenom povratnom spregom.

2. Matematicki opisi kontinualnih linearnih i nelinearnih sistema.

3. Matematicko modeliranje mehanickih, elektri¢nih, elektromehanickih, hidraulickih,
pneumatskih i termickih sistema.
Linearizacija modela nelinearnih sistema.
Rjesavanje modela linearnih vremenski invarijantnih sistema.
Laplasova transformacija i pojam prenosne funkcije.




Dijagram blokova.
Algebra dijagrama blokova i graf toka signala.
. Mejsonova formula.

10. Ocjena kvaliteta upravljanja SAU u prelaznom(tranzijentnom) i ustaljenom rezimu.

11. Stabilnost dinamickih sistema i analiza stabilnosti sistema algebarskim metodama.

12. Metod gemetrijskog mjesta korijena.

13. Dizajn linearnog regulatora sa postavljanjem polova u domenu prenosnih funkcija(PP). S

14. vi stabiliziraju¢i regulatori. Integro-diferencijalni kompenzatori. Regulatori PID tipa. Dizajn
PID regulatora koriStenjem metoda geometrijskog mjesta korijena.

15. Eksperimentalno podesavanje PID regulatora. Naprednije Seme upravljanja.

Literatura

Osnovna literatura:
1. N.Prljaga, Z. Sehi¢, Automatsko Upravljanje — Analiza i Dizajn, Mikrodtampa , Tuzla, 2008 R.
2. Dorf, R. Bishop, Modern Control Systems, Prentice Hall, 2010 Z. Gaji¢, M. Leli¢, Modern
3. Control Systems Engineering, Prentice Hall, 1996

Dodatna literatura:

1. Materijali s nastave

2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — odsjek Elektrotehnike
Predmet INZINJERSKA EKONOMIKA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-15 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta je dati $iroki spektar znanja iz ekonomije potrebnih studentima, stavljajuci poseban naglasak

Cilj predmeta na procjenu i izbor investicija.
Opis aktivnosti:

Nadcin Ex katedra

organizacije/izvodenja | Viezbe

nastave Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Definicije i instrumenti ekonomske analize: Ekonomska dobra. Ekonomski principi. Potros$nja i
proizvodnja. Proces proizvodnje. Podjela rada. Vrijednost ekonomskih dobara. Monetarna i realna
vrijednost.

2. Trziste: zakoni ponude i potraznje. Analiza zakona ponude i potraznje. Elasticnost potraznje. Zakoni
ponude na konkurentnom i monopolistickom trzistu.

3. Motivacije preduzeca: Preduzeca i proizvodni faktori - profit i kontinuitet, proSirenje trzista, Ljudski
faktori, Odnos sa sindikatom, politi¢ki odnosi. Marketinski faktori. Motivacija vlasnika

4. Faktori proizvodnje i distribucije proizvoda: Faktori proizvodnje. Dodatna vrijednost i neto porodukt.
Slabljenje: vrste problema. Prihodi faktora proizvodnje. Ukupan interni prihod.

5. Fondovi za finansiranje produzeéa: finansiranje investicija. Stednja kao faktor. Nacini prikupljanja
usteda. Forme finansiranja. Akcije. Samofinansiranje. Obligacije. Bankarski krediti i leasing. Krediti
izmedu preduzeca. Javno finansiranje.




7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Forme privatnih preduzeca: Principi podjela rada. Odgvornost za imovinu. Upravljanje vlasniStvom.
Aspekti unutarnje organizacije

Ekonomska optimizacija produktivnih faktora.

Bilans preduzeca.

Preduzece na konkurentnom i monopolistickom trzistu.
Cost/Benefit analiza privatnih preduzeca.

Neto aktualne vrijednost, Ekvivalentna godi$nja vrijednost.
Stopa internog prihoda.

Porezi.

Cost Benefit analiza javnih preduzeca.

Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij

Literatura

Osnovna literatura :

1.

M.Rasci¢: Inzenjerska ekonomika, ETF Sarajevo, 2006

Dodatna literatura :

1.
2.

Dominick Salvatore, Ekonomija za menadZere u svjetskoj privredi; Mate d.o.o.; 1994
Paul A. Samuelson, William D. Nordhaus; Ekonomija; McGraw-Hill / Mate d.o.0.; 2007




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet POUZDANOST ELEKTRICNIH ELEMENATA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-178 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj kursa je studente poucditi o procedurama i modernim statisti¢kim pristupima koji se koriste prilikom
izuCavanja komponenata i slozenih sistema. Posebna pozornost posveéena je modernim tehnikama za
izu¢avanje i predvidanja pouzdanosti sistema kao i tehnikama za poboljSanje pouzdanosti.

Ishod ucenja

Studenti ¢e dobiti opéa znanja iz vjerovatnosti i statistike budu¢i da je u pitanju osnovni alat za savladavanje
ovog kursa.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El " P

epr:z:j;gj:sj?a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Uvod: Pouzdanost, kvaliteta, dijagnostika i kvar elektri¢nih sistema, eksperimentalne
metode, statisti¢ka analiza rezultata i ocjena pouzdanosti.

2. Racun vjerovatnosti: Definicije, slu¢ajni eksperiment, reprezentativni dogadaji i prostori,
vjerovatnost, uzimanje uzoraka, binomne varjable, teorema Bernoullija, primjena na kontroli
kvalitete.

3. Stohasticka ovisnost i neovisnost: Uvjetna vjerovatnost, stohasticka neovisnost, binomna
distribucija i njene aproksimacije.

4. Slucajne varjable: Kontinuirane i diskretne slucajne varjable, funkcije distribucije i gustoée
vjerovatnosti, uvjetne distribucije, ¢esto sretane funkcije vjerovatnosti.




10.
11.
12.
13.

14.
15.

Dvostruke sluéajne varjable: Distribucija i gusto¢a vjerovatnosti, marginalne distribucije,
uzajamno normalne slucajne varjable, stohasticka neovisnost.

Momenti slucajne varjable: Linearna i kvadratna transformacija, ocekivana vrijednost i njena
svojstva, momenti drugog reda (varijansa i kovarijansa), teorema o centralnom limitu,
momenti treceg i Cetvrtog reda.

Pouzdanost: Funkcije pouzdanosti, distribucija kvarova, modeli hazarda parametri
pouzdanosti: MTTF, MTBF, MTTR.

Statisticka analiza eksperimentalno dobivenih podataka: Procjena vjerovatnosti, empiricke
metode (histogrami, momenti), svojstva procjene (korektnost, u¢inkovitost, konzistentnost).
Punktualne procjene parametara funkcija vjerovatnosti: Metode maksimalne sli¢nosti i
momenata, procjena parametara normalne, lognormalne, eksponencijalne i Weibullove
raspodjele.

Procjena po intervalima: Proracun intervala povjerljivosti srednje vrijednosti, simulacijske
metode (Monte Carlo).

Provjera statistickih hipoteza: Interval povjerljivosti, test srednje vrijednosti, test odnosa
varijansi.

Linearne procjene: Linearna regresija (procjena pomoc¢u metoda maksimalne sli¢nosti i
minimalnih kvadrata), intervali povjerljivosti.

Tehnika analize sistema: Analiza nac¢ina i efekata kvara, FMEA i FMECA.

Analiza kvarova.

Tehnike za poboljsanje pouzdanosti i raspolozivosti.

Literatura

Osnovna literatura:

1. G.J. Anders: "Probability Concepts in Electric Power Engineering", J. Wiley & Sons
2. R. Bilhington, R.N. Allan: "Relaibility Evaluation of Engineering Systems, Plenum Press, NY.

Dodatna literatura:

1.
2.

Materijali s nastave
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNE MASINE
] II
Godina Status | B AVEZAN Kod 13-35 ECTS kredifi 6
Semestar 1\ predmeta
Pred. 1 Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi e c;van]a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj dati osnovu za razumijevanje funkcioniranja glavnih vrsta elektri¢nih masina. Za sve
vrste elektri¢nih masina bit ¢e razmotreni: nacin rada, osnovni konstruktivni oblici, karakteristike te mjesta
primjene.

Ishod ucenja

Student koji polozi predmet trebao bi da: — razumije dva temeljna principa elektromehanic¢ke pretvorbe
energije (djelovanje elektromagnetne sile i induciranje napona) i principe rada elementarnih elektri¢nih
strojeva; — moze primijeniti principe elektromehanicke pretvorbe energije i ranije steCena znanja iz
proracuna magnetnih krugova pri analizi rada elementarnih elektri¢nih strojeva s linijskim i rotacijskim
kretanjem; — mozZe opisati konstrukcijske izvedbe i karakteristike osnovnih vrsta elektri¢nih strojeva koje se
koriste u praksi;

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ele;:;ls:jt;g?:s;l;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Osnove elektricnih masina: Principi i
energetski bilans elektromehani¢ke pretvorbe energije. Elementarna elektriéna masina. Inducirani
naponi i elektromagnetni moment.

2. Principi izvedbe magnetnih krugova-jezgre i namoti. Magnetna polja: istosmjerna, jednofazna i
trofazna.

3. Transformatori: Konstrukcijska izvedba- jezgre i namoti. Jednofazni i trofazni transformatori.
Nadomjesne Seme, fazorski dijagrami, prazni hod i kratki spoj i rad s opterecenjem.




4.  Grupe spoja trofaznih transformatora. Paralelan rad. Autotransformatori.

5. Asinhrone masine: Konstrukcijska izvedba-jezgre i namoti. Princip rada: motor, generator,
elektromagnetna koc¢nica. Klizno-kolutni i kafezni motori.

6. Nadomjesna Sema, pokus praznog hoda i kratkog spoja. Modeli za analizu rada.

7.  Elektromagnetni moment i mehanicka karakteristika motora. Asinhroni generator. Nacini pokretanja.
Podesenje brzine vrtnje. Jednofazni asinhroni motori.

8. Sinhrone masine: Konstrukcijska izvedba - jezgre i namoti. Sistemi pobude. Princip rada - motor,
generator.

9. Prikljucenje generatora na mrezu i pokretanje sinhronih motora. Modeli za analizu rada.- op¢i i
kvazistacionarni model. Sinhroni stroj s neistaknutim polovima: nadomjesne $eme, naponske jednacine,
fazorski dijagrami.

10. Rad stroja na vlastitoj mrezi, rad stroja na krutoj mrezi. Bilans snaga i faktor korisnosti. Mehanicki i
elektromagnetni moment.

11. Kruzni dijagrami struja i pogonski dijagram. Sinhroni stroj s istaknutim polovima.

12. Kolektorske masine: Konstrukcijska izvedba - jezgre i namoti. Princip rada-motor generator.

13. Magnetna polja. Reakcija armature i komutacija. Vrste pobude: nezavisna, paralelna, serijska i
kompaundirana.

14. Motori - mehanicke karakteristike. Generatori - vanjske karakteristike.

15. Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1. S. Masi¢: "Elektricni stojevi", Unverzitet u Sarajevu - Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu, Sarajevo
2005.

2. R. Wolf: "Osnove elektri¢nih strojeva", Skolska knjiga Zagreb, 1995.

Dodatna literatura:

1. A.E. Fitzgerald, C. Kinsley, S.D. Umans: "Electric machinery", Mc Graw — Hill, 1990.
2. M. Jadri¢, B. Franci¢: "Dinamika elektri¢nih strojeva" Graphis Zagreb, 1998.

3. Materijali s predavanja i vjezbi.

4. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ENERGETSKA ELEKTRONIKA
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-46 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati osnovna znanja iz energetske elektronike u kontekstu postojeéih novih aplikacija. Fokus
se stavlja na projektno orjentiranu analizu pretvaraca energetske elektronike, tako da student bude od samog
pocetka spreman ukljuciti se u industriju.

Ishod ucenja

Predmet takoder daje teorijske podloge kako bi se student pripremio za naprednije predmete iz ove oblasti.
Simulacije bazirane na Pspice koriste se u cilju potpunijeg razumijevanja osnovnih koncepata, ali i kao alat
za projektiranje.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El " P
e;)r:zzrlj;g?:r‘:jn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 1,2

II parcijalni test 15% 1,2

Zavrsni rad 30% 2,4

Seminarski rad 20% 1,6

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6

Prisustvo na predavanjima 10% 0,8

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8

Aktivnost na predavanjima 5% 0,4

Aktivnost na vjezbama 5% 0,4

Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom .

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Osnovni principi switch-mode
konverzije energije: Uvod u prekidacke pretvarace, koncept stacionarnog stanja, volt-sekundna i amper-
sekundni balans, idealni prekidaci.

2. Analiza osnovnih dc-dc pretvaraca (neizoliranih) primjenom building-block pristupa: Analiza i dizajn
buck, booost, buck-boost i SEPIC pretvaraca.

3. Modeliranje i upravljanje dc-dc pretvaracima: Pregled teorije linearnog upravljanja, small-signal model
pretvaraca.

4. Tehnike dizajniranja upravljanja — voltage mode i current mode upravljanje, kratko razmatranje
digitalnog upravljanja.




5. Upravljanje snagom: Prekidacki regulatori za moderne procesore, voltage regulator moduls (VRM),
multifazni pretvaraci.

6. Magnetika: Osnovni magnetni krugovi, primjena izoliranih pretvaraca, dizajni priguSnica i
transformatora, integrirana magnetika-I dio.

7. Magnetika: Osnovni magnetni krugovi, primjena izoliranih pretvaraca, dizajni prigusnica i
transformatora, integrirana magnetika-II dio.

8. Switch mode izvori snaga s izolacijom: Dizajn i analiza pretvaraca tipa: forward, fly-back, push-pull i
full-bridge, uvod u soft switching.

9. Prakti¢na pitanja kao §to su thermal management, EMI, IC's.

10. Poluvodicki uredaji: Karakteristika i kriteriji izbora dioda, MOSFET i IGBT gate drive krugovi.

11. Moderni ispravljaci: Pitanja kvalitete elektricne energije, krugovi za popravak faktora snage (PFC).

12. Invertori: Vrste, PWM tehnike i metode upravljanja za invertore dc-ac.

13. Moderne aplikacije pretvaraca energetske elektronike: distribuirana proizvodnja elektri¢ne energije,
FACTS.

14. Kvaliteta elektri¢ne energije.

15. Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:
1. M. Mahan, T. Undeland, W.P Robbins: "Power Electronics": Converters, Applications and Design,
Wiley, 2004.

Dodatna literatura:

1. J. Kassakian, M. Schlecht, G. Verghese: Osnove energetske elektronike I dio (prevod), Graphis, 2000.

2. M. Rarshid: "Power Electronics: Circuits, Devices and Applications", Prenice Hall, 1995.

1. M. DE. El-Hawary: Principles of Electric Machines with Power Electronic Applications, Wiley-
Interscience, 2002




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet ELEKTROENERGETSKI SISTEMI 1
] 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-39 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj ovog predmeta je pridonijeti inZenjerskoj komponenti nastavnog plana, posebno u pogledu inZenjerske
znanosti i dizajna. Studentima se daju fundamentalni koncepti elektroenergetike i razvijaju strucne
sposobnosti u ovoj oblasti.

Ishod ucenja

Nakon $to student polozi ovaj ispit bi¢e u mogucénosti da:

1. Definira osnovne dijelove elektri¢nih postrojenja i njihovu namjenu,

. Prepozna osnovne dijelove elektri¢nih postrojenja na terenu,

. OpisSe strujno naponske prilike u simetriénom i nesimetri¢cnom trofaznom sistemu,

. IzraCuna zadane probleme kratkog spoja za jednostavne primjere EES-a,

. Razlikuje mehanizme prekidanja strujnog luka s obzirom na tehnologiju sklopne opreme,
. Opravda koristenje elektri¢ne opreme na specifiénim primjerima,

. Koristi programski paket NEPLAN za modeliranje mreza i proracun kratkog spoja.

NN bW

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavr$ni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

Proizvodnja, prijenos i upotreba elektricne energije.

Prijenosni, industrijski i komercijalni elektroenergetski sistemi.
Komponente eklektroenergetskog sistema.

Visokonaponski vodovi i kabeli.

Odredjivanje elektri¢nih parametara visokonaponskih vodova i kabela.

newbhe=




Predstavljanje pojedinih elemenata sistema za razli¢ite vrste analiza stanja sistema.
Naponske i strujne prilike na visokonaponskim vodovima.

Analiza kratkih spojeva i poduznih nesimetrija.

9. Uzemljenje neutralne tacke.

10. Izbor karakteristika opreme i podeSenje relejne zastite.

11. Tokovi snaga u slozenim elektroenergetskim sistemima.

12. Gubici aktivne i reaktivne snage.

13. Kompenzacija reaktivne snage.

14. Osnove stabilnosti elektroenergetskog sistema.

15. Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

e

Literatura

Osnovna literatura:
1. S.Sadovi¢: Analiza elektroenergetskih sistema, ETF Sarajevo, 2004

Dodatna literatura:

1. B.M. Weedy, B.J. Cory: "Electric Power Systems", 1998
2. Materijali s predavanja i vjezbi

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet TEHNOLOGIJA VISOKONAPONSKE IZOLACIJE
] 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-234 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je uvesti fundamentalne koncepte visokonaponskog inzenjerstva; dati osnovna znanja koja se
odnose na specifi¢ne fizi¢ke fenomene $to se javljaju na visokim naponima, s posebnim naglaskom na njihov
inzenjerski aspekt. Koordinacija izolacije i razli¢ite vrste elektri¢kih naprezanja (radni napon, atmosferski i
sklopni prenaponi), te ponaSanje razli¢itih izolacijskih sistema kod djelovanja tih naprezanja, predstavljaju
centralni dio ovog kursa. Osim toga, u okviru predmeta bit ¢e ilustrirani aparati i metodologije ispitivanja
Sto se koriste u laboratoriji za reproduciranje naprezanja koja se javljaju u eksploataciji i visokonaponskih
aparata.

Ishod ucenja

Studenti ¢e znati:

Imenovati i razlikovati elemente EES-a koji se koriste pri prijenosu EE na visokom naponu. Definirati i
opisati nacin proizvodnje i mjerenja visokog napona. Grupirati i dati primjere izolacije na visokom naponu.
Opisati razlicite procese koji dovode do proboja VN izolacije. Definirati koordinaciju izolacije i navesti
nazivne 1 ispitne napone za pojedine naponske razine. Identificirati i klasificirati vrste prenapona koji se
javljaju u EES-u. Opisati nastanak i propagaciju putnih valova

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El " P

el::z:j;gj:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizac
nastave

iju

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Prenaponi i koordinacija izolacije:
Klasifikacija prenapona - prenaponi atmosferskog porijekla, sklopni prenaponi, privremeni i vrlo brzi
prenaponi. Definiranje koncepta koordinacije izolacije.




W

10.
11.

12.
13.
14.

15.

Konvencionalna i statisticka koordinacija izolacije. Dielektricne karakteristike izolacijskih sistema.
Rizik preskoka.

Atmosferski prenaponi: Povratni preskok, direktni udar groma u fazne vodice, inducirani prenaponi.
Modeliranja u svrhu odredivanja presko¢nih karaktersitika visokonaponskih vodova. Zastita
visokonaponskih postrojenja od direktnih udara groma.

Sklopni prenaponi: Prenaponi pri ukljucenju i automatskom ponovnom ukljucenju visokonaponskih
vodova. Prenaponi uslijed razlicitih vrsta kratkih spojeva.

Prenaponi pri prekidanju malih induktvnih i malih kapacitivnih struja. Nacini kontrole sklopnih
prenapona.

Privremeni prenaponi: Nagli ispad opterecenja. Rezonantne i ferorezonantne pojave. Privremeni
prenaponi pri kratkim spojevima i poduznim nesimetrijama.

Vrlo brzi prenaponi: Prenaponi pri sklapanju rastavlja¢a u vanjskim i plinom izoliranim postrojenjima.
Metaloksidni odvodnici prenapona: Konstruktivne karaktersitike. Klasifikacija. Izbor odvodnika
prenapona.

Ispitivanje odvodnika prenapona. Moguc¢nost kontrole stanja odvodnika prenapona u pogonu.
Generiranje i mjerenje ispitnih napona: Generiranje visokih istosmjernih izmjeni¢nih visokih napona i
impulsnih napona. Iskriste kao mjerni uredaj.

Djelitelj napona. Drugi mjerni uredaj. Mjerenje struje primjenom shunta i zavojnice Rogowskog.
Nove mjerne i dijagnosticke tehnike: Digitalni impulsni rekorederi.. Mjerenje elektri¢nog polja.
Mjerenje veoma brzih tranzijenata u GIS-u. Mjerenje prostornih naboja. Elektro-opticke mjerne
tehnike.

Zakljuéna razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

S.Car§imamovié "Atmosferska praznjenja", Institut za zastitu od poZara i eksplozije, Sarajevo 1999.
A. Greenwood: "Electrical Transients in Power Systems", John Wiley and sons

Dodatna literatura:

kv e=

E. Kuffel, W.S. Zaengel, J. Kuffel: "High Voltage Engineering Fundamentals", Newnes, 2000.
M. Khalif: "High-Voltage Enegineering-Theory and Practice", Marcel Dekker Inc, 1990.

N. Watson, J. Arrilaga: Power Systems Electromagnetic Transient Simulation IEE, 2003.
H.M.Ryan "High-Voltage Enegineering and Testing", IEEE

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet ELEKTRICNA POSTROJENJA
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-33 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je prezentirati bazne koncepte elektriénih elektroenergetskih postrojenja za prijenos i
distribuciju elektriéne energije (transformatorskih stanica i podstanica). Student ée kroz ovaj kurs biti
opskrbljen znanjima koja mu omogucuju ovu oblast sagledati s tri aspekta: elektrine funkcije i
karakteristike, konstrukcija i tehnologija.

Ishod ucenja

Studenti ¢e nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita biti osposobljeni za osnovno projektovanje i
analizu rada elektri¢nih postrojenja od proracuna njihovih osnovnih parametara do kona¢nog izbora opreme
na bazi vazecih standarda i propisa.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1.  Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada.Uvod: Historijski pregled razvoja —
tradicionalna i moderna postrojenja. Dizajn. Konstrukcija. Tehnologija

2. Plinom izolirana postrojenja: Plin SF6. Konstrukcija. Ekonomski aspekti.

3. Zrakom izolirana postrojenja: Jednostruke i dvostruke sabirnice. Glavne i pomoc¢ne sabirnice.
Dvostruke sabirnice s jednim prekida¢em. Prstenaste sabirnice. Usporedba razli¢itih konfiguracija.

4. Energetski transformatori: Vrste. Tehnicke karakteristike. Kriteriji izbora.

5. Visokonaponska rasklopna oprema (dizajn i kriteriji izbora): Uvjeti ambijenta. Rastavlja¢i. Prekidaci.
Rastavljaci za uzemljenje. Osiguraci. Plinom izolirana postrojenja.

6.  Zastitna i sigurnosna oprema ukljucujuéi odvodnike prenapona.




9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Mjerni sistemi uklucujuéi mjerne transformatore.

Visokonaponska postrojenja s elementima energetske elektronike: Postrojenja s konvertorima (HVDC).
FACTS kontroleri. Sistemi zastite i upravljanja i hladenje. Pouzdanost i raspolozivost. Trendovi
razvoja.

Automatizacija postrojenja: Prikupljanje podataka. Monitoring stanja. Komunikacijska mreza u
postrojenju. Testiranje sistema za automatizaciju.

Integracija i automatizacija: funkcionalna arhitektura. Tehnicka pitanja. Protokoli.

Uzemljenje. Uklapanje u okolis.

Seizmicki problemi.

Zastita od pozara.

Komunikacije: SCADA. Pitanja sigurnosti.

Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

J.D. Mc Donald: Electric Power Station Engineering, CRC Press, 2001.

Dodatna literatura:

1.
2.

Yi-Nung Chung: Computer aided Design for Electric Power Stations, Lamar University, 1986.
S. Krajcar, M. Skok: Transparencije s predavanja (http://www.fer.hr/zvne), ZVNE, 2004.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet ODRZAVANJE ELEKTRICNIH SISTEMA
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-141 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred. ] Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re aévan]a J 822 e
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati metodologije potrebne za organiziranje procedura odrzavanja u industrijskim
ambijentima, stavljajuci naglasak na odrzavanje bazirano na stanju, pa prema tome i na dijagnostici stanja.

Ishod ucenja

Predmet studentima daje jednu panoramu dijagnostickih sistema koje ¢e koristiti u industriji, kao svrhu
ocjene stanja komponenata elektroenergetskog sistema.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta. Podsje¢anje na matemati¢ku teoriju pouzdanosti:
definicija pouzdanosti, funkcije hazarda, karakteristiéni parametri sistema pouzdanosti. Na¢in nastanka
kvara i analiza efekata. Kombinirana pouzdanost. Tehnike povecanja pouzdanosti komponenata i
sistema. Statisti¢ki opis pouzdanosti.

2. Odrzavanje: Definicija odrzavanja, korektivno i preventivno odrzavanje. Preventivno odrzavanje u
regularnim intervalima. Odrzavanje bazirano na stanju.

3. Uloga dijagnostike, on-line i off-line dijagnostika. Odrzivost i kombinirana odrzivost. Tehnike za
povecanje odrzivosti.

4. Dijagnostika: Identifikacija, lokalizacija i klasa rizika defekata. Identifikacija kao proces voden
podacima: procedure klasifikacije. KoriStenje statistickih tehnika i vjestacke inteligencije u
prepoznavanju defekata: izvlacenje dijagnostickih karakteristika, supervizirani i nesupervizirani
klasifikatori.




5. Nesupervizirani klasifikatori: statisticki algoritmi i njihovo prosirenje pomocéu fazzy logike.
Supervizirani klasifikatori: neuralne mreze i neurofuzzy mreze.

6. Dijagnostika stanja energetskih kabela: Analiza faktora dielektri¢nih gubitaka. Analiza parcijalnih
praznjenja.

7. Transduktori i sistemi za mjerenje parcijalnih praznjenja. Tehnike za lokalizaciju kvara. Procedure za
donosenje odluka.

8.  Dijagnostika stanja izolacijskih sistema u elektriénim masinama: Izolacijski materijali koji se koriste u
elektricnim masinama i njihovo ponazenje pod utjecajem razli¢itih naprezanja: bitumeni, epoksidne
smole i liskun.

9. Ispitivanje na odskoéni ulaz. Mjerenje faktora gubitaka. Mjerenje parcijalnih praznjenja. Tipi¢ni defekti
u izolaciji elektri¢nih mazina, njihove karakteristike i identifikacije.

10. Dijagnostika stanja energetskih transformatora: Nastanak kvara. Parametri stanja koji se mogu pratiti.

11. Analiza rastvorljivih plinova. Analiza parcijalnih praznjenja.

12. Odrzavanje elektri¢nih podstanica: Opc¢e tehnike odrzavanja. Primjena sistema odrzavanja baziranog
na stanju opreme i sistema odrzavanja baziranog na pouzdanosti.

13. Odrzavanje dalekovoda: Inspekcijski pregledi dalekovoda.

14. Odrzavanje pod naponom. Odrzavanje ostalih komponenata dalekovoda.

15. Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1. F. A. Sturm: Efficient Operations - Intelligent Diagnosis and Maintenance, 2003.

2. K. Harker: Power System Commissioning and Maintenance Practice, 1998.

3. P.Tavner, Li Ran, J.Penman, H.Sedding, Condition monitoring of rotating electrical machines, 2008.

Dodatna literatura:
1. Materijali s nastave
2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet ELEKTRICNE INSTALACIJE I MJERE SIGURNOSTI
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-34 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj ovog kursa je dati osnovna znanja nuzna za projektiranje elektri¢nih instalacija (srednjeg i) niskog
napona, s posebnim naglaskom na mjere sigurnosti u razli¢itim distributivnim sistemima (uzemljenje
neutralne tacke). Kurs se oslanja na domace i medunarodne norme u sektoru zastite osoba od opasnosti
izazvane elektricnom strujom i na kriterije provodenja mjera sigurnosti u elektricnim instalacijama i
postrojenjima.

Na taj nacin studenti ¢e biti u stanju obavljati preliminarni dizajn i analizu rada elektri¢nih instalacija, od
proracuna elektri¢nih parametara do kona¢nog izbora opreme.

Ishod ucenja

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom ¢itavog nastavnog perioda kontinuirano obavljali
svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni da: poznaju osnove projektovanja elektri¢nih instalacija niskog napona,
poznaju kategorije potro$nje i proraun vrSne snage, poznaju karakterstike i ograni¢enja instalacionih
sistema, znaju izvrsiti proracun i podeSenje zastitnih uredaja u instalacijama niskog napona, poznaju pojam
vrste 1 izvedbe uzemljenja, poznaju proracun pada napona, kompenzacije reaktivne snage te proracun
rasvjete i svrhu gromobranske instalacije u objektima.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elemen.t ! prace.n Jat Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
Jjedinice

il e

W

6
7.
8

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Vrste i karakteristike niskonaponskih mreza.

Karakteristike potrosaca.

Planiranje potrosnje.

Osnovi projektiranja instalacija niskog napona: podloge, izbor lokacije, arhitekture i komponenata,
provodenje mjera zastite.

Klasifikacija sistema: Kriteriji zastite od indirektnih kontakata, zastita od direktnih kontakata,
zastita od atmosferskih praznjenja.

Sistemi zastite niskonaponskih mreza.

Osnovne karakteristike uzemljivaca.

Reaktivna energija, harmonici, filteri i kompenzacioni uredaji.

Sistemi neprekidnog napajanja.

Sistemi nadzora i automatizacije niskonaponskih mreza.

Projektiranje sistema rasvjete.

Filozofija sigurnosti, sigurnost osoblja i instalacija.

Aktualna legislativa u oblasti elektri¢ne sigurnosti.

Utjecaj elektricne struje, u niskonaponskim instalacijama, na ljudsko tijelo, dozvoljeni naponi.
Tlo kao elektiréni vodic.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

Biljeske i slajdovi s predavanja (moci ¢e se preuzeti na WEB site-u Fakulteta).
Krajcar, Sajko, Skok, Skrlec: "Elektri¢ne instalacije", Kigen, 2005.

Dodatna literatura:

1.

2.
3.

Dasicki: Analysis and Design of Low-Voltage Power Systems, Wiley-VCH Verlag GmbH &
Co.KgaA, 2004

G.G. Seip: "Electrical Installation Handbook, Publicis MCD Verlag"; John Viley & Sons, 2000.
A. Santi¢: «Elektronigka instrumentacija», Skolska knjiga, 1993.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-192 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Osnovni cilj predmeta je studentima predociti jedan op¢i pregled konvencionalnih i nekonvencionalnih
izvora elektriéne energije. Posebna pozornost stavit ¢e se na izucavanje izvora elektricne energije koji imaju
smanjen utjecaj na ambijent (sunceva energija, energija vjetra, vodik — gorive Celije).

Ishod ucenja

Studenti ¢e ste¢i baznu pripremu koja ¢e im omoguciti da usporeduju alternativne s konvencionalnim
sistemima s aspekta uc¢inkovitosti konverzije primarne energije.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nainom rada. Energetski resursi: Klasifikacija.
Konverncionalni resursi: ugljen, nafta, prirodni plin, voda, nuklearno gorivo. Nekonvencionalni resursi:
sunce, vjetar, plima i oseka, geotermalni izvori. Prednosti proizvodnje elektriéne energije primjenom
nekonvencionalnih resursa.

2. Termoelektrane: Koncept toplinske masine, dijagrami pritisak-volumen i temperatura-entropija.
Rankineov ciklus i procesi koji se u okviru njega odvijaju.

3. Jednostepene i viSestepene parne turbine, tandem i cross-compounded turbinski sistemi i njihova
primjena. Komponente termoelektrane i njihove funkcije. Tipi¢ni izgledi termoelektrane.

4. Hidroelektrane: Znacaj proizvodnje elektricne energije u hidroelektranama. Vrste hidroelektrena.

5. Hidraulicke turbine. Izgledi tipi¢nih hidroelektrana i objasnjenje funkcije pojedinih komponenata.

6. Nuklearne elektrane: Osnovi nuklearne energije (fisija i fuzija), nuklearna goriva. Zahtjevi sigurnosti.




10.

11.

12.
13.
14.
15.

Vrste reaktora. Izgled tipi¢ne nuklearne elektrane. Osnovni principi upravljanja reaktorom.

Plinske elektrane: Ciklus u plinskoj turbini — Braytonov cikljus.Shematski prikaz elektrane s otvorenim
ciklusom. Plinska turbina s kombiniranim ciljusom.

Prednosti primjene plinskih trubina u elektroenergetskom sistemu, problemi vezani s radom na visokim
temperaturama.

Solarna energija: Teorijske osnove. Kolektori. Termicki bilans kolektora, efikasnost kolektora. Vrste
kolektora.

Dimenzioniranje postrojenja za proizvodnju elektricne energije na solarnom principu. Primjeri
primjene.

Energija vjetra: Karakteristike vjetra. Aeromotori.

Snaga proizvedena aeromotorima. Centrale na vjetar.

Elektrohemijska konverzija: Gorivne ¢elije. Princip rada i temodinamicka analiza. Primjeri primjene.
Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

M.Rasci¢: Proizvodnja elektri¢ne energije, ETF Sarajevo 2006

Dodatna literatura:
1. William C.Y. Lee, Mobile Comminications Engineering, 1998, USA

2.

new

H. Pozar: Osnove energetike, 1,2 1 3 dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

E.S. Cassedy, P.Z. Grossman: Introduction to Energy, Cambridge University Press, 1998.
Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTROMOTORNI POGONI
j 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-41 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je predstaviti mogucnosti primjene i funkcioniranja elektriénih maSina izmjenicne i
istosmjerne struje u razli¢itim vrstama elektromotornih pogona u industriji i elektri¢nim vozilima.

Ishod ucenja

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta, studenti ¢e moéi:

1. Prepoznati razli¢ita pogonska stanja u elektromotornim pogonima,

2. Razlikovati karakter tereta i utjecaje na zahtjeve za elektromotor,

3. Razumjeti pojave u stacionarnim i dinamic¢kim stanjima elektromotornih pogona

4. Objasniti nadine reduciranja mehanickih veli¢ina i upotrebe reduktora u elektromotornim pogonima,

5. Raspravljati o pravilnom odabiru elektro motora i njegovih zastitnih elemenata, za razli¢ite primjene,

6. Uporediti troskove izgradnje i pogona industrijskog elektromotornog pogona nakon odabira prikladnog
elektromotora i reduktora,

7. Razmatrati nacine upotrebe regulatora brzine rotacije razliitih vrsta motora.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Op¢e definicije elektromotornog pogona. Motorski i ko¢ni rezmi rada.

Momenti motora i momenti radnih mehanizama.

Mehanicke karakteristike motora i radnih mehanizama. Dinamicka, kvazistacionarna i staticka stanja.
Stabilnost rada. Vrste tipi¢nih optereéenja.

Izbor motora za elektromotorni pogon.

newbhe=




10.
11.
12.
13.

14.
15.

Elektomotorni pogon s istosmjernim masinama.

Staticka (motorska i ko¢na) stanja s istosmjernim motorima s nezavisnom (paralelnom), serijskom i
slozenom pobudom.

Podesenje brzine vrtnje: klasi¢ni nacini, s elektronskim pretvarac¢ima (DC-DC i AC-DC pretvaraci) .
Regulacija brzine vrtnje u zatvorenoj povratnoj sprezi.

Elektromotorni pogoni s izmjeni¢nim masinama. Staticka stanja s asinhronim motorima. Motorska i
kocna stanja.

Podesenje brzine vrtnje: klasi¢ni nacini i s elektronskim pretvarac¢ima.

Vrste i svojstva pretvaraca napona i frekvencije.

Regulacija brzine vrtnje i momenta u zatvorenim povratnim spregama.

Vektorski princip upravljanja brzinom i momentom izmjeni¢nih strojeva.

Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

S. Magié: «Elektriéni stojevi», Unverzitet u Sarajevu — Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu, Sarajevo
2005.
B. Jurkovi¢: «Elektromotorni pogoni» Skolska knjiga Zagreb, 1986.

W. Leonhard: "Control of Electrical Drives", Springer 1996.
P. Vas: "Vector Control of AC Machines, Oxford Science Publications, 1990.

2
Dodatna literatura :
1.
2.
3.

B. K. Bose: "Power electronics and Variable Frequency Drives", IEEE Press, 1996.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE MEHATRONIKE
j 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-152 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 50 20

Cilj ovog predmeta je studentima dati osnovna znanja o mehatronickim komponentama i nac¢inu njihove
integracije na razli¢itim primjerima elektromehanickih sistema. Nakon upoznavanja i nacelima sinergijske
integracije tehnicke mehanike, elektronike, energetske elektronike, raunarstva i informatike, s osnovnim

Cilj predmeta mehatronickim komponentama (aktuatori, pojacala, senzori), upravljackim digitalnim sistemima, studenti
postaju vjesti u primjeni CAD alata za modeliranje, simulaciju, sintezu upravljackog algoritma i upravljanje
u realnom vremenu.
Opis aktivnosti:
Nadin Ex katedra
organizacije/izvodenja | Viezbe
nastave Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana
El " P
emen.l prace.nja ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
provjeravanja
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Nacin vrednovanja Pr%sustvo na prfedavanj ima 10% 0,7
rada studenta sa Prls'utstvo na VJeZbama” 10% 0,7
strukturom ocjene Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom .

Osnovne tematske
jedinice

Definicija mehatronike i osnovni pojmovi.

Mehanika. Temeljni zakoni statike. Vrste opterecenja.

Trenje i modeliranje trenja. Naprezanje i deformacije.

Jednadzbe gibanja.

Kinematika i dinamika krutog tijela, nacelo D'Alambera, Lagrangeova jednadzba gibanja.
Klasifikacija mehanizama.

Planetarni i harmonijski pijenosnici snage i gibanja, spojni mehanicki elementi.
Vibracije.

Elektronicka, hidrauli¢ka i pneumatska pojacala.

VRN R D=




10. Elektromehanicki rotacijski i translacijski aktuatori.

11. Hidraulicki i pneumatski aktuatori i njihovo upravljanje.

12. Senzori, karakteristike i obrada signala sa senzora.

13. Mikroprocesorski sustavi, procesna sucelja i komunikacijsko povezivanje u mehatronici.
14. Programska i sklopovska podrska. Razvojni sustavi.

15. Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:
1. L.J. Kamm: Understanding electromechanical engineering, an introduction to mehatronics, IEEE Press,

1996.

Dodatna literatura:

1. S.E. Lishevski: Electromechanical systems, electric machines and applied mechatronics, CRC Press,

1999.

2. D.G. Alciatore, M.B. Histand: Introduction to Mechatronics and Measurment Systemx, Mc Graw-
Hill, 2003.

3. Materijali s nastave

4.  Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet BAZE PODATAKA
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-08 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 s

Cilj predmeta

Cilj predmeta je studente upoznati sa sistemima za upravljanje bazama podataka, relacijskim modelom i
relacijskim bazama podataka. Izu€ava se nacin oblikovanja relacijskih baza podataka i oblikovanje modela
entiteti-veza, relacijska algebra, upitni jezik SQL i osnove zastite baze podataka.

Ishod ucenja

Studenti ¢e biti osposobljeni za modeliranje jednostavnijih baza podataka i postavljanje srednje slozenih
upita nad bazom podataka.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elemen.t ! prace.n Jat Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

Uvod u baze podataka.

Relacijski model podataka, operacije u relacijskom modelu, relacijska algebra.
Relacijski upitni jezik SQL.

Oblikovanje relacijskog modela baze podataka, funkcijeske ovisnosti.
Normalne forme, postupci normalizacije.

Nepotpune informacije i NULL-vrijednosti, ograni¢enje integriteta.

Okidaci i pohranjene procedure.

Virtualne tablice.

9.  ER model podataka, oblikovanje ER modela.

10. Osnove fizi¢ke organizacije, B-stabla, R-stabla.

11. Sistemi za upravljanje bazama podataka, transakcije.Obnova baze podataka u slucaju razrusenja.
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12. Kontrola paralelnog pristupa podacima.

13. Autorizacija i sugurnost baze podataka.

14. Izgradnja korisni¢kog interfejsa sa bazom podataka.
15. Uvod u objekto-ralacijske baze podataka.

Osnovna literatura:
1. R. Elmarsi, S. B. Navathe: Fundamentals of Database Systems, Addison-Wesley, 2000.

2. B. Zadiragi¢: Baze podataka (skripte)

. Dodatna literatura:
Literatura 1. A. Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan: Datebase Systems Concepts, 5th Edition, Mc Graw-Hill,

2005.

2. T.M. Connolly, C.E. Begg: Datebase Systems: A Practical Approach to Design, Impementation and
Management, Addison Wesley, 2004.

3. ANSUISO/IEC International Standard (IS), Database Language SQL, 1999.
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INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA I
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-18 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Alati/Instrumenti: Uvesti osnovne pojmove diferencijalnog rauna za realne funkcije jedne realne
promjenjive. Formiranje: Pokazati tipi¢nu logi¢ku strukturu matematskog jezika, naviknuti na nuznu strogost
pri razmatranju i provjeri hipoteza i na osnovni mentalitet koji se koristi prilikom kritickog koriStenja bilo
kakvog modela. Konsolidiranje znanja iz elementarne matematike: Jedan od osnovnih pojmova kursa je
funkcija. Prema tome, drugi primarni cilj jeste kreirati svojevrsnu familijarnost s elementarnim funkcijama
i njihovim svojstvima.

Ishod ucenja

Znanje koje student stekne na ovom predmetu bit ¢e koristeno prilikom studiranja svih drugih disciplina koje
u sebi sadrze fizi¢ko-matematski pristup; osim toga oni predstavljaju pripremu za naredni kurs, Matematika
2, koji ¢e u biti kompletirati matematicki instrumentarij nuzan za studij ovih disciplina.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi pracenja i
provjelerI:wanj; ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada na predmetu. Brojevi i op¢i pojmovi o
numeri¢kim funkcijama: Algebarske operacije s realnim brojevima. Decimalno predstavljanje realnih
brojeva. Trokutna nejednakost. Ograniceni i neograniceni intervali. Opéi pojmovi o realnoj funkciji
jedne realne promjenjive: domena, grafik. Ogranicene funkcije, monotone funkcije, simetri¢ne funkcije
(parne i neparne), periodicke funkcije.




2.  Funkcije jedne realne promjenjive I: Granine vrijednosti (limesi) i asimptote: Okoline tacke i
beskonac¢nost na realnoj osi. Grani¢na vrijednost (konacna i beskonac¢na) funkcije u tacki i u
beskonacnosti.

3. Egzistencija limesa za monotone funkcije. Limes inferior i limes superior monotone funkcije. Tehnike
racunanja limesa. Poznati limesi (za stepene, eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske
funkcije).

4.  Funkcije jedne realne promjenjive II: Teorema o srednjoj vrijednosti i Bolzanova teorema za neprekidne
funkcije na danom intervalu. Definicija neprekidne funkcije definirane na danom intervalu.

5. Neprekidnost elementarnih funkcija i algebarskih kombinacija neprekidnih funkcija. Tacka apsolutnog
maksimuma i minimuma funkcije.

6. Kompleksni brojevi: Algebarski oblik: realni i imaginarni dio, modul, konjugirano kompleksni brojevi
i njihova svojstva. Trokutna nejednakost. Argument. Trigonometrijski oblik.

7.  Redovi brojeva i redovi funkcija: N-ta parcijalna suma reda. Konvergencija i divergencija, regularni i
oscilatorni redovi. Geometrijski red. Potreban uvjet za konvergenciju reda je da njegov op¢i ¢lan tezi k
nuli; harmonijski red je divergentan. Redovi s nenegativnim ¢lanovima, kriterij usporedbe i asimptotske
usporedbe; kriterij odnosa i asimptotskog odnosa, kriterij korijena i asimptotskog korijena. Op¢i
harmonijski red.

8. Redovi s kompleksnim c¢lanovima. Redovi funkcija: Uniformna konvergencija, Couchyev i
Wairstrassov kriterij uniformne konvergencije; Stepeni redovi, Abelova teorema; Stepeni redovi s
kompleksnim ¢lanovima, Taylorov i Laurantov red

9. Diferencijalni raun funkcije jedne promjenjive I: Diferencijabilnost i svojstva diferencijabilnih
funkcija. Izvod funkcije u danoj tacki. Desni i lijevi izvod. Tangenta na grafik funkcije. Pravila
deriviranja elementarnih funkcija. Izvod slozene funkcije i inverzne funkcije.

10. Svojstva monotonih diferencijabilnih funkcija na danom intervalu iskazana pomocu znaka njihovog
izvoda. Funkcija €iji je izvod jednak nuli na danom intervalu.

11. Fleksija: definicija i primjena drugog izvoda za njezino utvrdivanje.Primjena prvog i drugog izvoda za
ispitivanje grafika funkcije. L’Hopitalova teorema. Taylorova formula.

12. Integralni racun funkcija jedne promjenjive I: Riemannov integral, primitivna funkcija i osnovne
teoreme. Riemannov integral neprekidnih funkcija jedne realne promjenjive definiranih na zatvorenim
intervalima.

13. Dvije osnovne teoreme integralnog racuna. Definicija neodredenog integrala neprekidne funkcije na
zatvorenom i ograni¢enom intervalu.

14. Metoda supstitucije i parcijalne integracije. Tehnike izracunavanja integrala za neke klase funkcija
(racionalne, trigonometrijske, iracionalne). Definicija nesvojstvenog integrala.

15. Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1. S. Drpljanin: Matemmatika, Tuzla 1997. god

2. M. Merkle: Matematicka analiza, Akademska misao, Beograd, 2001.

3. H. Fatki¢, B. Mesihovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka iz matematike I, ETF, Sarajevo, 1973.; Corons,
Sarajevo, 2002.

4. M. P. Uséumli¢, P. M. Mili¢ié: Zbirka zadataka iz viSe matematike I i I, Gradevinska knjiga, Beograd,
2004

Dodatna literatura :

1. D. Adnadevié, Z. Kadelburg, Matematicka analiza I, Nauka, Beograd, 2000.

2. P.Javor: Matematicka analiza I, Element, Zagreb, 1996.

3. A Croft, R. Davison, M. Hargreaves: Engineering Mathematics, Addison- Wesley Publishing
Company Inc. Harlow, 1996.
D. Jukié, R. Scitovski: Matematika I, ETF i PTF — Odjel za matematiku, Osijek, 2000.

promjenljivih, Internacionalni Univerzitet Travnik, Travnik, 2017..




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE ELEKTROTEHNIKE
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-149 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj studentima prezentirati osnovne koncepte iz elektromagnetizma i njihovo tretiranje
pomocu matematickih termina.

Ishod ucenja

Studenti ¢e posti¢i znanja vezana za znanstvenu metodologiju i prirodne zakone na nacin da se s
elektromagnetnim fenomenima i problemima koji su s njima u vezi susretnu kako s kvalitativnog, tako i s
kvantitativnog aspekta.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Elektriéni naboj: izolatori i vodici,
Coulombov zakon sile, raspodjela elektricnih naboja. Elektri¢ni naboj i materija, razdvajanje naboja.

2. Elektriéno polje: definicija, primjeri proracuna, vodici i elektri¢no polje, linije sile. Gaussova teorema
za elektricno polje u integralnoj i diferencijalnoj formi, divergencija elektricnog polja, primjeri
primjene Gaussove teoreme.

3. Elektri¢ni potencijal: rad sila elektricnog polja, konzervativna priroda elektricnog polja, rotor
elektricnog polja. Potencijal i razlika potencijala, princip superpozicije pri racunanju potencijala,
primjeri proracuna potencijala. Elektricno polje kao gradijent potencijala, ekvipotencijalne povrsine.
Poissonova i Laplaceova jednadzba.




10.

11.

12.
13.

14.
15.

Elektri¢ni kapacitet: Sistem nabijenih vodica, izolirani vodi¢. Definicija elektricnog kapaciteta,
kapacitet u sistemu vodica, primjeri proracuna kapaciteta. Kombinacije kondenzatora. Elektrostaticka
energija i proracun sile pomocu elektrostaticke energije.

Elektrostati¢ki problemi — metoda ogledala. PonaSanje i primjena kondenzatora u istosmjernim i
izmjeni¢nim elektri¢nim krugovima.

Dielektrici: polarizacija materije, elektri¢na susceptilnost i priroda vektora polarizacije. Dielektricna
propustljivost i dielelektricna konstanta, primjeri kondenzatora iz prakse. Dielektri¢ni pomak i
povezanost vektora dielektricnog pomaka, elektrostatskog polja i polarizacije.

Granicni uvjeti na dodiru dvije linearne dielektri¢ne sredine. UskladiStena energija u dielektricnom
mediju.

Elektri¢na struja: definicija elektricne vodljivosti i stacionarne elektriéne struje, Ohmov zakon
elektri¢ne vodljivosti, elektri¢ni otpor, specifi¢ni elektriéni otpor, serijski i paralelno spojeni otpornici.
Joulov zakon.

Razmjena energije u elektricnom krugu. Kirchhoffovi zakoni. Zakon o ocuvanju energije u elektricnom
krugu.

Magnetno polje: magnetna interakcija, elektricitet i magnetizam. Magnetna sila na elektri¢ni naboj u
kretanju, magnetna sila na vodi¢ protjecan strujom, mehanicki momenti. Hallov efekt. Kretanje
nabijene Cestice u magnetnom polju.

Izvori magnetnog polja, Amperov zakon u osnovnom i uopéenom obliku, magnetna svojstva materije:
magnetno polje proizvedeno strujom, Biot—Savartov zakon, elektrodinamicka sila, magnetna svojstva
materije: Permeabilnost i susceptibilnost materijala, petlja histereze, Gaussov zakon za magnetno polje.
Osnovni magnetni krugovi. Analogija sa elektri¢nim krugovima.

Elektricna i magnetna polja promjenjiva u vremenu: karakteristike elektromagnetnog polja, Faradayov
zakon elektromagnetne indukcije, Lanzov princip, inducirana elektromotorna sila.

Primjena Faradayevog zakona: generatori izmjenicne struje, elektri¢ni motori.

Samoindukcija, induktivni elektri¢éni krug, Magnetna energija u linearnim i nelinearnim sredinama.
Uzajamna induktivnost, proracun uzajamne induktivnosti.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

Ejup Hot, Osnovi elektrotehnike — knjiga prva, ETF Sarajevo 2003. godine
Ejup Hot, Osnovi elektrotehnike — knjiga druga, ETF Sarajevo 2003. godine.

Dodatna literatura:

1.
2.

Edward M. Purcell, Electricity and Magnetism, Mc Grow-Hill Book Company, 1965., USA.
Umran S. Inan, Aziz S. Inan, Engineering Electromagnetics, Addison Wesley Longman, Inc. 1998.,
California, USA.

Materijali s predavanja i vjezbiPreporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet LINEARNA ALGEBRA I GEOMETRIJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-87 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 120 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati osnovna znanja iz linearne algebre i analiticke geometrije. U oblasti analiticke
geometrije, nakon osvrta na dvodimenzionalni prostor, uvodi se analiticka geometrija u trodimenzionalnom
prostoru (ravan, prava, krive drugog reda, povrsine drugog reda i povrsine nastale rotacijom).

Ishod ucenja

Student ¢e biti u stanju analizirati rjeSivost sistema linearnih jednadZzbi, koriste¢i matrice i operacije s
matricama kao instrumente za formalizaciju i analizu podataka, te poznavati osnove teorije vektorskih
prostora.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elepr;ls:jt;glj:sjn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Elementi teorije skupova: Operacije. Algebarske strukture. Grupa. Prsten. Tijelo. Polje.

Elementi teorije vektorskih prostora: Definicije. Modeli. Svojstva raunanja. Potprostori.

Linearne kombinacije. Generatori. Linearna ovisnost i neovisnost. Baze. Dimenzija.

Matrice: Predstavljanje (definicija, kvadratna, transponirana, nula, jedini¢na). Operacije (suma,

proizvod sa skalarom, proizvod dvije matrice).

5. Rang i inverzna matrica (rang, Gaussovo pravilo, inverzija matrica). Determinante (predstavljanje,
Sarrusovo pravilo, Laplaceovo pravilo, svojstva).

6. Sistemi linearnih jednadzbi: Sistem sa m jednadzbi i n nepoznatih. RjeSenje. Odredeni sistem.

Neodredeni sistem. Nemoguci sistem. Gaussova eliminacija. Stav Kronecker-Capellia. Cramerovo

pravilo.

bl a e




7. Linearna preslikavanja: Jezgra i slika linearnog preslikavanja (definicije, teoreme, primjeri). Linearna
preslikavanja i matrice (pridruzena matrica, matrica zamjene koordinata, teoreme, primjeri).

8. Linearni funkcionali i dualni vektorski prostor (dualni vektorski prostor, dualna baza, bidualni vektorski
prostor, primjeri).

9. Vlastite vrijednosti i vlastiti vektori: Linearni operatori (matrica i determinanta, sliéne matrice). Vlastite
vrijednosti i vektori (definicija, teoreme, vlastiti prostor, karakteristicni polinom, geometrijska i
algebarska viSekratnost).

10. Analiticka geometrija u ravni: Vektori u ravni. Pravac (rastojanje izmedu dvije tacke, analiticko
predstavljanje pravca, paralelizam i ortagonalnost, presjek, pramen pravaca).

11. Analiticka geometrija u prostoru: Vektori u prostoru. Pravac. Ravan. Pravac i ravan (rastojanje izmedu
dvije tacke, analiticko predstavljanje ravni i pravca, kolinearnost i ortogonalnost, uglovi, presjeci,
pramenovi ravni, rastojanja).

12. Krive drugog reda (definicija, kanonske forme, klasifikacije): Elipsa. Hiperbola. Parabola.

13. PovrSine drugog reda (definicija, klasifikacija). Elipsoid. Hiperboloid. Elipticki paraboloid.
Hiperbolicki paraboloid. Cilindar. Konus.

14. Rotacione povrsine (definicija, povrsine u cilindricnim koordinatama).

15. Polinomi (Hornerova shema, rastavljanje na parcijalne razlomke).

Literatura

Osnovna literatura:

1. D. S. Mitrinovié¢, D. Mihailovi¢, P. M. Vasi¢: Linearna algebra, polinomi i analiticka geometrija,
Gradevinska knjiga, Beograd, 1990.

2. B.Mesihovié, S. Arslanagi¢: Zbirka rijeSenih zadataka i problema iz matematike sa osnovama teorije
1 ispitni zadaci, Svjetlost, Sarajevo, 1988.

3. M. Uséumli¢, P. Mili¢i¢: Zbirka zadataka iz matematike I, Beograd, 1989.

Dodatna literatura:

1. D.S. Mitrinovi¢: Matematika u obliku metodicke zbirke zadataka sa reSenjima I i II, Beograd.

2. Z.Milovanovié, E. I. Milovanovi¢: Diskretna matematika, Nig, 2000.

3. F. Dedagi¢: Uvod u viSu matematiku, Tuzla, 1997.

4. M. Brackovi¢: Matematika — determinante, sistemi linearnih jednacina, elementi vektorske algebre i
analitiCke geometrije, Svjetlost, Sarajevo, 1990.

N. Elezovi¢: Linearna algebra, Element, Zagreb, 1996.

N. Elezovi¢, A. Agli¢: Linearna algebra, Zbirka zadataka, Element, Zagreb, 1996.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori

PN




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE RACUNARSTVA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-156 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 20

Cilj predmeta je prezentirati osnovne sadrzaje iz informacijskih tehnologija. U tom smislu bit ¢e uvedeni
osnovni pojmovi o arhitekturi ra¢unard, organizaciji i servisima koje pruzaju racunarske mreze (Internet i
World Wide Web), potencijalima i ograni¢enjima u predstavljanju informacija u digitalnoj formi. Pored toga,

Cilj predmeta predmet ima za cilj uvesti bazne koncepte u rjeSavanju problema primjenom algoritamskog pristupa,
obucavajuéi studente u izboru adekvatnih instrumenata za korektno i efikasno upravljanje informacijama.
Ova aktivnost bit ¢e podrzana osnovama programiranja, pri ¢emu ¢e posebna pozornost biti posvecena
primjeni programskog jezika C.
Opis aktivnosti:
Nadin Ex katedra
organizacije/izvodenja | Viezbe
nastave Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana
Elemen.tl prace.nja ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
provjeravanja
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Nacin vrednovanja Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
rada studenta sa Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
strukturom ocjene Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
Jjedinice

Uvod: metode i analize rjeSavanja problema, algoritmi, dijagram toka.

Metodologija razvoja top-down i bottom-up, programski jezici, razvoj programa

Hardver: brojni sistemi, osnovi Booleove algebre, kodiranje, mikroprocesorska tehnologija.
Arhitektura raCunara, struktura i rad procesora, sabirnice i registri.

RAM i ROM memorije, ulaz i izlaz, periferne memorije.

Aplikacije i alati: uredivaci i procesori teksta, tabli¢ni kalkulatori, foto-radionica.

Racunarske mreze: lokalne, globalne, prijenos podataka i rad na udaljenom racunaru, komunikacija
covjek-raunar.

Nk




8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Mrezni servisi: Internet, elektronska posta.

Mrezni servisi: elektronska posta.

Softver: struktura i organizacija programa.

Sistemski softver, operativni sistem Windows

Aplikacijski softver.

Programski jezik C.

Sintaksa, funkcije, procedure, vidljivost i vrijeme Zivota, modularnost
Model ran-time, biblioteke, rad s fajlovima.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

2
3.
4

Mark Burel, Fundamentals of Computer Architecture, Palgrave Macmillan, 2003.

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, C Programming Language, Prentice Hall Inc., 1988.
Al Kelley, Ira Pohl, A Book on C, Addison-Wesley.

Softverski paketi koji se koriste: Microsoft Visual C++

Dodatna literatura :

1.
1.

Materijali s predavanja i vjezbi
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRONICKI ELEMENTI I SKLOPOVI
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-43 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je ilustrirati elektronicke elemente i krugove, kako analogne tako i digitalne i uvesti
metodologije relevantne za njihovo projektiranje. Poseban naglasak se stavlja na bazna znanja koja se odnose
na elemente i krugove $to se koriste za projektiranje elektronickih sistema i na ilustriranje mogucénosti
njihove implementacije putem najmodernijih poluvodickih tehnologija. Osim toga, predmet ima za cilj dati
neke od osnovnih koncepata iz oblasti logickih mreza koji predstavljaju bazu za razumijevanje
funkcioniranja modernih sistema za digitalnu obradu podataka.

Ishod ucenja

Nakon uspje$no savladanog predmeta, studenti ¢e moci:

1. navesti osnovne osobine poluvodickih materijala,

2. objasniti princip rada osnovnih elektronickih elemenata,

3. znati ra¢unati osnovne parametre poluvodickih materijala i elektronickih elemenata,

4. primijeniti osnovne modele elektronickih elemenata za proracun elementarnih izvodenja pojacala s
bipolarnim i unipolarnim tranzistorima,

5. opisati utjecaj frekvencije na rad pojacala s bipolarnim i unipolarnim tranzistorom,

6. objasniti rad osnovnih sklopova s operacijskim pojacalom.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

AR il

10.
11.

12.

13.
14.

15.

Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Energetske zone u Cvrstim tijelima:
Naelektrisanje elektrona. Elektricne osobine materijala.

Osnovi zonske teorije kristala. Struktura ¢vrstih tijela.

Poluvodiéi, vodici i izolatori.

Osobine poluvodica: Elektroni i Supljine.

Donori i akceptori.

Gustoca naboja u poluprovodniku. Elektri¢ne osobine poluvodic¢a. Termistori.

Karakteristike p-n (diodnog) spoja: Otvoreni p-n spoj. Dioda (p-n spoj) kao ispravlja¢. Direktno
polarizirani p-n spoj. Inverzno polarizirani p-n spoj.

Staticka karakteristika diode. Diodni krugovi. Dinamicka karakteristika diode. Prijenosna
karakteristika.

Primjena linearnog modela diode. Limiteri. Neupravljivi ispravljaci. Jednofazni poluvalni ispravljac.
Jednofazni punovalni ispravlja¢. Varikap dioda. Kapacitet zapornog sloja.

Stepenasta potencijalna barijera. Linearna potencijalna barijera. Proboj zapornog sloja.

Zenerove diode. Tunelske diode. Predaja i prijem optic¢kih signala. Laseri kao predajnici optickih
signala. Svjetlosne diode (LED) kao predajnici optickih signala. Prijemnici optickih signala.

Bipolarni tranzistori: Princip rada tranzistora. Struje u tranzistoru. Spoj sa zajedni¢kim emiterom.
Podrudja rada tranzistora. Pojac¢avaci. Tranzistor kao prekida¢. Kvalitet tranzistorskog prekidaca.
Tranzistori sa efektom polja: Pricip rada FET-a. GaAs MESFET. Princip rada GaAs MESFET-a.
Metal oksid poluprovodnik FET (MOSFET, CMOS). Fototranzistori, IGBT. Tiristori. Multivibratori.
Integrirani sklopovi SSI, MSI, LSI.

Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1

2016.

2.

new

Softi¢ F., Jusi¢ A., Elektronicki elementi i sklopovi, Internacionalni univerzitet Travnik, Travnik,

S. Tesi¢, D. Vasiljevié, Osnovi elektronike, Gradevinska knjiga, Beograd.

P. Biljanovié, Poluvodi&ki elektronigki elementi, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
P. Biljanovié, Elektronigki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Dragoljub Milatovi¢, Osnovi elektronike, Svjetlost, Sarajevo, 1991.

Dodatna literatura:
1.

2.

Millman and Halkias, Integrated Electronics: analog and digital circuits and systems, Mc Graw Hil,
1972.
Materijali s predavanja i vjezbi




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA II
di I X
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-19 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studenti nauce metodolosko-operativne aspekte matematicke analize, s posebnom

pozornoscu na realne funkcije s vise realnih promjenjivih i na obi¢ne diferencijalne jednadzbe.

Ishod ucenja

Studenti ¢e biti sposobni opisivati i modelirati inzinjerske probleme pomoc¢u elemenata matematicke analize.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta

za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Obicne diferencijalne jednadzbe I reda: Osnovni koncepti i ideje. Geometrijsko razmatranje.
2. Izokline. Razdvajanje promjenjivih. Linearne diferencijalne jednadzbe I reda. Varijacija konstanti.

3. Obicne linearne diferencijalne jednadzbe viSeg reda: Homogene linearne diferencijalne jednadzbe
drugog reda s konstantnim koeficijentima. Opce rjeSenje. Cauchyeva jednadzba. Homogene

diferencijalne jednadzbe viSeg reda s konstantnim koeficijentima.

4. Nehomogene linearne diferencijalne jednadzbe. Opéi metod za rjeSavanje nehomogenih jednadzbi.

Sistemi diferencijalnih jednadzbi.

5. Laplaceova transformacija: Direktna i inverzna Laplaceova transformacija. Osnovna svojstva.

Laplaceova transformacija izvoda i integrala.
6. Transformacija obi¢nih diferencijalnih jednadzbi. Jedini¢na skok funkcija. Periodic¢ke funkcije.

7. Fourierovi redovi i integrali: Periodicke funkcije. Trigonometrijski redovi. Fourierovi redovi. Eulerove
formule. Funkcije s proizvoljnim periodom. Parne i neparne funkcije. Fourierov integral. Fourierova

transformacija.




11.

12.

13.

14.
15.

Osnovi diferencijalnog ra¢una funkcija s viSe promjenjivih: Funkcije s vise realnih promjenjivih.
Neprekidnost. Grani¢na vrijednost. Polarne koordinate u ravni. Racunanje grani¢nih vrijednosti
pomocu transformacije koordinata.

Izvod u pravcu. Parcijalni izvodi viSeg reda. Gradijent. Izvod slozene funkcije.

. Taylorova formula — Optimizacija I: Lokalni ekstremi, Potreban uvjet za postojanje lokalnih ekstrema

(Fermatova teorema). Drugi izvod skalarne funkcije s dvije promjenjive. Kvadratne forme,
klasifikacija. Potreban uvjet da se u unutarnjoj tacki ima lokalni ekstrem. Dovoljan uvjet za lokalni
ekstrem.

Optimizacija II (Vezani ekstremi): Predstavljanje krive u implicitnoj formi. Prostor tangenti i prostor
normala na krivu f(x, y) = 0. Jednadzba tangente i jednadzba normale. Tacke u kojima postoje vezani
ekstremi. Kriticne tacke. Gradijent u kriti¢noj tacki. Potreban uvjet za lokalni ekstrem funkcije
definirane na krivoj (Lagrangeovi multiplikatori).

Vektorska polja: Skalarna i vektorska polja. Vektorski racun. Krive. Duljina luka. Tangenta.
Zakrivljenost i uvijenost. Brzina i ubrzanje. Izvod u pravcu. Gradijent skalarnog polja. Divergencija i
rotor vektorskog polja.

Linijski i povr$inski integrali: Linijski integrali prve i druge vrste. Dvostruki integrali. Transformacija
dvostrukih integrala u linijske integrale. Povrsi. Tangentna ravan. Povrsinski integrali.

Trostruki integrali. Gaussova teorema o divergenciji. Stokesova teorema.

Posljedice i primjene Gaussove i Stokesove teoreme. Linijski integrali neovisni o putu integracije.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

3.

P. Javor, Matematicka analiza 2, Element, Zagreb, 1999.

H. Fatki¢, V. Dragicevi¢, Diferencijalni racun funkcija dviju i viSe promjenjivih, Svjetlost, Sarajevo,
1990.

P. M. Mili¢i¢, M. P. Us¢umlié: Zbirka zadataka iz vise matematike II, Gradevinska knjiga, Beograd,
2004.

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

S. Kurepa, Matematicka analiza 2 i 3, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1976.

V. Dragicevi¢, H. Fatki¢, Odredeni i viSestruki integrali, Svjetlost, Sarajevo, 1987.

M. Gali¢, E. Osmanagi¢, Matematika III, Normirani i metricki prostori, diferencijalne jednacine i
redovi, ETF, Sarajevo, 1977.

I. Ivansi¢, Fourierov red i integral. Diferencijalne jednacine, Liber, Zagreb, 1977.

B. P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike s primjenom na tehni¢ke nauke
(prijevod), Danjar, Zagreb, 1995.

H. Fatki¢, Zbornik problema iz odabranih oblasti matematike za inzenjere, Corons, Sarajevo, 2001.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNI KRUGOVI I
] I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-36 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i Z;/an]a ]; <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati bazna znanja koja se odnose na kriterije za projektiranje i energetsko ponaSanje
jednostavnih elektri¢nih krugova s konstantnim koncentriranim parametrima.

Ishod ucenja

Analizirati imitancije, prijenosne funkcije i vlastite frekvencije. Dizajnirati pasivne RLC dvopole. Analizirati
elektri¢ni krug u vremenskoj i frekvencijskoj domeni. Analizirati i kreirati jednostavne dvopole, ¢etveropole
i elekticne filtre. Analizirati prijenosne linije i prijenos signala na njima.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Uvod: Elektriéni krugovi s koncentriranim parametrima kao modeli koji opisuju elektromagnetne
fenomene.

2. Linearni elektri¢ni krug — primjer linearnog sistema. Osnovne elektri¢ne veli¢ine: napon, struja, snaga.
Kirchoffovi zakoni i Tellegenova teorema.

3. Dvopoli: Otpornik, strujni i naponski izvori, kratak spoj i otvoreni krug.

4. Theveninov i Nortonov model pasivnih dvopola. Serijski i paralelni spoj.

5. Elementarni dinamicki krugovi: Zavojnica i kondenzator: energija i pocetno stanje. Krugovi prvog reda
(RC i RL) prikljuceni na istosmjerni napon.

6. Krugovi u stacionarnom sinusoidalnom rezimu: Periodicki signali i efektivna vrijednost.

7. Odnos izmedu sinusoidalnih signala i fazora.




11.

12.
13.
14.
15.

Kirchoffovi zakoni u fazorskom naéinu predstavljanja. Impedansa, admitansa, reaktansa i susceptansa
dvopola u sinusoidalnom rezimu. Analiza dinamickih krugova u sinusoidalnom rezimu (RC, RL i
RLC).

Aktivna, reaktivna i prividna snaga. Teorema o maksimalnoj snazi prijenosa.

Grafovi elektri¢nih mreza i matri¢na interpretacija: Model mreznog grafa, matrice incidencije, matrice
elektri¢nih velicina.

Kirchoffovi zakoni, metoda napona ¢vorova, metoda konturnih struja, Tellegenova teorema, teorema
supstitucije, teorema superpozicije, teorema reciprociteta, Thevenenova teorema, Nortonova teorema.
Cetveropoli: Nagini predstavljanja Eeveropola. Snaga Setveropola. Simetrija i recipro¢nost.

Spojevi Cetveropola. Zavisni izvori. Linearni transformator.

Trofazni sistemi, spoj u trokut i zvijezdu, simetri¢ni i nesimetri¢ni rezim.

Trofazno obrtno polje, princip rada elektri¢nih motora.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.
3.

M. Kusljugi¢, M. Hajro, Teorija elektri¢nih kola — analiza u vremenskom domenu, Univerzitet u Tuzli,
2005.

M. Kusljugi¢, M. Hajro, Elementi i metode u analizi elektri¢nih kola, Univerzitet u Tuzli, 2005.

S. Milojkovi¢, Teorija elektri¢nih kola, Svjetlost, Sarajevo 1987.

Dodatna literatura:

1.

Rt

D. E. Scott, An introduction to Circuit Analysis-A system Approach, McGraw-Hill, 1976.
C. A. Desoer, E. S. Kuhn, Basic Circuit Theory, McGraw-Hill, 1976.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet FIZIKA
] I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-51 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 >

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj dati uvod u klasi¢nu mehaniku, nuzan za bazno oblikovanje buduceg inZenjera, te biti
priprema za kasnije naprednije kurseve, postizu¢i pri tom slijedece ciljeve: famijalizirati studenta s op¢im
metodoloskim aspektima fizike (uloga eksperimenata i njihovo formaliziranje u sheme ili zakone); dati bazne
elemente za razumijevanje osnovnih koncepata mehanike, materijalne tacke i sistema taCaka;
razviti sposobnost da se ovi koncepti primijene u konkretnim slucajevima.

Takoder, cilj predmeta je dati bazna znanja i metodologije iz primijenjene termodinamike, fluidomehanike
1 termokinetike u svrhu kasnijeg izu¢avanja masina i sistema za konverziju energije, transfera i upravljanja
energijom; bit ¢e takoder dani osnovni elementi termokinetike nuzni za razumijevanje mehanizma prijenosa
topline.

Ishod ucenja

Student osim ovladavanja teorijskim aspektima klasi¢ne mehanike, adekvatno nivou kursa, stjee sposobnost
postaviti i rijeSiti jednostavne probleme klasi¢ne mehanike, korektno primjenjujuéi vektorsku algebru i
osnovne koncepte matematicke analize.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Znanost i spoznaja. Fizicke veli¢ine i
mjerenje. Eksperimentalna metoda. Jedinice mjere i sistemi jedinica. Greske kod mjerenja.

2. Vektorske veli¢ine: Vektori i skalari. Suma, razlika i rastavljanje vektora. Proizvod vektora.
Kartezijansko predstavljanje vektora. Moment vektora.




3. Kinematika materijalne tacke. Prostor i vrijeme. Kretanje i referentni sistemi. Pomjeraj, brzina i
ubrzanje materijalne tacke. Pravolinijska kretanja. Jednoliko ubrzano kretanje. Kretanje u ravni.

4. Relativno kretanje: relativna brzina i ubrzanje. Kinematika krutog tijela. Translacija, rotacija i
rototranslacija krutog tijela.

5. Oscilacije: Oscilatorno kretanje. Harmonijsko kretanje. Kompozicija harmonijskih kretanja. Fourijeova
teorema i rastavljanje slozenog na prosta harmonijska kretanja.

6. Definicija valnog kretanja. Ravni i sferni valovi. Op¢a jednadzba vala. Princip superpozicije.
Harmonijski valovi. Suma valova i fenomen interferencije. Stojeéi valovi.

7. Dinamika: Uzroci koji dovode do kretanja tijela. Definicija sile. Osnovne sile u prirodi. Princip inercije.
Inercija, inercijalni sistemi i Prvi princip dinamike. Inercijalna masa.

8. Drugi princip dinamike. Kretanje u neinercijalnim sistemima. Dinamika materijalne tacke: koli¢ina
kretanja, kutni moment, matematicko klatno. Kretanje sistema tacaka.

9.  Tredi princip dinamike. Osnovne interakcije u prirodi. Unifikacija sila. Gravitaciona i inercijalna masa.
Dinamika krutnih sistema. Moment inercije. Steinerova teorema. Kretanje krutog tijela s jednom
fiksnom osi. Fizi¢ko klatno. Rad i energija, snaga, odnos izmedu rada i kretanja. Rad u sistemu tacaka.

10. Kineticka energija u sistemu tacaka. Potencijalna energija u sistemu tacaka. Zakoni ocuvanja, koli¢ine
kretanja, momenta koli¢ine kretanja i energije.

11. T princip termodinamike. Specifina toplina. Entalpija. II princip temodinamike. Reverzibilnost.
Carnotova teorema. Temperatura. Entropija. Entropija i rad. Iskoristiva energija. Termolektri¢ni efekti.

12. I princip termodinamike za otvorene sisteme. Bilans mehanicke energije. II princip termodinamike za
otvorene sisteme. Povrsine (p, V, T). Dijagram (p-V). Termodinamicka svojstva tekuc¢ina i pare. Idealni
plin-svojstva i transformacije. Dijagram (h, s). Smjese idealnih plinova. Rankineov ciklus. Ciklus u
frizideru.

13. Mehanika fluida: Fizicki aspekti kretanja fluida. Viskoznost. Fenomeni transporta. Jednadzba
kontinuiteta. Bernulijeva jednadzba. Laminarno i turbulentno kretanje. Kretanje u cjevovodima s
promjenjivim prijesjekom. Mjerenje brzine i protoka.

14. Prijenos topline. mFourierov zakon. Stacionarna kondukcija. Kondukcija u promjenjivom rezimu.
Kondukcija u anizotropnim sredinama. Konvekcija: osnovne jednadzbe neizotermickog kretanja.
Prinudna konvekcija u laminarnom rezimu.

15. Zracenje: opéi pojmovi i definicije. Crno tijelo. Zakoni zracenja. Razmjena energije. Konvekcija i
zragenje.

Literatura

Osnovna literatura:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamenatls of Physics, John Wiley & Sons, 2001.

2. S. Mari¢, Fizika, Svjetlost, 2001.

Dodatna literatura:

1. D. Giancoli, Physics for Scientists and Engineers, Prentice Hall, New Jersey, 2000.
2. Materijali s predavanja i vjezbi.

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politeknickih nauka — Odsjek Elektrotehnika
TEHNIKE PROGRAMIRANJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-235 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je kompletirati kulturu u informatici ste¢enu u okviru kursa PG 05. U tom smislu studentima
se prezentira metodologija oblikovanja programskih rjeSenja temeljena na objektno orijentiranoj paradigmi.
Nakon toga uvode se osnove programskog jezika C++ i studenti osposobljavaju da samostalno koriste ovaj
pristup prilikom rjeSavanja jednostavnih konkretnih problema.

Ishod ucenja

U okviru predmeta Tehnike programiranja student ¢e ste¢i sljedece kompetencije:

- Opisa problema, te definisanja resursa potrebnih za kreiranje rjeSenja;

- Identifikacije entiteta koji egzistiraju u realnom okruzenju:

- Analize procesa sa kojima identificirani entiteti ostvaruju interakciju znacajnu za realizaciju sistema;

- Analize i dizajniranja pojedinih komponenti sistema koje osiguravaju efikasno manipulisanje
podacima;

- Kombinovanja mehanizama koji osiguravaju pohranu razlicitih tipova podataka, te ocuvanje njihove
konzistencije i trajnog koriStenja;

- Dizajniranja algoritama koji ¢e omoguciti adekvatnu pretragu i sortiranje podataka;

Prezentiranja kljuénih komponenti rjeSenja, te pobroje njihove efikasnosti i doprinose.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

Upoznavanje studenta sa sadrzajm premeta i nac¢inom rada. Ograi¢enost proceduralne paradigme.
Objektno orijentirana paradigma kao insrument za upravljanje sloZzenoscéu.

Evolutivni pristup: prijelaz sa koncepta modula i apstraktnog koncepta na koncept objekta.
Objekti i klase- nacin predstavljanja objekata i klasa u UML.

Uvod u programski jezik C++: elementarne vrste, izrazi.

Uvog u programski jezik C++: strukture upravljanja, klase i objekti.

Nizovi i lanci.

Priprema za kolokvij.

9. Relacije izmedu objekata (asocijacija, agregacija i kompozicija), predstavljanje u UML i u jeziku C++.
10. Nasljedstvo: podklase, podtipovi i zamjenjivost.

11. Polimorfizam i relacije s podtipovima.

12. Apstraktne klase i interfejsi- Interfejs kao instrument za projektiranje- I dio.

13. Apstraktne klase i interfejsi- Interfejs kao instrument za projektiranje- II dio.

14. Zaklju¢na razmatranja.

15. Priprema za kolokvij.

NI E LD =

Literatura

Osnovna literatura:

1. Budd, T. O., Object-oriented programming, Addison-Wesley, Reading, MA, 1997.

2. Stroustrup, B., The C++ and object-oriented programming, IDG Books Worldwide, Foster City, CA,
1995.

3. Softverski paketi koji se koriste: Microsoft Visual C++.

Dodatna literatura :
1. Materijali s predavanja i vjezbi
2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet ELEKTRICNA MJERENJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-32 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati teoriijske osnove nuzne za upoznavanje s opéim problemom mjerenja. Poznavanje
osnovnih analognih i posebno digitalnih instrumenata i metoda za elektri¢na mjerenja elektri¢nih veli¢ina.
Upoznavanje s proceduraama za provodenje osnovnih mjerenja za verifikaciju i kolaudaciju elektri¢nih
masina i postrojenja. Poznavanje osnovnih principa funkcioniranja i primjene senzora i transduktora u
mjerenju elektri¢nih i neelektri¢nih veli¢ina. Upoznavanje sa racunarski orijentiranim mjernim sistemima.

Ishod ucenja

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom ¢itavog nastavnog perioda kontinuirano obavljali
svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni da:

1. Objasne princip rada analognih mjernih instrumenata,

2. Odaberu potrebnu mjernu opremu za mjerenje,

3. IzvrSe samostalno spajanje elektricne Seme,

4. Odrede mjernu metodu za mjerenje elektri¢nih velicina,

5. IzvrSe mjerenje elektri¢nih veli¢ina,

6. Procjene gresku mjerenja.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El " P

epr:z:j;gj:sj?a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Osnovi metrologije: SI sistem jedinica,
rezolucija, osjetljivost, greSke mjerenja (vrste i propagacija greske).
2. Analogni mjerni instrumenti: sastav, princip rada, karakteristike.




Digitalni mjerni instrumenti: princip rada, sastav, karakteristike.

Osnovne metode mjerenja elektri¢nih i magnetskih velicina.

Mjerenje snage i energije .

Konvencionalni i nekonvencionalni mjerni transformatori

Senzori: uloga, model senzora, karakteristike.

Senzori: funkcioniranje pasivnih i aktivnih senzora u stacionarnom i dinami¢kom stanju.
9.  Priprema za kolokvij.

10. Senzori i transduktori za pretvaranje mehanickih, akustickih, termickih,... veli¢ina u elektricne.
11. A/D konverzija. Spori i brzi A/D konvertori.

12. PC Kkartice za uzimanje uzoraka i upravljanje.

13. Sistemi za akviziciju podataka: struktura, standardni interfejsi.

14. Uvod u Labveiw softver: virtualni instrument, programiranje, obrada podataka.

15. Zakljuéna ramatranja. Priprema za kolokvij.

e A

Literatura

Osnovna literatura:

1. Alija Muharemovi¢, Elektricna mjerenja, ETF Sarajevo 2005.

2. A. Santié: "Elektroni¢ka instrumentacija", Skolska knjiga, 1993.

3. S. Tonkovi¢, Z. Stare, R. Giannini: "Elektronicka mjerenja i instrumentacija, FER-ZESOI, 2004.

Dodatna literatura:

1. W. Nawrocki: "Measurment Systems and Sensors", Artech House, 2005.

2. D. Vujevi¢, B. Ferkovi¢: "Osnove elektri¢nih mjerenja I i II", Skolska knjiga, 1994., 1996.
3. L Sinclair: Sensors and Transducers, Newnes, 2001.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet INZINJERSKA ELEKTROMAGNETIKA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-71 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da koriste¢i konkretne primjere iz elektroenergetike, prezentirati bazne koncepte
niskofrekventne elektromagnetike, dajuci studentima istodobno osnovna znanja iz numerickih tehnika i
kompjuterskog softvera koji se koristi za proracun polja. Predmet je fokusiran na razvoj prakti¢nih vjestina
u primjeni suvremenih alata i analiziranju rezultata racunarskih simulacija. Bazni dio predmeta posvecen je
rjesavanju skupine problema koji se odnose na proracun elektrostatickih, magnetnih i termickih polja u
razli¢itim aplikacijama iz elektroenergetike, uz pomo¢ komercijalno dostupnog softvera koji koristi metodu
konacnih elemenata.

Ishod ucenja

Nakon §to student polozi ovaj ispit bie u moguénosti da:

1. Objasni pojam i navede vrste elektricnih i magnetnih polja koja postoje u prirodi.

2. Dijeli materijale od prakti¢nog interesa u elektricnom i magnetnom pogledu.

3. Defini$e i objasni uticaj nehomogenosti na raspodjelu polja.

4. DefiniSe dinamicko elektromagnetno polje i uslove prostiranja elektromagnetnih talasa.

5. Poznaje osnovne metode rjesavanja elektromagnetnih problema.

6. Upotrebljava steena znanja i vjestine iz oblasti elektromagnetike za rjeSavanje inZenjerskih problema.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El " P

el::z:j;gj:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

N

AR

® N

10.
11.
12.

13.

14.
15.

Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Uvod: Definicija elektromagnetnog
polja. Izvori elektromagnetnog polja: naboji i struje.

Maxwellove jednadzbe: diferencijalni i integralni oblik. Elektromagnetna polja u materijalu: vodiéi,
permanetni magnetni, dielektrici, drugi magnetni materijali. Energija i sila u elektromagnetnom polju.
Elektromagnetna energija. Razdvajanje elektri¢nih i magnetnih polja.

Elektricna polja: Skalarni elektri¢ni potencijal, energija u stati¢kom elektricnom polju. Polarizacija.
Kapacitet: kondenzatori, sistem vodica i parcijalni kapaciteti. Staticko strujno polje u vodi¢ima.
Elektricne sile. RjeSavanje statickih elektricnih polja: Poissonova i Laplaceova jednadzba; granicni
uvjeti.

Magnetna polja: Vektor magnetnog potencijala. Magnetni fluks.

Jednadzbe magnetnih polja. Grani¢ni uvjeti.

Samoinduktivnost i uzajamna induktivnost. Magnetne sile. Magnetni krugovi. Rjesavanje magnetnih
polja.

Termicka polja: Mehanizmi prijenosa topline i pripadne jednadzbe. Grani¢ni uvjeti.

Matematicka slicnost jednadzbi elektricnog, magnetnog i termi¢kog polja.

Numericke metode: Uvod u metode konacnih diferencija, konacnih elemenata, grani¢nih elemenata i
konac¢nih volumena.

Softver za rjeSavanje polja primjenom metode konaénih elemenata: Uvod u softversko okruzenje,
postavlja problem, crtanje geometrije, doznacavanje svojstva materijala i grani¢nih uvjeta, generiranje
mreze, postprocesiranje.

Rjesavanje problema s ulanéenim poljima.

Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

Turkovi¢ E., Jurosevi¢ M., Inzenjerska elektromagnetika kroz matematicku analizu, Internacionalni

univerzitet Travnik, Travnik, 2018.

2.
3.

Z. Haznadar, 7. Stih: "Elektromagnetizam I i II", Skolska knjiga, 1997
H. ZildZo: Racunarske metode u elektroenergetici, ETF Sarajevo, 2004

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

S. Humpheries: "Field Solutions on Computer", CRC Press, 1998.

J. Rothwell, M.J. Cloud: "Elechomagnetics", CRC Press, 2001.

P. Hammond, J.K. Sykulski: "Engineering Electromagnetism: Physical processes and computation",
Oxford Press, 1994.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNI KRUGOVI II
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-37 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati osnovna znanja vezana za modeliranje i analizu linearnih vremenski neovisnih
elektricnih krugova na prostoperiodicni, eksponencijalnoperiodi¢ni i slozenoperiodi¢ni pobudni signal.
Razmatraju se oscilatorni elektri¢ni krugovi i pasivni filtri. Predmet, takoder, obraduje poduzne i popreéne
nesimetrije u trofaznom sistemu tretirane pomocu simetri¢nih komponenata i analizu elektri¢nih krugova s
raspodjeljenim parametrima. Koristi se slijede¢i matematicki aparat: RjeSavanje diferencijalnih i algebarskih
jednacina, Fourierovi redovi i Laplaceova transformacija.

Ishod ucenja

Definisati modele realnih elektriénih krugova i njihovih komponenti. Koristiti fizikalne zakone i
matematicke alate u rjeSavanju problema el. krugova. Koristiti Laplaceovu transformaciju u el. krugovima.
Analizirati elektri¢ni krug pomocu jednadzbi petlji, jednadzbi Evorista.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi pracenja i
provjelerI:wanj; ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Analiza linearnih vremenskih nepromjenljivih krugova prvog reda: rjeSavanje krugova sa poznatim
pocetnim vrijednostima

Sopstveni odziv krugova prvog reda iz stanja mirovanja, kompletni odziv krugova prvog reda.
Analiza linearnih vremenskih nepromjenljivih krugova drugog reda: prirodni odziv RLC kruga.
Prinudni odziv krugova drugog reda, kompletan odziv krugova drugog reda.

Rjesavanje odziva linearnih vremenski neovisnih elektricnih krugova pomocu Laplasove
transformacije.

hdlir b o
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13.

14.
15.

Oscilatorni elektri¢ni krugovi.

Rezonancija: prosti rezonantn krug, rezonantni krug sa nesavr§enom zavojnicom.

Rezonantni krug sa nesavrSenim kondenzatorom.

Antirezonancija: prosti antirezonantni krug, antirezonantni krug sa nesavrSenim kondenzatorom.
Antirezonantni krug sa nesavr§enom zavojnicom.

Rjesavanje stacionarnog odziva linearnih vremenski neovisnih elektricnih krugova na slozeno-
periodi¢ni pobudni signal pomoc¢u Furijeovog reda.

Trofazni sistema - matri¢na interpretacija, simetri¢ne komponente, poduzne i popre¢ne nesimetrije.
Pasivni elektri¢ni filtri: filtri niskih i visokih frekvencija, propusnici i nepropusnici opsega frekvencija,
filtri sa izvedenim Celijama.

Analiza elektri¢nih krugova sa raspodjeljenim parametrima: prijenosni sistemi - elektriéni vodovi.
Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

M. Kusljugi¢, M. Hajro: "Analiza elektri¢nih kola u vremenskom domenu", Univerzitet u Tuzli, 2005.
S. Milojkovi¢: "Teorija elektri¢nih kola", Svjetlost Sarajevo, 1989.

Dodatna literatura:

1.

Rl

M. Kusljugi¢, M. Hajro: "Analiza elektri¢nih kola u vremenskom domenu", Univerzitet u Tuzli, 2005.
S. Milojkovi¢: "Teorija elektri¢nih kola", Svjetlost Sarajevo, 1989.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTROTEHNICKI MATERIJALI
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-44 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj ovog predmeta je prezentirati osnovna znanja o materijalima koji se koriste u proizvodnji elektri¢nih
aparata i masina koristeci jedinstvenu raspravu koja povezuje svojstva, primjenu i kriterije njihovog izbora.
Osim toga, pravi se kratak osvrt na tehnologije proizvodnje i/ili formiranja materijala, odnosno proizvoda
koji su na njima bazirani. Na kraju predmeta, putem prakti¢nih vjezbi u laboratoriji, studenti se upoznaju s
instrumentima i metodologijama koje se koriste za odredivanje osnovnih elektrickih i mahanickih svojstava
razmatranih materijala.

Ishod ucenja

Studenti ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

- definirati i poznavati osnovne znacajke osnovnih elektrotehnickih materijala i tehnologija

- vrednovati i primjenjivati osnovne elektrotehni¢ke materijale i tehnologije

- vrednovati i primjenjivati vodljive, poluvodljive, izolacijske i magnetske materijale u elektrotehnici
- vrednovati i primjenjivati osnovne mikroelektronicke i svjetlovodne tehnologije

- trajno stjecati znanaja o novim elektrotehni¢kim materijalima i tehnologijama

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada.

2. Uvod u znanost i tehnologiju materijala: Vrste materijala, konkurencija izmedu materijala, bududi
razvoj u primjeni materijala.

3. Osnovni koncepti u znanosti o materijalima I: atomska struktura materije, hemijske veze.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Osnovni koncepti u znanosti o materijalima II: agregatna stanja materije (Cvrsto agregatno stanje:
materijali s kristalnom strukturom, materijali s amorfnom strukturom, materijali s polimernom
strukturom; te€no agregatno stanje: svojstvo tecnosti, tecni kristali, plinovito agregatno stanje: idealni
plinovi, realni plinovi; plazma: prirodna plazma, formiranje plazme).

Osnovna neelektri¢na svojstva materijala: termicka svojstva, hemijska svojstva, mehanicka svojstva.
Op¢i koncepti o materijalima koji se koriste u elektrotehnici: problemi vezani za izbor, klasifikacija
materijala (konstrukcijski materijali, vodi¢i, magnetni materijali, izolacijski materijali); specifikacije
materijala.

Vodici: elektricna svojstva (vodljivost, gubici), neelektricna svojstva (tehnologi¢nosti, termicka
svojstva), vrste vodi¢a (bakar i njegove legure, aluminijeve legure), kontaktni materijali, vodljivi
polimeri, elektroliti.

Poluvodiéi: elektriéna svojstva (vodljivost, idealan i realan P.N spoj) poluvodi¢ki materijali
(elementarni materijali, legure, organski materijali).

Supravodici: supravodljivost i njezina primjena u industriji, supravodljivi materijali koji rade na
visokim temperaturama, kriogeni materijali.

Izolacijski materijali: osnovna svojstva (vodljivost, propustljivost, gubici, dielektricna Cvrstoca);
izolacijski materijali: plinovi (zrak, SF6, vakuum).

Tecni materijali (mineralna ulja), sintetic¢ki ugljikovodici, silikonska ulja, organski esteri), impregnirani
sistemi.

Cvrsti materijali (neorganski, prirodni organski, termoplastiéni polimeri, elastomeri, termostabilni
polimeri, kompozitni materijali.

Magnetni materijali: magnetna svojstva materijala; feromagnetni materijali (histereza, vrtlozne struje,
magnetostrifikacija), stalni magneti, antiferomagneti, ferimagneti.

Magnetni materijali (mehki i tvrdi feromagneti - gvozde, kobalt, nikal legure), ferimagnetni materijali,
magnetodielektri¢ni materijali.

Mjere za snizenje gubitaka.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

W.D. Callister: "Material Science and Engineering", J. Wiley & Sons, New York, 2000

Dodatna literatura:

1.

e

Kuzmani¢, R. Vlasi¢, I. Vujovié: "Elektrotehnicki materijali", Visoka pomorska skola u Splitu, 2001.
1. Vujovi¢: "Elektrotehnicki materijali — laboratorijske vjezbe", Pomorski fakultet, Split, 2004.
Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE ELEKTROENERGETSKIH SISTEMA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-148 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je studentima dati bazna znanja o svim aspektima elektroenergetskog sistema i njegovih
komponenata: dizajn, eksploatacija i upravljanja. Sistem i njegove komponente opisane su fizikalno i uz
pomo¢ njihovih matematickih modela.

Ishod ucenja

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom ¢itavog nastavnog perioda kontinuirano obavljali
svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni da: poznaju osnovne zadatke planiranja elektroenergetskog sistema,
poznaju osnove inZenjerske ekonomije, poznaju metode prognoze potros$nje elektriCne energije, poznaju
energetsko tehnicke karakteristike agregata, znaju koristiti metode u svrhu prosirenja elektroenergetske
mreze i u svrthu pouzdanosti elektroenergetskog sistema, znaju osnove planiranja razvoja prenosnih i
distributivnih mreza.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi Cenja i
,l praceflja ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
provjeravanja

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

Energija.

Konverzija energije.

Konvencionalni i nekonvencionalni izvori.

Distribuirana proizvodnja elektri¢ne energije.

Proizvodnja, prijenos i distribucija elektricne energije.

Generatori, transformatori, vodovi, kabeli, motori i ostali potrosaci.
Osnove elektriénih masina i pogona.

NanRLbe=
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9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Niskonaponski razvodi.

Sigurnost u elektroenergetici. Uzemljenja uredaja i sistema. Prenaponske pojave.
Zastita od prenapona. Odvodnici prenapona.

Elektri¢na i magnetska polja visokonaponskih vodova.

Zastita od elektromagnetskih zracenja. Elektromagnetska kompatibilnost.
Kvaliteta elektricne energije.

Sistemi neprekidnog napajanja.

Elektroenergetski sistem i okolina.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

S.Sadovié: Analiza elektroenergetskih sistema, ETF Sarajevo, 2004
B.M. Weedy, B.J. Cory: «Electric Power Systemsy, 1998.

Dodatna literatura:

1.
2.

Materijali s nastave
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnickih nauka — odsjek Elektrotehnika
Predmet ENGLESKI JEZIK
di I tatus
Godina Status | SBAVEZAN Kod 12-04 ECTS krediti 6
Semestar 11T predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van]a ]ezz ¢
Pred ' Viezb
Broj studenata reqavana Jene
120 25

Cilj predmeta

Ovaj kurs ima za cilj da studenti steknu elementarna znanja iz engleskog jezika i engleske gramatike kao i
da uporednom analizom engleskog i bosanskog fonetskog sistema osposobi studente za samostalno ucenje
izgovora novih rijeci i koriStenje rjecnika.

Osnova strukture recenice u engleskom jeziku na nivou elementarnog komuniciranja.

Posebna paznja ¢e biti posveéena pocetnicima.

Ishod ucenja

Znanje:
e clementarna znanja engleskog jezika (fonetika, gramatika),
e  razvijanje jezi¢nih vjestina i aktivna primjena jezi¢nih zakonitosti,
e  upoznavanje kulture naroda engleskog govornog podrudja.

Sposobnosti:
e  osposobljavati studenata za samostalno koriStenje stranoga jezika u pismenoj i govornoj
komunikaciji.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.




Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

1. Znacaj engleskog jezika. Engleski fonetski sistem. Fonetska transkripcija.
2. Prezent glagola TO BE. Li¢ne zamjenice. Neodredeni ¢lan.
3. MnozZina imenica. Prisvojni pridjevi. Pokazne zamjenice. Odredeni ¢lan.
4. Prezent glagola TO HAVE. Padezni oblici licnih zamjenica. Zapovijedni nacin.
5. Prezent glagola CAN. Brojevi. MUCH — MANY. Red rijeci u reenici.
6. Redni brojevi. Genitiv — saksonski i normanski.
Osnovne tematske 7. Sadasnje trajno vrijeme. Partcip sadasnji. Glagoli SEE i HEAR.
e e . 8. Poredenje (komparacija) pridjeva — pravilna i nepravilna.
Jedinice 9. Sadasnje obi¢no vrijeme - Gradenje i upotreba. Nepravilna mnozina imenica.
10. Prosto proslo vrijeme od glagola: TO BE, TO HAVE i CAN—gradenje i upotreba.
11. Prosto proslo vrijeme — gradenje i upotreba. Nepravilni glagoli.
12. Nepotpuni glagoli MUST i OUGHT TO.
13. Proslo trajno vrijeme — gradenje i upotreba.
14. Futur prosti — gradenje i upotreba
15. Konstrukcija Going to — za izrazavanje namjere i vjerovatnoce. Upitne zamjenice
Osnovna literatura :
1. V.Kalman, A. Sober-Alkalaj, Engleski 1., Svjetlost, Sarajevo (Lekcije 1— 15)
Literatura

Dodatna literatura :

2. Standardni rje¢nik engleskog jezika (bilo koji).J. E. Hardy, J. O. Hylton, T. E. McKnight, C. J.
Remenyik, F. R. Ruppel, ,,Flow Measurement Methods and Applications”, John Wiley & Sons, 1999.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE TELEKOMUNIKACIJA
] 11
Godina Status | g AVEZAN Kod 11-59 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi A aé’van]a ]822 <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta je dati bazna znanja vezana za funkciosanje modernih telekomunikacijskih mreza. Nakon
uvodnog dijela koji se odnosi na opca pitanja prenosa informacija studenti ¢e biti opskrbljeni baznim

Cilj predmeta znanjima o arhitekturama, infrastrukturi, komunikacijskim protokolima, tehnikama multipleksiranja,
Ethernetu i Internetu.
Opis aktivnosti:
Nadin Ex katedra
organizacije/izvodenja | Viezbe
nastave Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana
Elemen.tl prace.nj at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
provjeravanja
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Naéin vrednovanja Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
rada studenta sa Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
strukturom ocjene Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Informacije i telekomunikacijske mreze:
Informacijska obiljezja. Informacijski kanal. Informacijska mreza. Telekomunikacijska mreza.
Diskretni i kontinualni sistemi. Informacija i sadrzaj informacije. Entropija. Informacijski izvori.
Informacioni opis izvora. Kodiranje.

2. Analogno digitalna pretvorba: Uzorkovanje. Kvantizacija po amplitudi. Postupci analogno digitalne
pretvorbe. Diskretni prikaz kontinualnog signala

3. Telekomunikacijski kanali: Kapacitet i brzina prenosa. Binarni simetri¢ni kanal. Sigurnosno kodiranja.
Signali: prikaz signala, deterministicki signali, sluc¢ajni signali. Kontinualni kanal. Karakteristike
kontinualnog kanala u prisustvu aditivnog Suma.




11.

12.

13.

14.

15.

Kapacitet kanala sa ograni¢enim frekvencijskim spektrom. Koder signala i koder kanala. Linijsko
kodiranje. Digitalne modulacije. Informacijski volumen. Raspodjela kanalskih resursa i viSestruki
pristup.

Telekomunikacijske mreze: Informacijska mreza. Informacijski tokovi i svojstva informacijske mreze.
Mreze, modeli i tokovi. Sistem masovnog posluZzivanja.

Teorija repova i informacijske mreze. Procesi u sistemu posluzivanja. Modeli sistema posluzivanja.
Telekomunikacijski sistem kao informacijska mreza. Model komunikacija sa komutacijom kanala.
Model komunikacija sa komutacijom paketa. Rutiranje u mrezi.

Telekomunikacijske arhitekture: Terminali. Referentni model ISO. Model TCP/IP. Nivoi, interfejsi i
usluge.

Prenosni mediji: Bakarni prenosni medij: telefonska parica, koaksijalno kabl i energetski vodovi. Fiber
optic¢ki medij. Radio kanali.

Podatkovni komunikacijski protokoli: ARQ protokoli. HDLC protokoli.

. Lokalne rac¢unarske mreze: Izbor topologije. Protokoli. Iterkonekcije u LAN-u: hub, repeater, bridge,

router.Standard 802. Ethernet. FDDI. FDDI-II. Lokalne beziéne mreze: IEEE 802.11., IEEE 802.15 i
IEEE 802.16.

Multipleksuranje: Tehnike multipleksiranja. Deterministicki multipleks. Statisticki multipleks.
Digitalana hijerarhija.

Visestruki pristup u kanalu: Deterministi¢ki pristupi: FDMA, TDMA. Nedeterministi¢ki pristupi:
CDMA, CSMA.

Infrastruktura telekomunikacijskih mreza: Tehnologije za prenos govora, podataka i slike. Postojec¢i i
budu¢i zahtjevi za uslugama. Virtuelne privatne mreze. Brze "relay" mreze i ATM. ISDN. Brzi
Ethernet. Mrezni elementi.

Internet: Internetworking. Familija protokola TCP/IP. IP protokol, funkcionalnost i format paketa. IP
adrese, subnettning i supernetting. ARP protokol. Routing u Internetu, autonomni sistemi.

Interior gateway protokoli: RIP, OSPF. Exterior gatway protokoli: BGP.

Literatura

Osnovna literatura:

il

Mom¢ilo B. Dragovi¢, Antene i prostiranje radiotalasa, Akademska misao, Beograd 2008.
Natapa Neskovi¢, Usmjerene radio veze, Akademska misao, Beograd 2011.

Slobodan Jankovié¢, Zdenko Lekan, Antene i vodovi, Beograd 1985.godine

Rothammer, K., Antennenbuch, Berlin 1976

R.E.Collin, Anntenas and Radiowave Propagation, McGraw Hill

Dodatna literatura:

1.
2.

3.

William C.Y. Lee, Mobile Comminications Engineering, 1998, USA

Ezio Biglieri, Luigi Fratta and Bijan Jabbari, Multiaccess,mobility and teletraffic in wireless
communications, Volume 4, 1999, The Netherlands

Francis Swarts, Pieter van Rooyen, Ian Oppermann, Michiel P. Lotter, CDMA techniques for third
generation mobile systems, 1999, USA

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet OSNOVE SISTEMA AUTOMATSKOG UPRAVLJANJA
] II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-158 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Osnovni cilj kursa je predstavljanje fundamentalnih znanja iz teorije automatskog upravljanja tehni¢kim
sistemima. Predstavljaju se bazne tehnike analize i dizajna kontinualnih linearnih sistema automatskog
upravljanja u domenu prenosnih funkcija. Takode se predstavljaju savremeni softverski i hardverski alati za
analizu, dizajn i implementaciju SAU.

Ishod ucenja

Studenti ¢e razviti sistemski matematicki pristup analizi i dizajnu sistema automatskog upravljanja, i biti ¢e
u stanju da modeliraju, analiziraju i dizajniraju tzv. klasiénih upravljacki sistem za sisteme srednje
kompleksnosti.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El " P
:Tj:j;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Osnovni pojmovi i principi automatskog upravljanja sistemima, upravljanje sa otvorenom i
zatvorenom povratnom spregom.

2. Matematicki opisi kontinualnih linearnih i nelinearnih sistema.

3. Matematicko modeliranje mehanickih, elektri¢nih, elektromehanickih, hidraulickih,
pneumatskih i termickih sistema.
Linearizacija modela nelinearnih sistema.
Rjesavanje modela linearnih vremenski invarijantnih sistema.
Laplasova transformacija i pojam prenosne funkcije.




Dijagram blokova.
Algebra dijagrama blokova i graf toka signala.
. Mejsonova formula.

10. Ocjena kvaliteta upravljanja SAU u prelaznom(tranzijentnom) i ustaljenom rezimu.

11. Stabilnost dinamickih sistema i analiza stabilnosti sistema algebarskim metodama.

12. Metod gemetrijskog mjesta korijena.

13. Dizajn linearnog regulatora sa postavljanjem polova u domenu prenosnih funkcija(PP). S

14. vi stabiliziraju¢i regulatori. Integro-diferencijalni kompenzatori. Regulatori PID tipa. Dizajn
PID regulatora koriStenjem metoda geometrijskog mjesta korijena.

15. Eksperimentalno podesavanje PID regulatora. Naprednije Seme upravljanja.

Literatura

Osnovna literatura:
1. N.Prljaga, Z. Sehi¢, Automatsko Upravljanje — Analiza i Dizajn, Mikrodtampa , Tuzla, 2008 R.
2. Dorf, R. Bishop, Modern Control Systems, Prentice Hall, 2010 Z. Gaji¢, M. Leli¢, Modern
3. Control Systems Engineering, Prentice Hall, 1996

Dodatna literatura:

1. Materijali s nastave

2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — odsjek Elektrotehnike
Predmet INZINJERSKA EKONOMIKA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-15 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta je dati $iroki spektar znanja iz ekonomije potrebnih studentima, stavljajuci poseban naglasak

Cilj predmeta na procjenu i izbor investicija.
Opis aktivnosti:

Nadcin Ex katedra

organizacije/izvodenja | Viezbe

nastave Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Definicije i instrumenti ekonomske analize: Ekonomska dobra. Ekonomski principi. Potros$nja i
proizvodnja. Proces proizvodnje. Podjela rada. Vrijednost ekonomskih dobara. Monetarna i realna
vrijednost.

2. Trziste: zakoni ponude i potraznje. Analiza zakona ponude i potraznje. Elasticnost potraznje. Zakoni
ponude na konkurentnom i monopolistickom trzistu.

3. Motivacije preduzeca: Preduzeca i proizvodni faktori - profit i kontinuitet, proSirenje trzista, Ljudski
faktori, Odnos sa sindikatom, politi¢ki odnosi. Marketinski faktori. Motivacija vlasnika

4. Faktori proizvodnje i distribucije proizvoda: Faktori proizvodnje. Dodatna vrijednost i neto porodukt.
Slabljenje: vrste problema. Prihodi faktora proizvodnje. Ukupan interni prihod.

5. Fondovi za finansiranje produzeéa: finansiranje investicija. Stednja kao faktor. Nacini prikupljanja
usteda. Forme finansiranja. Akcije. Samofinansiranje. Obligacije. Bankarski krediti i leasing. Krediti
izmedu preduzeca. Javno finansiranje.




7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Forme privatnih preduzeca: Principi podjela rada. Odgvornost za imovinu. Upravljanje vlasniStvom.
Aspekti unutarnje organizacije

Ekonomska optimizacija produktivnih faktora.

Bilans preduzeca.

Preduzece na konkurentnom i monopolistickom trzistu.
Cost/Benefit analiza privatnih preduzeca.

Neto aktualne vrijednost, Ekvivalentna godi$nja vrijednost.
Stopa internog prihoda.

Porezi.

Cost Benefit analiza javnih preduzeca.

Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij

Literatura

Osnovna literatura :

1.

M.Rasci¢: Inzenjerska ekonomika, ETF Sarajevo, 2006

Dodatna literatura :

1.
2.

Dominick Salvatore, Ekonomija za menadZere u svjetskoj privredi; Mate d.o.o.; 1994
Paul A. Samuelson, William D. Nordhaus; Ekonomija; McGraw-Hill / Mate d.o.0.; 2007




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet POUZDANOST ELEKTRICNIH ELEMENATA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-178 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj kursa je studente poucditi o procedurama i modernim statisti¢kim pristupima koji se koriste prilikom
izuCavanja komponenata i slozenih sistema. Posebna pozornost posveéena je modernim tehnikama za
izu¢avanje i predvidanja pouzdanosti sistema kao i tehnikama za poboljSanje pouzdanosti.

Ishod ucenja

Studenti ¢e dobiti opéa znanja iz vjerovatnosti i statistike budu¢i da je u pitanju osnovni alat za savladavanje
ovog kursa.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El " P

epr:z:j;gj:sj?a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Uvod: Pouzdanost, kvaliteta, dijagnostika i kvar elektri¢nih sistema, eksperimentalne
metode, statisti¢ka analiza rezultata i ocjena pouzdanosti.

2. Racun vjerovatnosti: Definicije, slu¢ajni eksperiment, reprezentativni dogadaji i prostori,
vjerovatnost, uzimanje uzoraka, binomne varjable, teorema Bernoullija, primjena na kontroli
kvalitete.

3. Stohasticka ovisnost i neovisnost: Uvjetna vjerovatnost, stohasticka neovisnost, binomna
distribucija i njene aproksimacije.

4. Slucajne varjable: Kontinuirane i diskretne slucajne varjable, funkcije distribucije i gustoée
vjerovatnosti, uvjetne distribucije, ¢esto sretane funkcije vjerovatnosti.




10.
11.
12.
13.

14.
15.

Dvostruke sluéajne varjable: Distribucija i gusto¢a vjerovatnosti, marginalne distribucije,
uzajamno normalne slucajne varjable, stohasticka neovisnost.

Momenti slucajne varjable: Linearna i kvadratna transformacija, ocekivana vrijednost i njena
svojstva, momenti drugog reda (varijansa i kovarijansa), teorema o centralnom limitu,
momenti treceg i Cetvrtog reda.

Pouzdanost: Funkcije pouzdanosti, distribucija kvarova, modeli hazarda parametri
pouzdanosti: MTTF, MTBF, MTTR.

Statisticka analiza eksperimentalno dobivenih podataka: Procjena vjerovatnosti, empiricke
metode (histogrami, momenti), svojstva procjene (korektnost, u¢inkovitost, konzistentnost).
Punktualne procjene parametara funkcija vjerovatnosti: Metode maksimalne sli¢nosti i
momenata, procjena parametara normalne, lognormalne, eksponencijalne i Weibullove
raspodjele.

Procjena po intervalima: Proracun intervala povjerljivosti srednje vrijednosti, simulacijske
metode (Monte Carlo).

Provjera statistickih hipoteza: Interval povjerljivosti, test srednje vrijednosti, test odnosa
varijansi.

Linearne procjene: Linearna regresija (procjena pomoc¢u metoda maksimalne sli¢nosti i
minimalnih kvadrata), intervali povjerljivosti.

Tehnika analize sistema: Analiza nac¢ina i efekata kvara, FMEA i FMECA.

Analiza kvarova.

Tehnike za poboljsanje pouzdanosti i raspolozivosti.

Literatura

Osnovna literatura:

1. G.J. Anders: "Probability Concepts in Electric Power Engineering", J. Wiley & Sons
2. R. Bilhington, R.N. Allan: "Relaibility Evaluation of Engineering Systems, Plenum Press, NY.

Dodatna literatura:

1.
2.

Materijali s nastave
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNE MASINE
] II
Godina Status | B AVEZAN Kod 13-35 ECTS kredifi 6
Semestar 1\ predmeta
Pred. 1 Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi e c;van]a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj dati osnovu za razumijevanje funkcioniranja glavnih vrsta elektri¢nih masina. Za sve
vrste elektri¢nih masina bit ¢e razmotreni: nacin rada, osnovni konstruktivni oblici, karakteristike te mjesta
primjene.

Ishod ucenja

Student koji polozi predmet trebao bi da: — razumije dva temeljna principa elektromehanic¢ke pretvorbe
energije (djelovanje elektromagnetne sile i induciranje napona) i principe rada elementarnih elektri¢nih
strojeva; — moze primijeniti principe elektromehanicke pretvorbe energije i ranije steCena znanja iz
proracuna magnetnih krugova pri analizi rada elementarnih elektri¢nih strojeva s linijskim i rotacijskim
kretanjem; — mozZe opisati konstrukcijske izvedbe i karakteristike osnovnih vrsta elektri¢nih strojeva koje se
koriste u praksi;

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ele;:;ls:jt;g?:s;l;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Osnove elektricnih masina: Principi i
energetski bilans elektromehani¢ke pretvorbe energije. Elementarna elektriéna masina. Inducirani
naponi i elektromagnetni moment.

2. Principi izvedbe magnetnih krugova-jezgre i namoti. Magnetna polja: istosmjerna, jednofazna i
trofazna.

3. Transformatori: Konstrukcijska izvedba- jezgre i namoti. Jednofazni i trofazni transformatori.
Nadomjesne Seme, fazorski dijagrami, prazni hod i kratki spoj i rad s opterecenjem.




4.  Grupe spoja trofaznih transformatora. Paralelan rad. Autotransformatori.

5. Asinhrone masine: Konstrukcijska izvedba-jezgre i namoti. Princip rada: motor, generator,
elektromagnetna koc¢nica. Klizno-kolutni i kafezni motori.

6. Nadomjesna Sema, pokus praznog hoda i kratkog spoja. Modeli za analizu rada.

7.  Elektromagnetni moment i mehanicka karakteristika motora. Asinhroni generator. Nacini pokretanja.
Podesenje brzine vrtnje. Jednofazni asinhroni motori.

8. Sinhrone masine: Konstrukcijska izvedba - jezgre i namoti. Sistemi pobude. Princip rada - motor,
generator.

9. Prikljucenje generatora na mrezu i pokretanje sinhronih motora. Modeli za analizu rada.- op¢i i
kvazistacionarni model. Sinhroni stroj s neistaknutim polovima: nadomjesne $eme, naponske jednacine,
fazorski dijagrami.

10. Rad stroja na vlastitoj mrezi, rad stroja na krutoj mrezi. Bilans snaga i faktor korisnosti. Mehanicki i
elektromagnetni moment.

11. Kruzni dijagrami struja i pogonski dijagram. Sinhroni stroj s istaknutim polovima.

12. Kolektorske masine: Konstrukcijska izvedba - jezgre i namoti. Princip rada-motor generator.

13. Magnetna polja. Reakcija armature i komutacija. Vrste pobude: nezavisna, paralelna, serijska i
kompaundirana.

14. Motori - mehanicke karakteristike. Generatori - vanjske karakteristike.

15. Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1. S. Masi¢: "Elektricni stojevi", Unverzitet u Sarajevu - Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu, Sarajevo
2005.

2. R. Wolf: "Osnove elektri¢nih strojeva", Skolska knjiga Zagreb, 1995.

Dodatna literatura:

1. A.E. Fitzgerald, C. Kinsley, S.D. Umans: "Electric machinery", Mc Graw — Hill, 1990.
2. M. Jadri¢, B. Franci¢: "Dinamika elektri¢nih strojeva" Graphis Zagreb, 1998.

3. Materijali s predavanja i vjezbi.

4. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ENERGETSKA ELEKTRONIKA
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-46 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati osnovna znanja iz energetske elektronike u kontekstu postojeéih novih aplikacija. Fokus
se stavlja na projektno orjentiranu analizu pretvaraca energetske elektronike, tako da student bude od samog
pocetka spreman ukljuciti se u industriju.

Ishod ucenja

Predmet takoder daje teorijske podloge kako bi se student pripremio za naprednije predmete iz ove oblasti.
Simulacije bazirane na Pspice koriste se u cilju potpunijeg razumijevanja osnovnih koncepata, ali i kao alat
za projektiranje.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El " P
e;)r:zzrlj;g?:r‘:jn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 1,2

II parcijalni test 15% 1,2

Zavrsni rad 30% 2,4

Seminarski rad 20% 1,6

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6

Prisustvo na predavanjima 10% 0,8

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8

Aktivnost na predavanjima 5% 0,4

Aktivnost na vjezbama 5% 0,4

Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom .

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Osnovni principi switch-mode
konverzije energije: Uvod u prekidacke pretvarace, koncept stacionarnog stanja, volt-sekundna i amper-
sekundni balans, idealni prekidaci.

2. Analiza osnovnih dc-dc pretvaraca (neizoliranih) primjenom building-block pristupa: Analiza i dizajn
buck, booost, buck-boost i SEPIC pretvaraca.

3. Modeliranje i upravljanje dc-dc pretvaracima: Pregled teorije linearnog upravljanja, small-signal model
pretvaraca.

4. Tehnike dizajniranja upravljanja — voltage mode i current mode upravljanje, kratko razmatranje
digitalnog upravljanja.




5. Upravljanje snagom: Prekidacki regulatori za moderne procesore, voltage regulator moduls (VRM),
multifazni pretvaraci.

6. Magnetika: Osnovni magnetni krugovi, primjena izoliranih pretvaraca, dizajni priguSnica i
transformatora, integrirana magnetika-I dio.

7. Magnetika: Osnovni magnetni krugovi, primjena izoliranih pretvaraca, dizajni prigusnica i
transformatora, integrirana magnetika-II dio.

8. Switch mode izvori snaga s izolacijom: Dizajn i analiza pretvaraca tipa: forward, fly-back, push-pull i
full-bridge, uvod u soft switching.

9. Prakti¢na pitanja kao §to su thermal management, EMI, IC's.

10. Poluvodicki uredaji: Karakteristika i kriteriji izbora dioda, MOSFET i IGBT gate drive krugovi.

11. Moderni ispravljaci: Pitanja kvalitete elektricne energije, krugovi za popravak faktora snage (PFC).

12. Invertori: Vrste, PWM tehnike i metode upravljanja za invertore dc-ac.

13. Moderne aplikacije pretvaraca energetske elektronike: distribuirana proizvodnja elektri¢ne energije,
FACTS.

14. Kvaliteta elektri¢ne energije.

15. Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:
1. M. Mahan, T. Undeland, W.P Robbins: "Power Electronics": Converters, Applications and Design,
Wiley, 2004.

Dodatna literatura:

1. J. Kassakian, M. Schlecht, G. Verghese: Osnove energetske elektronike I dio (prevod), Graphis, 2000.

2. M. Rarshid: "Power Electronics: Circuits, Devices and Applications", Prenice Hall, 1995.

1. M. DE. El-Hawary: Principles of Electric Machines with Power Electronic Applications, Wiley-
Interscience, 2002




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet ELEKTROENERGETSKI SISTEMI 1
] 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-39 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj ovog predmeta je pridonijeti inZenjerskoj komponenti nastavnog plana, posebno u pogledu inZenjerske
znanosti i dizajna. Studentima se daju fundamentalni koncepti elektroenergetike i razvijaju strucne
sposobnosti u ovoj oblasti.

Ishod ucenja

Nakon $to student polozi ovaj ispit bi¢e u mogucénosti da:

1. Definira osnovne dijelove elektri¢nih postrojenja i njihovu namjenu,

. Prepozna osnovne dijelove elektri¢nih postrojenja na terenu,

. OpisSe strujno naponske prilike u simetriénom i nesimetri¢cnom trofaznom sistemu,

. IzraCuna zadane probleme kratkog spoja za jednostavne primjere EES-a,

. Razlikuje mehanizme prekidanja strujnog luka s obzirom na tehnologiju sklopne opreme,
. Opravda koristenje elektri¢ne opreme na specifiénim primjerima,

. Koristi programski paket NEPLAN za modeliranje mreza i proracun kratkog spoja.

NN bW

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavr$ni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

Proizvodnja, prijenos i upotreba elektricne energije.

Prijenosni, industrijski i komercijalni elektroenergetski sistemi.
Komponente eklektroenergetskog sistema.

Visokonaponski vodovi i kabeli.

Odredjivanje elektri¢nih parametara visokonaponskih vodova i kabela.

newbhe=




Predstavljanje pojedinih elemenata sistema za razli¢ite vrste analiza stanja sistema.
Naponske i strujne prilike na visokonaponskim vodovima.

Analiza kratkih spojeva i poduznih nesimetrija.

9. Uzemljenje neutralne tacke.

10. Izbor karakteristika opreme i podeSenje relejne zastite.

11. Tokovi snaga u slozenim elektroenergetskim sistemima.

12. Gubici aktivne i reaktivne snage.

13. Kompenzacija reaktivne snage.

14. Osnove stabilnosti elektroenergetskog sistema.

15. Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

e

Literatura

Osnovna literatura:
1. S.Sadovi¢: Analiza elektroenergetskih sistema, ETF Sarajevo, 2004

Dodatna literatura:

1. B.M. Weedy, B.J. Cory: "Electric Power Systems", 1998
2. Materijali s predavanja i vjezbi

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet TEHNOLOGIJA VISOKONAPONSKE IZOLACIJE
] 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-234 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je uvesti fundamentalne koncepte visokonaponskog inzenjerstva; dati osnovna znanja koja se
odnose na specifi¢ne fizi¢ke fenomene $to se javljaju na visokim naponima, s posebnim naglaskom na njihov
inzenjerski aspekt. Koordinacija izolacije i razli¢ite vrste elektri¢kih naprezanja (radni napon, atmosferski i
sklopni prenaponi), te ponaSanje razli¢itih izolacijskih sistema kod djelovanja tih naprezanja, predstavljaju
centralni dio ovog kursa. Osim toga, u okviru predmeta bit ¢e ilustrirani aparati i metodologije ispitivanja
Sto se koriste u laboratoriji za reproduciranje naprezanja koja se javljaju u eksploataciji i visokonaponskih
aparata.

Ishod ucenja

Studenti ¢e znati:

Imenovati i razlikovati elemente EES-a koji se koriste pri prijenosu EE na visokom naponu. Definirati i
opisati nacin proizvodnje i mjerenja visokog napona. Grupirati i dati primjere izolacije na visokom naponu.
Opisati razlicite procese koji dovode do proboja VN izolacije. Definirati koordinaciju izolacije i navesti
nazivne 1 ispitne napone za pojedine naponske razine. Identificirati i klasificirati vrste prenapona koji se
javljaju u EES-u. Opisati nastanak i propagaciju putnih valova

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El " P

el::z:j;gj:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizac
nastave

iju

Sala opremljena kompjuterom i projektorom .

Osnovne tematske

jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Prenaponi i koordinacija izolacije:
Klasifikacija prenapona - prenaponi atmosferskog porijekla, sklopni prenaponi, privremeni i vrlo brzi
prenaponi. Definiranje koncepta koordinacije izolacije.




W

10.
11.

12.
13.
14.

15.

Konvencionalna i statisticka koordinacija izolacije. Dielektricne karakteristike izolacijskih sistema.
Rizik preskoka.

Atmosferski prenaponi: Povratni preskok, direktni udar groma u fazne vodice, inducirani prenaponi.
Modeliranja u svrhu odredivanja presko¢nih karaktersitika visokonaponskih vodova. Zastita
visokonaponskih postrojenja od direktnih udara groma.

Sklopni prenaponi: Prenaponi pri ukljucenju i automatskom ponovnom ukljucenju visokonaponskih
vodova. Prenaponi uslijed razlicitih vrsta kratkih spojeva.

Prenaponi pri prekidanju malih induktvnih i malih kapacitivnih struja. Nacini kontrole sklopnih
prenapona.

Privremeni prenaponi: Nagli ispad opterecenja. Rezonantne i ferorezonantne pojave. Privremeni
prenaponi pri kratkim spojevima i poduznim nesimetrijama.

Vrlo brzi prenaponi: Prenaponi pri sklapanju rastavlja¢a u vanjskim i plinom izoliranim postrojenjima.
Metaloksidni odvodnici prenapona: Konstruktivne karaktersitike. Klasifikacija. Izbor odvodnika
prenapona.

Ispitivanje odvodnika prenapona. Moguc¢nost kontrole stanja odvodnika prenapona u pogonu.
Generiranje i mjerenje ispitnih napona: Generiranje visokih istosmjernih izmjeni¢nih visokih napona i
impulsnih napona. Iskriste kao mjerni uredaj.

Djelitelj napona. Drugi mjerni uredaj. Mjerenje struje primjenom shunta i zavojnice Rogowskog.
Nove mjerne i dijagnosticke tehnike: Digitalni impulsni rekorederi.. Mjerenje elektri¢nog polja.
Mjerenje veoma brzih tranzijenata u GIS-u. Mjerenje prostornih naboja. Elektro-opticke mjerne
tehnike.

Zakljuéna razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

S.Car§imamovié "Atmosferska praznjenja", Institut za zastitu od poZara i eksplozije, Sarajevo 1999.
A. Greenwood: "Electrical Transients in Power Systems", John Wiley and sons

Dodatna literatura:

kv e=

E. Kuffel, W.S. Zaengel, J. Kuffel: "High Voltage Engineering Fundamentals", Newnes, 2000.
M. Khalif: "High-Voltage Enegineering-Theory and Practice", Marcel Dekker Inc, 1990.

N. Watson, J. Arrilaga: Power Systems Electromagnetic Transient Simulation IEE, 2003.
H.M.Ryan "High-Voltage Enegineering and Testing", IEEE

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet INZINJERING U ZASTITI ZIVOTNE SREDINE
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 14-18 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred. 1 Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 50 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente sa raspolozivim tehnologijama koje su prihvatljive za okolis kao 1 onima
koje nisu, te na¢in upravljanja takvim tehnologijama te tehnologijama za smanjenje degradacije okolisa.

Ishod ucenja

Studenti su upoznati sa vrstama tehnologija koje su prihvatljive za okoli§ kao i nafinima za smanjenje
zagadenja okoliSa. Znanja koja su stekli na ovom predmetu ée biti sposobni primjeniti i u praksi.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:s;n; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

Jjedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrZzajem predmeta i na¢inom rada. Povecanje sposobnosti predvidanja
uticaja na okolinu: razumijevanje procesa u okolini. Uticaj okolinskog pristupa na istrazivacke procese.

2. Savremeni pristup upravljanja proizvodnim sistemima

3. Ci&¢a proizvodnja i njeni principi. Terminologija. Minimizacija stvaranja otpada.

4. Niskootpadne i neotpadne tehnologije. Najbolje raspoloziva tehnika.

5. Reciklazne tehnologije. Odrziva tehnologija (ST).

6. Okolinski prihvatljive tehnologije: krataki istorijat ¢iS¢e proizvodnje. Razlike izmedu ¢iS¢e proizvodnje
1 prec¢i$¢avanja na kraju procesa.

7.  Strategija ¢is¢e proizvodnje. UNEP-ova definicija ¢iS¢e proizvodnje.

8.  Okolinske posljedice koristenja rizi¢nih materijala. Zagadivanje vazduha.




10.

11.
12.
13.

14.
15.

Ugljen dioksid (CO2). Lako isparljive organske materije. Cestice. Teski metali. Smanjivanje emisija u
atmosferu. Zagadivanje vode. Otpadne vode. Procesi, materije i energija koji zagaduju vodu. Smanjen
sadrzaja kiseonika. Povecan sadrzaj hranljivih materija. Soli. Teski metali.

Mjere zastite od Stetnog dejstva derivata nafte. Bazna ulja. Motorno ulje. Neéistoce u koristenom
motornom ulju. Motorna ulja i okolina. Biorazgradnja motornih ulja. Biorazgradnja organskih materija.
Biorazgradivost ulja.

Koristenje biotehnologije za smanjenje rizika od zagadivanja: faktori rizika od akcidenata u
proizvodnim pogonima. Analiza rizi¢nosti industrijskog postrojenja.

Demonstrativni karakter nadleznih mjera. Odredivanje sredstava za zastitu. Izvodenje zakljucka.
Metoda izrade studije opasnosti. Kvantifikacija rizika.

Odredivanje pragova ekotoksi¢nosti (EtP) i procjena ekoloskog rizika.

Koristenje biotehnologije za sprecavanje zagadivanja. Koncept biotehnologije.

Biologizacija drzavne ekonomije.

Literatura

Osnovna literatura :
1. Mijanovi¢, K., Okolinski pristup proizvodnim sistemima, Planjaks, Tesanj, 2008.
2. Knezevi¢, A., Comié, J., Leksikon okoline /okolisa / Zivotne sredine, Sarajevo, CETEOR, 2001.

Dodatna literatura :

1. Begi¢,S., Ekologija (zrak, voda, tlo), Eko-zeleni, Tuzla, 2000.

2. Cohen, J.E., Population growth and earths human carrying capacity, Science, 1995.

3. Banovi¢, R., Arapcic, E., Zastita okolice, novi nacin razmisljanja, Tuzla, Infograf, 2000.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet ELEKTRICNE INSTALACIJE I MJERE SIGURNOSTI
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-34 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj ovog kursa je dati osnovna znanja nuzna za projektiranje elektri¢nih instalacija (srednjeg i) niskog
napona, s posebnim naglaskom na mjere sigurnosti u razli¢itim distributivnim sistemima (uzemljenje
neutralne tacke). Kurs se oslanja na domace i medunarodne norme u sektoru zastite osoba od opasnosti
izazvane elektricnom strujom i na kriterije provodenja mjera sigurnosti u elektricnim instalacijama i
postrojenjima.

Na taj nacin studenti ¢e biti u stanju obavljati preliminarni dizajn i analizu rada elektri¢nih instalacija, od
proracuna elektri¢nih parametara do kona¢nog izbora opreme.

Ishod ucenja

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom ¢itavog nastavnog perioda kontinuirano obavljali
svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni da: poznaju osnove projektovanja elektri¢nih instalacija niskog napona,
poznaju kategorije potro$nje i proraun vrSne snage, poznaju karakterstike i ograni¢enja instalacionih
sistema, znaju izvrsiti proracun i podeSenje zastitnih uredaja u instalacijama niskog napona, poznaju pojam
vrste 1 izvedbe uzemljenja, poznaju proracun pada napona, kompenzacije reaktivne snage te proracun
rasvjete i svrhu gromobranske instalacije u objektima.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elemen.t ! prace.n Jat Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
Jjedinice

il e

W

6
7.
8

9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Vrste i karakteristike niskonaponskih mreza.

Karakteristike potrosaca.

Planiranje potrosnje.

Osnovi projektiranja instalacija niskog napona: podloge, izbor lokacije, arhitekture i komponenata,
provodenje mjera zastite.

Klasifikacija sistema: Kriteriji zastite od indirektnih kontakata, zastita od direktnih kontakata,
zastita od atmosferskih praznjenja.

Sistemi zastite niskonaponskih mreza.

Osnovne karakteristike uzemljivaca.

Reaktivna energija, harmonici, filteri i kompenzacioni uredaji.

Sistemi neprekidnog napajanja.

Sistemi nadzora i automatizacije niskonaponskih mreza.

Projektiranje sistema rasvjete.

Filozofija sigurnosti, sigurnost osoblja i instalacija.

Aktualna legislativa u oblasti elektri¢ne sigurnosti.

Utjecaj elektricne struje, u niskonaponskim instalacijama, na ljudsko tijelo, dozvoljeni naponi.
Tlo kao elektiréni vodic.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

Biljeske i slajdovi s predavanja (moci ¢e se preuzeti na WEB site-u Fakulteta).
Krajcar, Sajko, Skok, Skrlec: "Elektri¢ne instalacije", Kigen, 2005.

Dodatna literatura:

1.

2.
3.

Dasicki: Analysis and Design of Low-Voltage Power Systems, Wiley-VCH Verlag GmbH &
Co.KgaA, 2004

G.G. Seip: "Electrical Installation Handbook, Publicis MCD Verlag"; John Viley & Sons, 2000.
A. Santi¢: «Elektronigka instrumentacija», Skolska knjiga, 1993.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet ODRZAVANJE ELEKTRICNIH SISTEMA
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-141 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred. ] Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re aévan]a J 822 e
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati metodologije potrebne za organiziranje procedura odrzavanja u industrijskim
ambijentima, stavljajuci naglasak na odrzavanje bazirano na stanju, pa prema tome i na dijagnostici stanja.

Ishod ucenja

Predmet studentima daje jednu panoramu dijagnostickih sistema koje ¢e koristiti u industriji, kao svrhu
ocjene stanja komponenata elektroenergetskog sistema.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta. Podsje¢anje na matemati¢ku teoriju pouzdanosti:
definicija pouzdanosti, funkcije hazarda, karakteristiéni parametri sistema pouzdanosti. Na¢in nastanka
kvara i analiza efekata. Kombinirana pouzdanost. Tehnike povecanja pouzdanosti komponenata i
sistema. Statisti¢ki opis pouzdanosti.

2. Odrzavanje: Definicija odrzavanja, korektivno i preventivno odrzavanje. Preventivno odrzavanje u
regularnim intervalima. Odrzavanje bazirano na stanju.

3. Uloga dijagnostike, on-line i off-line dijagnostika. Odrzivost i kombinirana odrzivost. Tehnike za
povecanje odrzivosti.

4. Dijagnostika: Identifikacija, lokalizacija i klasa rizika defekata. Identifikacija kao proces voden
podacima: procedure klasifikacije. KoriStenje statistickih tehnika i vjestacke inteligencije u
prepoznavanju defekata: izvlacenje dijagnostickih karakteristika, supervizirani i nesupervizirani
klasifikatori.




5. Nesupervizirani klasifikatori: statisticki algoritmi i njihovo prosirenje pomocéu fazzy logike.
Supervizirani klasifikatori: neuralne mreze i neurofuzzy mreze.

6. Dijagnostika stanja energetskih kabela: Analiza faktora dielektri¢nih gubitaka. Analiza parcijalnih
praznjenja.

7. Transduktori i sistemi za mjerenje parcijalnih praznjenja. Tehnike za lokalizaciju kvara. Procedure za
donosenje odluka.

8.  Dijagnostika stanja izolacijskih sistema u elektriénim masinama: Izolacijski materijali koji se koriste u
elektricnim masinama i njihovo ponazenje pod utjecajem razli¢itih naprezanja: bitumeni, epoksidne
smole i liskun.

9. Ispitivanje na odskoéni ulaz. Mjerenje faktora gubitaka. Mjerenje parcijalnih praznjenja. Tipi¢ni defekti
u izolaciji elektri¢nih mazina, njihove karakteristike i identifikacije.

10. Dijagnostika stanja energetskih transformatora: Nastanak kvara. Parametri stanja koji se mogu pratiti.

11. Analiza rastvorljivih plinova. Analiza parcijalnih praznjenja.

12. Odrzavanje elektri¢nih podstanica: Opc¢e tehnike odrzavanja. Primjena sistema odrzavanja baziranog
na stanju opreme i sistema odrzavanja baziranog na pouzdanosti.

13. Odrzavanje dalekovoda: Inspekcijski pregledi dalekovoda.

14. Odrzavanje pod naponom. Odrzavanje ostalih komponenata dalekovoda.

15. Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1. F. A. Sturm: Efficient Operations - Intelligent Diagnosis and Maintenance, 2003.

2. K. Harker: Power System Commissioning and Maintenance Practice, 1998.

3. P.Tavner, Li Ran, J.Penman, H.Sedding, Condition monitoring of rotating electrical machines, 2008.

Dodatna literatura:
1. Materijali s nastave
2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet PROIZVODNJA ELEKTRICNE ENERGIJE
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-192 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Osnovni cilj predmeta je studentima predociti jedan op¢i pregled konvencionalnih i nekonvencionalnih
izvora elektriéne energije. Posebna pozornost stavit ¢e se na izucavanje izvora elektricne energije koji imaju
smanjen utjecaj na ambijent (sunceva energija, energija vjetra, vodik — gorive Celije).

Ishod ucenja

Studenti ¢e ste¢i baznu pripremu koja ¢e im omoguciti da usporeduju alternativne s konvencionalnim
sistemima s aspekta uc¢inkovitosti konverzije primarne energije.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom..

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nainom rada. Energetski resursi: Klasifikacija.
Konverncionalni resursi: ugljen, nafta, prirodni plin, voda, nuklearno gorivo. Nekonvencionalni resursi:
sunce, vjetar, plima i oseka, geotermalni izvori. Prednosti proizvodnje elektriéne energije primjenom
nekonvencionalnih resursa.

2. Termoelektrane: Koncept toplinske masine, dijagrami pritisak-volumen i temperatura-entropija.
Rankineov ciklus i procesi koji se u okviru njega odvijaju.

3. Jednostepene i viSestepene parne turbine, tandem i cross-compounded turbinski sistemi i njihova
primjena. Komponente termoelektrane i njihove funkcije. Tipi¢ni izgledi termoelektrane.

4. Hidroelektrane: Znacaj proizvodnje elektricne energije u hidroelektranama. Vrste hidroelektrena.

5. Hidraulicke turbine. Izgledi tipi¢nih hidroelektrana i objasnjenje funkcije pojedinih komponenata.

6. Nuklearne elektrane: Osnovi nuklearne energije (fisija i fuzija), nuklearna goriva. Zahtjevi sigurnosti.




10.

11.

12.
13.
14.
15.

Vrste reaktora. Izgled tipi¢ne nuklearne elektrane. Osnovni principi upravljanja reaktorom.

Plinske elektrane: Ciklus u plinskoj turbini — Braytonov cikljus.Shematski prikaz elektrane s otvorenim
ciklusom. Plinska turbina s kombiniranim ciljusom.

Prednosti primjene plinskih trubina u elektroenergetskom sistemu, problemi vezani s radom na visokim
temperaturama.

Solarna energija: Teorijske osnove. Kolektori. Termicki bilans kolektora, efikasnost kolektora. Vrste
kolektora.

Dimenzioniranje postrojenja za proizvodnju elektricne energije na solarnom principu. Primjeri
primjene.

Energija vjetra: Karakteristike vjetra. Aeromotori.

Snaga proizvedena aeromotorima. Centrale na vjetar.

Elektrohemijska konverzija: Gorivne ¢elije. Princip rada i temodinamicka analiza. Primjeri primjene.
Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

M.Rasci¢: Proizvodnja elektri¢ne energije, ETF Sarajevo 2006

Dodatna literatura:
1. William C.Y. Lee, Mobile Comminications Engineering, 1998, USA

2.

new

H. Pozar: Osnove energetike, 1,2 1 3 dio, Skolska knjiga, Zagreb, 1992.

E.S. Cassedy, P.Z. Grossman: Introduction to Energy, Cambridge University Press, 1998.
Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTROENERGETSKI SISTEMI 11
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-40 ECTS krediti 8
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je ovladavanje znanjima is slijedecih oblasti:

Staticka i tranzijentna stabilnost elektroenergetskih sistema. Metode i sredstva za poboljSanje stabilnosti
sistema. Osnovni principi zaStite EES. Upravljanje i zastita elektroenergtskih sistema. Proizvodnja i
absorpcija reaktivne snage. Metode kontrole naponskih prilika. FACTS uredjaji i njihova primjena. Prijenos
jednosmjernom strujom.

Ishod ucenja

Nakon §to student polozi ovaj ispit bie u moguénosti da:

1. Definira osnovne principe prijenosa elektri¢ne energije,

2. Definira osnovne principe prijenosa elektri¢ne energije,

3. Objasni funkeciju elemenata elektricnog prijenosnog sistema,

4. Analizira i izra¢una elektri¢ne parametre elemenata prijenosnog sistema,
5. Analizira elektri¢ne prilike u prijenosnom sistemu,

6. Planira razvoj prijenosnog sistema,

7. Odabere nove elemente elektrinog prijenosnog sistema.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavr$ni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nainom rada. StatiCka i tranzijentna stabilnost
elektroenergetskih sistema.
2. Modeliranje sinhronih generatora.




W

Jednadzbe kretanja rotora. Kriterij jednakih povrsina.

Numericko rijeSavanje jednadzbe kretanja rotora.

5.  Modeliranje viSemasSinskih sistema. Naponska stabilnost, radijalni sistemi, kriteriji naponske
stabilnosti.

6. Automatski naponski regulatori. Ra¢unarsko modeliranje.

7. Metode i sredstva za poboljSanje stabilnosti sistema.Osnovni principi zastite EES. Zastitni releji.
Koncept zastitnih zona. Primarna i sekundarna zastita.

8. Principi koordinacije prekostrujne zastite Zastita generatora, transformatora, motora, sabirnica, vodova
i kablova.

9. Diferencijalna zastita. Osnovi distantne zastite. Digitalni releji. Sistemi automatskog ponovnog uklopa.
Komunikacioni sistemi. Integrirana zastita i upravljanje.

10. Proizvodnja i absorpcija reaktivne snage. Metode kontrole naponskih prilika.

11. Sentirajuéi i serijski stati¢ki kompenzatori. FACTS uredjaji i njihova primjena.

12. Prijenos jednosmjernom strujom. Poredjenje s prijenosom naizmjeni¢nom strujom.

13. Konvertorska postrojenja. Viskonaponski vodovi za prijenos jednosmjernom strujom.

14. Upravljanje i zastita elektroenregtskih sistema jednosmjernog napona.

15. Zaklju¢na razmatranja.Priprema za kolokvij.

b

Literatura

Osnovna literatura:

1. J. Grainger, W. Stevenson: Power System Analysis, McGraw-Hill, 1994.

2. P.M.Anderson, A.A.Fouad: Power System Control and Stability, John Wiley & Sons Inc, New
York, USA , 2002.

Dodatna literatura:

1. B.M. Weedy: "Electric Power Systems", John Wiley & Sons Inc, New York, USA, 1998.

2. N. Hingorani, L. Gyugyi: Understanding FACTS, John Wiley & Sons Inc, New York, USA,
2007.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTROMOTORNI POGONI
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-41 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je predstaviti mogucnosti primjene i funkcioniranja elektriénih maSina izmjenicne i
istosmjerne struje u razli¢itim vrstama elektromotornih pogona u industriji i elektri¢nim vozilima.

Ishod ucenja

Nakon uspjesno zavrSenog predmeta, studenti ¢e moéi:

1. Prepoznati razli¢ita pogonska stanja u elektromotornim pogonima,

2. Razlikovati karakter tereta i utjecaje na zahtjeve za elektromotor,

3. Razumjeti pojave u stacionarnim i dinamic¢kim stanjima elektromotornih pogona

4. Objasniti nadine reduciranja mehanickih veli¢ina i upotrebe reduktora u elektromotornim pogonima,

5. Raspravljati o pravilnom odabiru elektro motora i njegovih zastitnih elemenata, za razli¢ite primjene,

6. Uporediti troskove izgradnje i pogona industrijskog elektromotornog pogona nakon odabira prikladnog
elektromotora i reduktora,

7. Razmatrati nacine upotrebe regulatora brzine rotacije razliitih vrsta motora.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Op¢e definicije elektromotornog pogona. Motorski i ko¢ni rezmi rada.

Momenti motora i momenti radnih mehanizama.

Mehanicke karakteristike motora i radnih mehanizama. Dinamicka, kvazistacionarna i staticka stanja.
Stabilnost rada. Vrste tipi¢nih optereéenja.

Izbor motora za elektromotorni pogon.

newbhe=




10.
11.
12.
13.

14.
15.

Elektomotorni pogon s istosmjernim masinama.

Staticka (motorska i ko¢na) stanja s istosmjernim motorima s nezavisnom (paralelnom), serijskom i
slozenom pobudom.

Podesenje brzine vrtnje: klasi¢ni nacini, s elektronskim pretvarac¢ima (DC-DC i AC-DC pretvaraci) .
Regulacija brzine vrtnje u zatvorenoj povratnoj sprezi.

Elektromotorni pogoni s izmjeni¢nim masinama. Staticka stanja s asinhronim motorima. Motorska i
kocna stanja.

Podesenje brzine vrtnje: klasi¢ni nacini i s elektronskim pretvarac¢ima.

Vrste i svojstva pretvaraca napona i frekvencije.

Regulacija brzine vrtnje i momenta u zatvorenim povratnim spregama.

Vektorski princip upravljanja brzinom i momentom izmjeni¢nih strojeva.

Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

S. Magié: «Elektriéni stojevi», Unverzitet u Sarajevu — Elektrotehnicki fakultet u Sarajevu, Sarajevo
2005.
B. Jurkovi¢: «Elektromotorni pogoni» Skolska knjiga Zagreb, 1986.

W. Leonhard: "Control of Electrical Drives", Springer 1996.
P. Vas: "Vector Control of AC Machines, Oxford Science Publications, 1990.

2
Dodatna literatura :
1.
2.
3.

B. K. Bose: "Power electronics and Variable Frequency Drives", IEEE Press, 1996.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNI SISTEMI U TRANSPORTU
j 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-38 ECTS krediti 8
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati bazna znanja o sistemima za elektri¢ni pogon sredstava §to se koriste u Zeljeznic¢kom i
drumskom transportu. Osim razmatranja vezanih za osobenosti razliCitih sistema elektricne vuce (s
istosmjernim i izmjeni¢nim kolektorskim motorima, s monofaznim kolektorskim motorima, s trofaznim
kolektorskim motorima, s trofaznim sinhronim motorima, s linearnim motorima), prezentirani su i razli¢iti
sistemi za napajanje kontaktne mreze, kao i njihove komponente.

Ishod ucenja

Nakon uspjesno zavrSenog kursa studenti stiCu znanje o elektri¢nim pogonskim sredstvima koja se koriste u
zeljeznickom i drumskom transportu demonstracijama prakti¢nih primjera uz primjenu multimedijalne
podrske.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Op¢i pojmovi: Uvod. Primjena
elektricne vuce u transportnim sistemima (ekonomski, drustveni i ambijentalni aspekti). Karakteristike
vozila na elektri¢ni pogon (vrste napajanja, princip djelovanja, prijenos kretanja, Sinski sistem, pomo¢ni
uredaji, sistem upravljanja). Klasifikacija.

2. Elektrina vuca na zeljeznici: Sistemi vuce (trofazni sistem, monofazni sistem s industrijskom i
zeljezni¢arskom frekvencijom, sistem s istosmjernom strujom). Ekonomska opravdanost primjene
elektricne vuce na Zeljeznici.




11.
12.

13.

14.
15.

Elektricna vuca s istosmjernim kolektorskim motorima: Vuéni motori (konstruktivni aspekt,
funkcioniranje u praznom hodu i pod opterecenjem, sistemi za regulaciju brzine, karakteristike
funkcioniranja). Pustanje u pogon i rad sredstva opremljenog tradicionalnom opremom (pustanje
pomocu reostata, prijelaz sa serijskog na paralelni motor, apsorbiranje toplinske energije i toplinskih
naprezanja od strane motora). Karakteristike komponenata energetske elektronike (diode, SCR, GTO,
IGBT). Lokomotori s operom (analiza rada motora napajanih preko konvertora, sistemi forsirane
komutacije pomo¢u SCR, multifazni Coper, kocenje i kontrinuirana regulacija polja). Elektricno
kocenje (karakteristike, prijelaz vuca-kocenje, kocenje pomocu reostata, kocenje regulacijom fluksa,
kocenje rekuperacijom).

Elektri¢na vuca s monofaznim kolektorskim motorima: Analiza rada (elektromehanicke karakteristike.
Komutacija). Regulacija brzine (promjena napona, regulacija pomocu elektroni¢kih komponenata).
Prikaz lokomotiva. Elektri¢no koc¢enje. Lokomotive s ispravljacima.

Elektri¢ne vuca s trofaznim asinhronim motorima: Karakteristike motora. Regulacija brzine. Napajanje
s trofaznim invertorima. Opce karakteristike nekih lokomotivskih motora.

Elektri¢na vuca s trofaznim sinhronim motorima.

Elektricna vuca s linearnim motorima: Princip rada i vrste linearnih motora. Sistem transporta s
magnetnom levitacijom (MAGLEYV). Kratki opis nekih sistema (MLX, Transrapid, HSST).

Elektri¢na vuca u drumskom transportu: Energetski i ambijentalni aspekt. Elektri¢no vozilo na baterije.
Hibridna elektri¢na vozila. Elektri¢na vozila pogonjena gorivnim cCelija (FCV).

Kontaktna mreza istrosmjerne struje.

Kontaktna mreza i ovjesni sistemi. Kaptiranje struje. Elasti¢nost. Interakcija mreze i pantografa. Padovi
napona u mrezi. Dozvoljeni padovi napona. Tipi¢ni primjeri kontaktne mreze. Dimenzioniranje mreze.
Lutajuce struje. Sklopni procesi (prekidaci, prenaponi).

Napajanje kontaktne mreZze istrosmjerne struje.

Podstanice. Napajanje podstanica. Napajanje kontaktne mreze. Silicijski ispravljaci (komutacija i
padovi napona, gubici, harmonici). Upravljivi ispravljaci. Trofazni invertori i reverzibilne podstanice.

Napajanje kontaktne mreze izmjenicne struje industrijske frekvence Podstanice. Distribucija pomoéu
monofaznih transformatora. Napajanje kontaktne mreze.

Sistem 2 x 25kV.

Zakljuéna razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

F. Perticolari: "Sistemi elettrici per i trasporti", Masson, Milano, 1994

Dodatna literatura:

1.
2.

Materijali s predavanja i vjezbi
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OBNOVLJIVI IZVORI ENERGIJE
] i
Godina Status 1ZBORNI Kod 1425 ECTS krediti 8
Semestar VI predmeta
Pred L Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni asovi re c;van] a J e2Z ¢
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 50 0

Cilj predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente sa izvorima energije, sa alternativnim izvorima te sa potrebom
obezbjedenja ekonomskog razvoja sa $to manjim stepenom ugrozenosti ljudske okoline.

Ishod ucenja

Studenti su upoznati sa izvorima energije te njithovom uticaju na okoli$ kao i nacin na koji se moze potaknuti
odrzivi ekonomski razvoj temeljen na obnovljivim izvorima energije.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Ele;r:z:jt;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavr$ni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Energija i okolina. Historijski razvoj.
Pregled i karakteristike osnovnih izvora energije (OIE).

Perspektive primjene i razvoja OIE.Osnove hidroenergije.

Osnove solarne energije. Toplotno koriStenje solarne energije i PV sistemi.
Tehnologija proizvodnje te¢nih i gasovitih goriva iz biomase.

Ekonomski pokazatelji koriStenja energije iz alternativnih izvora.
Okolinska istrazivanja sa energijskog aspekta.

Opc¢enito o energiji, razni vidovi energije. Pretvorba energije.

9.  Primarni energetski izvori i okolina.

10. Energija buduénosti i alternativni izvori energije. Tehnoloska unapredenja.
11. Alternativni izvori energije-energija sunca, vjetra, mora.

12. Alternativni izvori energije-slama kao menerg.resurs, geotermalna energija.
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13. Opcenito osvrt na obnovljive i neobnovljive izvore energije.

14. Znacaj smanjenja ugrozenosti planete zbog nekontrolisane eksploatacije energenata koji kroz nus
produkte negativno utiu na kvalitet zraka.

15. Potreba obezbjedenja ekonomskog razvoja uz §to manji stepen ugrozavanja okoline u kojoj Zivimo.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Leksikon okoline/okoli§a/ Zivotne sredine / KneZevi¢, A.i Comié, J. Sarajevo. CETEOR, 2001.

2. Boyle, Godfrey, Renewable Energy: Power for Sustainable Future, University Oxford, 2004.

3. Mijanovi¢, K., Okolinski pristup proizvodnim sistemima, Planjaks Tesanj 2008.

4. Nacionalni program za zastitu okoliSa NEAP BiH, Zavr$ni izvjestaj, Sarajevo, Privredna komora BiH,
2002.

Dodatna literatura:

1. Dragicevi¢, A. i1 Vranjican, S. Politicka ekonomija, Zagreb, Pravni fakultet Zagreb, 1998.

2. Banovi¢, R., Arap¢i¢, E., Zastita okolice, novi nacin razmisljanja, Tuzla.Infograf, 2000.

3. Musil, V. Pregrad, B., Tehnoloski sistemi in proizvodi, Univerza v Mariboru, EPF, 1992.

4. Kondi¢ J., Mijanovi¢ K., Marinkovi¢, R., Uljana repica i proizvodnja biodizela, Banja Luka 2008.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MOBILNE TELEKOMUNIKACIJE
j 111
Godina Status IZBORNI Kod 11-43 ECTS krediti 8
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Sticanje teoretskih i prakti¢nih znanja o: nastanku i vaznosti mobilnih komunikacijskih sustava, vrstama
mobilih mreza te karakteristikama i usligama mobilnih mreza.

Ishod ucenja

Odslusanim i polozenim ispitom iz ovog predmeta studenti dobivaju znanja o mobilnim komunikacijskim
sistemima. Ukljucivanja studenata u procese stvaranja zakljucka o prednostima mobilnih komunikacijskih
sistema.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Nastanak i razvoj mobilnih komunikacijskih sustava
GSM i UMTS

Uslige mobilnih komunikacija GSM/GPRS/EDGE/UMTS sistema
Nastanak i razvoj 2G-GSM-a

Elementi i parametri planiranja celija

Sigurnost GSM sistema

Pojam 2G-3G evolucije

Opste paketske radijske usluge-GPRS

9.  Prednosti i nedostaci GPRS-a

10. EDGE-Enhaced Data for Global Evolution

11. Bezi¢ni aplikacijski protokol ili wap
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12. Satelitski komunikacijski sustavi, terminali

13. Elektromagnetska kompatibilnost, utjecaji elektromagnetskog polja, upravljanje frekvencijskim
spektrom, standardi.

14. ICT- Informacijsko-komunikacijske tehnologije

15. UMTS.

Literatura

Osnovna literatura:
1. Draji¢ Dusan, Ivanis Predrag: “Uvod u teoriju informacija i kodovanje”’, Akademska misao, Beograd

2009.
2. Miroslav Dukic: “ Principi telekomunikacija’’, Akademska misao, Beograd 2008.

Dodatna literatura:

1. Milan Bjelica: “’Telekomunikacione mreze’’, Akademska misao, Beograd 2008.
2. Materijali s nastave

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA III
di v R
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-105 ECTS krediti 8
Semestar VII predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 >

Cilj predmeta

Budu¢i da suznanja i vjestine steCena kroz prethodne predmete iz matematike nedostatna za opisivanje i
modeliranje inzenjerskih problema koje se sre¢u u predmetima IV i V godina, ovaj predmet ima za cilj
popuniti tu prazninu.

Ishod ucenja

Nakon sasluSanog predmeta student ¢e nadopunit znanje iz prethodnih godine, te ste¢i dodatna znanja za
opisivanje i modeliranje inzenjerskih problema.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?g:;;gj:ﬁ;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Integralne transformacije: Poopceni
Fourierovi redovi. Fourierova transformacija.

2. Laplaceova transformacija, z-transformacija, Veza izmedu Fourierove i Laplaceove transformacije.

3. Procesiranje signala: Linearni sistemi, Kontinuirani i diskretni sistemi u vremenu, Frekventni odziv,
konvolucija i impulsni odziv.

4. Diferencijalne i diferentne jednadzbe i frekventni odziv u "varijabilama stanja".

5. Numericko integriranje i diferenciranje: Simpsonovo pravilo. Gaussova kvadratura, Integracija Monte-
Carlo, Multidimenzionalna Integracija

6. Numericko Diferenciranje. Numericko rjeSavanje obi¢nih diferencijalnih jednadzbi.

7. Interpolacija i ekstrapolacija: Interpolacija polinoma. Koristenje racionalnih funkcija.

8. Primjena Fourierove transformacije. Ekstrapolacija i inverzna Interpolacija. Kubni splajnovi.




9. Linearno programiranje: Osnovna teorija. Simplex metoda - prakti¢ne tehnike.

10. Nelinearno programiranje: Lagrangeovi multiplikatori, Karush-Kuhn-Tucker optimalni uvjeti.
11. Conveksnost, Dualnost Aproksimacione metode nelinearnog programiranja.

12. Varijacijski ratun: Euler-Lagrangeova jednadzba. Granicni uvjeti, ogranicenja.

13. Uvod u dinamicko programiranje.

14. Osnovne ideje o numerickoj aproksimaciji.

15. Zakljuéna razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

M.Pasi¢: Warelet, integralne i diskretne transformacije, Skripta FER, Zagreb, 2005.

Dodatna literatura :

1.

2.
3.
4

Bores signal precessing - Introduction to Digital Signal Processing, [http://www.bores.com/course]
R.J. Vandebei: Linear Programing, Princenton UniversiTY2002, [http://www.princeton.edu/~rvdb],
Mathematical Courseware [http://calcand.math.uinc.edu/coursware/]

Numerical Analysis - Numerical Method Projects,
[http://math.fullerton.edu/mathews/numerical.html].




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet ELEKTRICNA POSTROJENJA
] v
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-33 ECTS krediti 7
Semestar VII predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je prezentirati bazne koncepte elektriénih elektroenergetskih postrojenja za prijenos i
distribuciju elektriéne energije (transformatorskih stanica i podstanica). Student ée kroz ovaj kurs biti
opskrbljen znanjima koja mu omogucuju ovu oblast sagledati s tri aspekta: elektrine funkcije i
karakteristike, konstrukcija i tehnologija.

Ishod ucenja

Studenti ¢e nakon odsluSanog predmeta i poloZenog ispita biti osposobljeni za osnovno projektovanje i
analizu rada elektri¢nih postrojenja od proracuna njihovih osnovnih parametara do kona¢nog izbora opreme
na bazi vazecih standarda i propisa.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1.  Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada.Uvod: Historijski pregled razvoja —
tradicionalna i moderna postrojenja. Dizajn. Konstrukcija. Tehnologija

2. Plinom izolirana postrojenja: Plin SF6. Konstrukcija. Ekonomski aspekti.

3. Zrakom izolirana postrojenja: Jednostruke i dvostruke sabirnice. Glavne i pomoc¢ne sabirnice.
Dvostruke sabirnice s jednim prekida¢em. Prstenaste sabirnice. Usporedba razli¢itih konfiguracija.

4. Energetski transformatori: Vrste. Tehnicke karakteristike. Kriteriji izbora.

5. Visokonaponska rasklopna oprema (dizajn i kriteriji izbora): Uvjeti ambijenta. Rastavlja¢i. Prekidaci.
Rastavljaci za uzemljenje. Osiguraci. Plinom izolirana postrojenja.

6.  Zastitna i sigurnosna oprema ukljucujuéi odvodnike prenapona.




9.

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Mjerni sistemi uklucujuéi mjerne transformatore.

Visokonaponska postrojenja s elementima energetske elektronike: Postrojenja s konvertorima (HVDC).
FACTS kontroleri. Sistemi zastite i upravljanja i hladenje. Pouzdanost i raspolozivost. Trendovi
razvoja.

Automatizacija postrojenja: Prikupljanje podataka. Monitoring stanja. Komunikacijska mreza u
postrojenju. Testiranje sistema za automatizaciju.

Integracija i automatizacija: funkcionalna arhitektura. Tehnicka pitanja. Protokoli.

Uzemljenje. Uklapanje u okolis.

Seizmicki problemi.

Zastita od pozara.

Komunikacije: SCADA. Pitanja sigurnosti.

Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

J.D. Mc Donald: Electric Power Station Engineering, CRC Press, 2001.

Dodatna literatura:

1.
2.

Yi-Nung Chung: Computer aided Design for Electric Power Stations, Lamar University, 1986.
S. Krajcar, M. Skok: Transparencije s predavanja (http://www.fer.hr/zvne), ZVNE, 2004.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet ANALIZA ELEKTROENERGETSKIH SISTEMA
Godina W__| Stams o5\ vEZAN Kod 13-05 ECTS krediti 8
Semestar VII predmeta
Pred L Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni asovi re c;van] a J e2Z ¢
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 60 0

Cilj predmeta

Cilj kursa je ovladavanjem znanja is slijedecih oblasti:

Modeliranje i analiza sloznih EES u sistemu faznih vrijednosti. Integracija modela trofaznih tokova snaga i
modela kratkih spojeva i poduznih nesimetrija u sistemu faznih vrijednosti. Modeliranje i analiza
elektromagnetskih tranzijenata frekventnoj i vremenskoj domeni. Koristenje modernih simulacijskih
softvera za analize elektromagnetskih tranzijena u vremenskoj domeni.

Ishod ucenja

Nakon uspjes$nog savladavanja ovog kursa student ¢e biti u stanju analizirati slozene probleme iz oblasti
analize EES.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;ga ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Analiza EES u sistemu faznih vrijednosti.

2. Modeliranje pojedinih komponeti sistema.

Formiranje matrice provodnosti za proracune u sistemu faznih vrijednosti. Rijetka popunjenost i
faktorizacija matrice provodnosti. Razbijanje na podsisteme.

Proracun kratkih spojeva i poduznih nesimetrija u sistemu faznih vrijednosti.

Modeliranje simultanih poremecaja.

Trofazni tokovi snaga.

Nesimetri¢na optereéenja. Y - matri¢ni, Z - matri¢ni i Newton- Raphsonov metod rijesavanja problema
trofaznih tokova snaga.
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8. Integracija modela trofaznih tokova snaga i modela kratkih spojeva i poduznih nesimetrija u sistemu
faznih vrijednosti.

9. Simuliranje elektromagnestkih tranzijenata putem integralnih transformacija.

10. Modeli pojedinih komponenti elektroenergetskog sistema.

11. Inverzna Fourijerova transformacija.

12. Simuliranje elektromagnetskih tranzijenata u vremenskoj domeni.

13. Predstavljanje skoncentrisanih i raspodjeljenih parametara. Otporni ekvivalenti. Modeli
visokonaponskih vodova i kablova. Modeli nelinearnih elemenata.

14. Primjena Theveninovog ekvivalenta kod simuliranja elektromagnetskih tranziejenata u vremenskog
deomeni. Izbor vremenskog koraka.

15. Formiranje i faktorizacija rezultiraju¢e matrice provodnosti. EMTP i sigma spx racunarski programi.

Literatura

Osnovna literatura:
1. Biljeske i slajdovi s predavanja (moci ce se preuzeti na web siteu Fakulteta).
2. S. Sadovi¢ "Suvremene metode analize sloznih elektroenergetskih sistema", Univerzitet u
Sarajevu, 2008
3. S. Sadovi¢ R. Gacanovi¢ "Impulsne karaktersitike uzemljivaca", Univerzitet u Sarajevu, 2007
Dodatna literatura:
1. I Arrillaga, C.P. Arnold: "Computer Analysis of Power Systems", John Wiley & Sons, 1990
2. J.D. Glover, M. Sarma: "Power System Analysis and Design", PWS-KENT Publishing
Company, Boston 1987
3. N. Watson, J. Arrilaga: "Power Systems Electromagnetic Transient Simulation", IEEE, 2003




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTROMOTORNI POGONI I DINAMIKA ELEKTRICNIH MASINA
j v
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-42 ECTS krediti 8
Semestar VII predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re c;van] d J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj kursa je predstaviti upravljane sisteme s istosmjernim i izmjeni¢nim motorima u stati¢kim i dinamickim
stanjima te njihovu primjenu u razli¢itim vrstama elektromotornih pogona i mehatronickih sistema u
industriji, robotici, servo pogonima i elektri¢nim vozilima.

Ishod ucenja

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom ¢itavog nastavnog perioda kontinuirano obavljali
svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni da prepoznaju sisteme s istosmjernim i izmjeni¢nim motorima u statickim
i dinamickim stanjima te da primijene u razli¢itim vrstama elektromotornih pogona i mehatronickih sistema
u industriji, robotici, servo pogonima i elektri¢nim vozilima.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom .

Osnovne tematske

jedinice

1. Dinamika rotacijskog sistema.

2. Periodi¢no opterecenje i nominalna snaga.

3. Mehanicke karakteristike radnih mehanizama. Kvazi-stacionarni rezimi u 4-kvadrantnom dijagramu
"brzina/moment" s tokovima snage u radnim i kocnim stanjima.

4. Opca svojstva automatski upravljanog elektromotornog pogona.

5. Upravljani sistemi s istosmjernim kolektorskim motorima: Istosmjerni motor u kvazistacionarnim
radnim stanjima. Strujno i naponsko upravljanje u 4-kvardantnim reZimima.

6. Analiza tranzijentnih stanja istosmjernog nezavisno uzbudenog motora. Brzinska regulacija sa
zatvorenom povratnom petljom. Uloga unutarnje petlje.




7. Istosmjerni pogoni napajani iz uredaja energetske elektronike - Coperi, tranzistorski i tiristorski uredaji.

8. Upravljani sistemi s izmjeniénim motorima: Trofazni asinhroni motor u kvazistacionarnim radnim
stanjima. Upravljanje asinhronog motora pretvaratem napona i frekvencije.

9. Karakteristike motora s konstantnim odnosom napon/frekvencija i konstantnim naponom i varijabilnom
frekvencijom. Rezimi konstantnog momenta i konstantne snage.

10. Strujno upravljani PWM invertorski system s Sirinsko-impulsnom modulacijom (PWM) za 3-fazni
asinhroni motor.

11. Upravljanje klizno-kolutnog asinhronog motora s rekuperacijom energije klizanja.

12. Trofazni sinhroni motori i generatori u kvazistacionarnim i dinami¢kim radnim stanjima.

13. Nelinerani dinamicki rezimi kod sinhronih masina. Analiza stabilnosti.

14. Upravljanje sinhronog motora s promjenljivom frekvencijom.

15. Upravljanje sinhronog motora s promijenljivim naponom i promijenljivom frekvencijom.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Biljeske i slajdovi s predavanja (moci ce se preuzeti na web siteu Fakulteta).

2. W. Leonhard: "Control of Electrical Drives", Springer 1996.

3. W. Leonhard: "Control of Electrical Drives", Springer 1996.

4. Ned Mohan: "Electric drives - an integrative approach" MNPERE, Minneapolis, 2000.

Dodatna literatura:

1.B. Jurkovi¢: "Elektromotorni pogoni" Skolska knjiga Zagreb, 1986.

2. S. Masi¢: "Elektri¢ni strojevi" Univerzitet u Sarajevu Elektrotehnicki fakultet Sarajevo, 2005.
3. P. Vas: "Vector Control of AC Machines", Oxford Science Publications, 1990.

4. B. K. Bose: "Power electronics and Variable Frequency Drives", IEEE Press, 1996.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet METODOLOGIJA INZINJERSKOG PROJEKTOVANJA
Godina v Status 1 g A VEZAN Kod 13-127 ECTS krediti 7
Semestar VIII predmeta
Pred L Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni asovi re c;van] a J e2Z ¢
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 60 0

Cilj predmeta

U okviru ovog kursa studenti se, kroz izradu projekata, provodenje prezentacija i ostalih aktivnosti, uvode u
inzinjersku profesiju i osposobljavaju za kreativno rjeSavanje inzinjerskih problema.

Istovremeno, studenti se upoznaju s razli¢itim inzinjerskim disciplinama i njihovim uzajamnim relacijama.
Kroz upoznavanje s historijskom retrospektivom procesa inzinjerskog projektovanja, s uspjesima, izazovima
i greskama koje su pri tom ¢injene, studentima se usaduje svijest o uvazavanju inzinjerske profesije, njezine
etike i prakse.

Ishod ucenja

Nakon §to udovolje sve zahtjeve ovog kursa studenti trebaju biti sposobni da:

formuliraju inzinjerske probleme na nacin koji omogucuje njihovo numericko rjesavanje provode relevantne
proracune i analize i prezentiraju rezultate koriste¢i se aplikativnim Office okruzenjem primjenjuju sve
korake u procesu inzinjerskog projektovanja uredaja i njihovih modela dizajniraju i konstruiraju uredaj ili
njegov model koji udovoljava unaprijed postavljene specifikacije opisu znanstvene principe i tehnicku
pozadinu datog projekta primjene inZinjerske principe u evaluaciji, izboru i primjeni altenativnih rjeSenja
razviju i apliciraju vjestine koje omoguc¢uju komunikaciju putem racunarske grafike koristec¢i se aplikativnim
CAD okruzenjem

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El " P
epr:z:j;gj:sj?a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom .




Osnovne tematske
jedinice

1. Osnovne karakteristike inzinjerskog projektiranja.

2. CAD - Projektiranje podrzano raunarom.

3. Izbor odgovarajuc¢eg CAD sistema (Pro-Engineer, Solid-Work, Solid-Edge, AutoCad, ..).

4. Organizacija i koristenje inzinjerskih baza podataka.

5. Koristenje racunarske grafike.

6. Uredaji i sistemi za unos podataka potrebnih za projektovanje.

7. Diskretizacija geometrije analiziranog problema. Diskretizacija fizickih osobina modela.

8. Pregled i poredenje metoda za numericko rjesavanje problema polja (FEM/BEM/FDM/MOM).
9. Postupci optimizacije. Parametarska optimizacija. Verfikacija postupka projektovanja.

10. Standardizacija u postupku inzinjerskog projektovanja.

11. Ekonomski aspekti u procesu projektovanja komponenata i sistema.

12. CAD bazirani prototip. Eksperimentalni prototip. Poredenja razli¢itih pristupa u izradi prototipa.
13. Eksport podataka iz CAD sistema.

14. Tipska ispitivanja.

15. Proces industrijalizacije.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Biljeske i slajdovi s predavanja (moc¢i e se preuzeti na web siteu Fakulteta).
2. M. Dix, P.Riley: Discovering AutoCAD 2006, Prenice Hall Publishing Company, NJ, 2006

Dodatna literatura:

1. G. Voland:Engineering by Design, Addison Wesley Publishing Company, Reading,2004.
2. A Ertas, J.Jones: The Ingeneering Resign Process, Willey, 1993.

3. K.Lee: Principles of CAD/CAM/CAS Systems, Adison Weley, 1999.

4. E.Antonsson, J.Cagan (Ed.): Formal Engineering Design Sinthesis, Cambridge, 2001




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet PRENAPONI I KOORDINACIJA IZOLACIJE
Godina v Status 1 g A VEZAN Kod 13-184 ECTS krediti 7
Semestar VIII predmeta
Pred L Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni asovi re c;van] a J e2Z ¢
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 60 0

Cilj predmeta

Cilj kursa je uvesti fundamentalne koncepte visokonaponskog inzenjerstva; dati osnovna znanja koja se
odnose na specifi¢ne fizi¢ke fenomene $to se javljaju na visokim naponima, s posebnim naglaskom na njihov
inzenjerski aspekt. Koordinacija izolacije i razli¢ite vrste elektri¢kih naprezanja (radni napon, atmosferski i
sklopni prenaponi), te ponaSanje razli¢itih izolacijskih sistema kod djelovanja tih naprezanja, predstavljaju
centralni dio ovog kursa.

Ishod ucenja

Nakon zavr$enog kursa studenti ¢e koristiti ilustrovane aparati i metodologije ispitivanja §to se koriste u
laboratoriji za reproduciranje naprezanja koja se javljaju u eksploataciji i visokonaponskih aparata.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;ga ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Prenaponi i koordinacija izolacije.

2. Klasifikacija prenapona: Prenaponi atmosferskog porijekla, sklopni prenaponi, privremeni i vrlo brzi
prenaponi. Definiranje koncepta koordinacije izolacije.

3. Konvencijalna i statistiCka koordinacija iziolacije. Dielektri¢ne karakteristike izolacioih sistema. Rizik
preskoka.

4.  Atmosferski prenaponi: Povratni preskok, direktni udar groma u fazne vodice, inducirani prenaponi.

5. Modeliranja za odredjivanje presko¢nih karaktersitika visokonaponskih vodova. Zastita
visokonaponskih postrojenja od direktnih udara groma.




Sklopni prenaponi: Prenaponi pri ukljucenju i automatskom ponovnom ukljucenju visokonaponskih
vodova.

Prenaponi uslijed razli¢itih vrsta kratkih spojeva.

Prenaponi pri prekidanju malih induktvnih i malih kapacitivnih struja.

Nacini kontrole sklopnih prenapona.

Privremeni prenaponi: Nagli ispad opterecenja. Rezonantne i ferorezonantne pojave. Privremeni
prenaponi pri kratkim spojevima i poduznim nesimetrijama.

. Vrlo brzi prenaponi: Prenaponi pri sklapanju rastavljaca u vanjskim i plinom izoliranim postrojenjima.
. Metaloksidni odvodnici prenapona: Konstruktivne karaktersitike.

. Klasifikacija. Izbor odvodnika prenapona. Ispitivanje odvodnika prenapona.

. Mogu¢énost kontrole stanja odvodnika prenapona u pogonu.

. Viskonaponska ispitivanja i mjerenja.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Biljeske i slajdovi s predavanja (mo¢i ¢e se preuzeti na web siteu Fakulteta).

Dodatna literatura:

1. N. Watson, J. Arrilaga: Power Systems Electromagnetic Transient Simulation IEEE, 2003.
2. A. Hileman: Insulation Coordination for Power Systems, Marcel Dekker Inc., 1999




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet KVALITETA ELEKTRICNE ENERGIJE
di v R
Godina Status IZBORNI Kod 13-85 ECTS krediti 6
Semestar VIII predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi e aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata %0 20

Cilj predmeta je na sistematican nacin prezentirati prelazne i stalne smetnje koje dovode do slabljenja

Cilj predmeta kvaliteta elektriéne energije. Za svaku vrstu smetnje bit ¢e data operativna definicija, izvori, problemi koje
ona proizvodi u mreZi, sistemi za kompenzaciju, potreban instrumentarij za mjerenje i vazeci propisi.
Opis aktivnosti:
Nadin Ex katedra
organizacije/izvodenja | Viezbe
nastave Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana
Elemen.tl prace.nja ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
provjeravanja
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Nacin vrednovanja Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
rada studenta sa Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
strukturom ocjene Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Opéi aspekti vezani za kvalitetu
elektricne energije: Troskovi kvara - opcenitu i posebno za razliite sektore industrijske proizvodnje.
Performansa sistema, indeksi.

2. Ekonomski aspekti vezani za kvalitetu elektricne energije: optimalni nivo investiranja, ugovori izmedu

isporucioca i potrosaca.

Kvaliteta elektri¢ne energije kao usluga na trzistu elektricne energije.

4. Nivo imunosti i emisije jednog elektri¢nog uredaja koji radi u industrijskom ambijentu: deterministicki
1 probabilisticki pristup. Prijelazne i stalne naponske smetnje, klasifikacija smetnji. Propisi: europske
norme, [EC, IEEE.

5. Stalni fenomeni: harmonici u elektroenergetskom sistemu: Definicija harmonika. Uzroci i posljedice
pojave harmonika - problemi vezani za pojavu harmonika.

W




6. Propagacija harmonika u sistemu: modeli mreza i probabilisticki aspekti. Kompenzacija harmonika:
pasivni i aktivni filtri.

7. Prijelazni fenomeni: prenaponi i naponske rupe: Porijeklo i izvori prijelaznih smetnji. Tehnike
uklanjanja kratkih spojeva u elektri¢énim mrezama i njihov utjecaj na raspolozivost i kvalitetu elektri¢ne
energije.

8. Propagacija prijelaznih smetnji kroz distributivnu mrezu. Imunitet na prijelazne smetnje: kriva
CBEMA.

9. Probilisticka analiza imuniteta jednog uredaja koji radi u datoj mrezi.

10. Metodologija za postizanje imuniteta elektronskih komponenata.

11. Flikeri: Definicija flikera: Fluktuacija napona koje dovode do flikera. Fizioloske smetnje prouzrocene
flikerima: kriva subjektivne osjetljivosti.

12. Izvori flikera u elektricnim mrezama: lu¢ne pedi, uredaji za zavarivanje. Dinamicka kompenzacija
raktivne energije u luénim pe¢ima kao metoda za eliminiranje flikera. Standardi.

13. Monitoring kvalitete elektricne energije: Osnovi sistema za monitoring. Primjena u analizi kvarova.
Druge napredne primjene.

14. Problemi integriranja. Inteligentni sistemi za monitoring.

15. Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Toki¢, V. Milardi¢, Kvalitet Elektricne Energije, PrintCom, 2016

2. R.C.Dugan, M.F.McGranaghan, S.Santoso, H.W.Beaty, Electrical Power Systems Quality, McGraw
Hill, 2002

3. M.H.J.Bollen, Understanding Power Quality Problems: Voltage Sags and Interruptions

Dodatna literatura:

1. Materijali s nastave

2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet OBJEKTNO ORJENTISANE INFORMACIONE TEHNOLOGIJE
] v
Godina Status IZBORNI Kod 13-139 ECTS krediti 6
Semestar VIII predmeta
Pred 1 Viezb

Nastavne nedjelje I Nastavni éasovi e aévan]a J 822 =

. Predavanja Viezbe

Broj studenata %0 20

Cilj predmeta

Cilj nastavnog predmeta je da studentima pruzi odredena osnovna i primijnjena znanja iz oblasti objektno
orijentisanih informacionih tehnologija i objektno orijentisanog softverskog inzenjerstva.

Ishod ucenja

Znanja steCena na ovom nastavnompredmetu kroz slusanje i realizacije nastavnih obaveza ¢e studenti moci
efektivno da koriste u izu¢avanju drugih nastavnih predmeta, a zatim ( i prije svega) u formulisanju i
rjesavanju sasvim konkretnih inZinjerskih problema.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Uvod u objektno orijentisano softversko inzenjerstvo.

Objektno orijentasana paradigma.

Osnovni koncepti OO paradigme: objekat, poruka, inkapsulacija, klasa, nasljedivanje i sl. - I dio.
Osnovni koncepti OO paradigme: objekat, poruka, inkapsulacija, klasa, nasljedivanje i sl. - II dio.
Identitet objekta.

Nasljedivanje i osnovni principi.

Skrivanje implementacije.

Polimorfizmi i perzistencija.

9. Objektno orijentisani model podataka.

10. Osnovni koncepti objedinjenog jezika za modeliranje (UML).

11. Objektno orijentisani model sistema - model strukture.

N R LD




12. Objektno orijentisani model sistema - model ponasanja.

13. Metodoloski pristup razvoju OO softverskih proizvoda - objedinjeni proces.
14. Osnovni koncepti i sintaksa jednog OO programskog jezika.

15. Tehnike objektno orijentisanog programiranja.

Literatura

Osnovna literatura :
1.Bruegge, B., Dutoit, A., Object Oriented Software Engineering, Pearson Education International, 2004.

2.Booch, G., Jacobson, 1., Rumbaugh, J., The Unified Modeling Language User Guide, Addison — Wesley

Dodatna literatura :
1.Eckel, B., Thinking in Java, 2nd Edition Prentice Hall, Inc., 2000.

2.Materijali s predavanja i vjezbi
3.Preporuceni i nternet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet TEHNIKA VISOKOG NAPONA
Godina v Status IZBORNI Kod 13-234 ECTS krediti 6
Semestar VIII predmeta
Pred L Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni asovi re c;van] a J e2Z ¢
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 60 0

Cilj predmeta

Cilj predmeta je uvesti fundamentalne koncepte visokonaponskog inzenjerstva; dati osnovna znanja koja se
odnose na specifi¢ne fizi¢ke fenomene $to se javljaju na visokim naponima, s posebnim naglaskom na njihov
inzenjerski aspekt. Koordinacija izolacije i razli¢ite vrste elektri¢kih naprezanja (radni napon, atmosferski i
sklopni prenaponi), te ponaSanje razli¢itih izolacijskih sistema kod djelovanja tih naprezanja, predstavljaju
centralni dio ovog kursa. Osim toga, u okviru predmeta bit ¢e ilustrirani aparati i metodologije ispitivanja
Sto se koriste u laboratoriji za reproduciranje naprezanja koja se javljaju u eksploataciji i visokonaponskih
aparata.

Ishod ucenja

Studenti ¢e znati:

Imenovati i razlikovati elemente EES-a koji se koriste pri prijenosu EE na visokom naponu. Definirati i
opisati nacin proizvodnje i mjerenja visokog napona. Grupirati i dati primjere izolacije na visokom naponu.
Opisati razlicite procese koji dovode do proboja VN izolacije. Definirati koordinaciju izolacije i navesti
nazivne 1 ispitne napone za pojedine naponske razine. Identificirati i klasificirati vrste prenapona koji se
javljaju u EES-u. Opisati nastanak i propagaciju putnih valova

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El " P

epr:z:j;gj:sj?a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Prenaponi i koordinacija izolacije:
Klasifikacija prenapona - prenaponi atmosferskog porijekla, sklopni prenaponi, privremeni i vrlo brzi
prenaponi. Definiranje koncepta koordinacije izolacije.




W

10.
11.

12.
13.
14.

15.

Konvencionalna i statisticka koordinacija izolacije. Dielektricne karakteristike izolacijskih sistema.
Rizik preskoka.

Atmosferski prenaponi: Povratni preskok, direktni udar groma u fazne vodice, inducirani prenaponi.
Modeliranja u svrhu odredivanja presko¢nih karaktersitika visokonaponskih vodova. Zastita
visokonaponskih postrojenja od direktnih udara groma.

Sklopni prenaponi: Prenaponi pri ukljucenju i automatskom ponovnom ukljucenju visokonaponskih
vodova. Prenaponi uslijed razlicitih vrsta kratkih spojeva.

Prenaponi pri prekidanju malih induktvnih i malih kapacitivnih struja. Nacini kontrole sklopnih
prenapona.

Privremeni prenaponi: Nagli ispad opterecenja. Rezonantne i ferorezonantne pojave. Privremeni
prenaponi pri kratkim spojevima i poduznim nesimetrijama.

Vrlo brzi prenaponi: Prenaponi pri sklapanju rastavlja¢a u vanjskim i plinom izoliranim postrojenjima.
Metaloksidni odvodnici prenapona: Konstruktivne karaktersitike. Klasifikacija. Izbor odvodnika
prenapona.

Ispitivanje odvodnika prenapona. Moguc¢nost kontrole stanja odvodnika prenapona u pogonu.
Generiranje i mjerenje ispitnih napona: Generiranje visokih istosmjernih izmjeni¢nih visokih napona i
impulsnih napona. Iskriste kao mjerni uredaj.

Djelitelj napona. Drugi mjerni uredaj. Mjerenje struje primjenom shunta i zavojnice Rogowskog.
Nove mjerne i dijagnosticke tehnike: Digitalni impulsni rekorederi.. Mjerenje elektri¢nog polja.
Mjerenje veoma brzih tranzijenata u GIS-u. Mjerenje prostornih naboja. Elektro-opticke mjerne
tehnike.

Zakljuéna razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

S.Car§imamovié "Atmosferska praznjenja", Institut za zastitu od poZara i eksplozije, Sarajevo 1999.
A. Greenwood: "Electrical Transients in Power Systems", John Wiley and sons

Dodatna literatura:

kB e=

E. Kuffel, W.S. Zaengel, J. Kuffel: "High Voltage Engineering Fundamentals", Newnes, 2000.
M. Khalif: "High-Voltage Enegineering-Theory and Practice", Marcel Dekker Inc, 1990.

N. Watson, J. Arrilaga: Power Systems Electromagnetic Transient Simulation IEE, 2003.
H.M.Ryan "High-Voltage Enegineering and Testing", IEEE

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori
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INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA I
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-18 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Alati/Instrumenti: Uvesti osnovne pojmove diferencijalnog rauna za realne funkcije jedne realne
promjenjive. Formiranje: Pokazati tipi¢nu logi¢ku strukturu matematskog jezika, naviknuti na nuznu strogost
pri razmatranju i provjeri hipoteza i na osnovni mentalitet koji se koristi prilikom kritickog koriStenja bilo
kakvog modela. Konsolidiranje znanja iz elementarne matematike: Jedan od osnovnih pojmova kursa je
funkcija. Prema tome, drugi primarni cilj jeste kreirati svojevrsnu familijarnost s elementarnim funkcijama
i njihovim svojstvima.

Ishod ucenja

Znanje koje student stekne na ovom predmetu bit ¢e koristeno prilikom studiranja svih drugih disciplina koje
u sebi sadrze fizi¢ko-matematski pristup; osim toga oni predstavljaju pripremu za naredni kurs, Matematika
2, koji ¢e u biti kompletirati matematicki instrumentarij nuzan za studij ovih disciplina.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi pracenja i
provjelerI:wanj; ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada na predmetu. Brojevi i op¢i pojmovi o
numeri¢kim funkcijama: Algebarske operacije s realnim brojevima. Decimalno predstavljanje realnih
brojeva. Trokutna nejednakost. Ograniceni i neograniceni intervali. Opéi pojmovi o realnoj funkciji
jedne realne promjenjive: domena, grafik. Ogranicene funkcije, monotone funkcije, simetri¢ne funkcije
(parne i neparne), periodicke funkcije.




2.  Funkcije jedne realne promjenjive I: Granine vrijednosti (limesi) i asimptote: Okoline tacke i
beskonac¢nost na realnoj osi. Grani¢na vrijednost (konacna i beskonac¢na) funkcije u tacki i u
beskonacnosti.

3. Egzistencija limesa za monotone funkcije. Limes inferior i limes superior monotone funkcije. Tehnike
racunanja limesa. Poznati limesi (za stepene, eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske
funkcije).

4.  Funkcije jedne realne promjenjive II: Teorema o srednjoj vrijednosti i Bolzanova teorema za neprekidne
funkcije na danom intervalu. Definicija neprekidne funkcije definirane na danom intervalu.

5. Neprekidnost elementarnih funkcija i algebarskih kombinacija neprekidnih funkcija. Tacka apsolutnog
maksimuma i minimuma funkcije.

6. Kompleksni brojevi: Algebarski oblik: realni i imaginarni dio, modul, konjugirano kompleksni brojevi
i njihova svojstva. Trokutna nejednakost. Argument. Trigonometrijski oblik.

7.  Redovi brojeva i redovi funkcija: N-ta parcijalna suma reda. Konvergencija i divergencija, regularni i
oscilatorni redovi. Geometrijski red. Potreban uvjet za konvergenciju reda je da njegov op¢i ¢lan tezi k
nuli; harmonijski red je divergentan. Redovi s nenegativnim ¢lanovima, kriterij usporedbe i asimptotske
usporedbe; kriterij odnosa i asimptotskog odnosa, kriterij korijena i asimptotskog korijena. Op¢i
harmonijski red.

8. Redovi s kompleksnim c¢lanovima. Redovi funkcija: Uniformna konvergencija, Couchyev i
Wairstrassov kriterij uniformne konvergencije; Stepeni redovi, Abelova teorema; Stepeni redovi s
kompleksnim ¢lanovima, Taylorov i Laurantov red

9. Diferencijalni raun funkcije jedne promjenjive I: Diferencijabilnost i svojstva diferencijabilnih
funkcija. Izvod funkcije u danoj tacki. Desni i lijevi izvod. Tangenta na grafik funkcije. Pravila
deriviranja elementarnih funkcija. Izvod slozene funkcije i inverzne funkcije.

10. Svojstva monotonih diferencijabilnih funkcija na danom intervalu iskazana pomocu znaka njihovog
izvoda. Funkcija €iji je izvod jednak nuli na danom intervalu.

11. Fleksija: definicija i primjena drugog izvoda za njezino utvrdivanje.Primjena prvog i drugog izvoda za
ispitivanje grafika funkcije. L’Hopitalova teorema. Taylorova formula.

12. Integralni racun funkcija jedne promjenjive I: Riemannov integral, primitivna funkcija i osnovne
teoreme. Riemannov integral neprekidnih funkcija jedne realne promjenjive definiranih na zatvorenim
intervalima.

13. Dvije osnovne teoreme integralnog racuna. Definicija neodredenog integrala neprekidne funkcije na
zatvorenom i ograni¢enom intervalu.

14. Metoda supstitucije i parcijalne integracije. Tehnike izracunavanja integrala za neke klase funkcija
(racionalne, trigonometrijske, iracionalne). Definicija nesvojstvenog integrala.

15. Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1. S. Drpljanin: Matemmatika, Tuzla 1997. god

2. M. Merkle: Matematicka analiza, Akademska misao, Beograd, 2001.

3. H. Fatki¢, B. Mesihovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka iz matematike I, ETF, Sarajevo, 1973.; Corons,
Sarajevo, 2002.

4. M. P. Uséumli¢, P. M. Mili¢ié: Zbirka zadataka iz viSe matematike I i I, Gradevinska knjiga, Beograd,
2004

Dodatna literatura :

1. D. Adnadevié, Z. Kadelburg, Matematicka analiza I, Nauka, Beograd, 2000.

2. P.Javor: Matematicka analiza I, Element, Zagreb, 1996.

3. A Croft, R. Davison, M. Hargreaves: Engineering Mathematics, Addison- Wesley Publishing
Company Inc. Harlow, 1996.
D. Jukié, R. Scitovski: Matematika I, ETF i PTF — Odjel za matematiku, Osijek, 2000.

promjenljivih, Internacionalni Univerzitet Travnik, Travnik, 2017..




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE ELEKTROTEHNIKE
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-149 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj studentima prezentirati osnovne koncepte iz elektromagnetizma i njihovo tretiranje
pomocu matematickih termina.

Ishod ucenja

Studenti ¢e posti¢i znanja vezana za znanstvenu metodologiju i prirodne zakone na nacin da se s
elektromagnetnim fenomenima i problemima koji su s njima u vezi susretnu kako s kvalitativnog, tako i s
kvantitativnog aspekta.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Elektriéni naboj: izolatori i vodici,
Coulombov zakon sile, raspodjela elektricnih naboja. Elektri¢ni naboj i materija, razdvajanje naboja.

2. Elektriéno polje: definicija, primjeri proracuna, vodici i elektri¢no polje, linije sile. Gaussova teorema
za elektricno polje u integralnoj i diferencijalnoj formi, divergencija elektricnog polja, primjeri
primjene Gaussove teoreme.

3. Elektri¢ni potencijal: rad sila elektricnog polja, konzervativna priroda elektricnog polja, rotor
elektricnog polja. Potencijal i razlika potencijala, princip superpozicije pri racunanju potencijala,
primjeri proracuna potencijala. Elektricno polje kao gradijent potencijala, ekvipotencijalne povrsine.
Poissonova i Laplaceova jednadzba.




10.

11.

12.
13.

14.
15.

Elektri¢ni kapacitet: Sistem nabijenih vodica, izolirani vodi¢. Definicija elektricnog kapaciteta,
kapacitet u sistemu vodica, primjeri proracuna kapaciteta. Kombinacije kondenzatora. Elektrostaticka
energija i proracun sile pomocu elektrostaticke energije.

Elektrostati¢ki problemi — metoda ogledala. PonaSanje i primjena kondenzatora u istosmjernim i
izmjeni¢nim elektri¢nim krugovima.

Dielektrici: polarizacija materije, elektri¢na susceptilnost i priroda vektora polarizacije. Dielektricna
propustljivost i dielelektricna konstanta, primjeri kondenzatora iz prakse. Dielektri¢ni pomak i
povezanost vektora dielektricnog pomaka, elektrostatskog polja i polarizacije.

Granicni uvjeti na dodiru dvije linearne dielektri¢ne sredine. UskladiStena energija u dielektricnom
mediju.

Elektri¢na struja: definicija elektricne vodljivosti i stacionarne elektriéne struje, Ohmov zakon
elektri¢ne vodljivosti, elektri¢ni otpor, specifi¢ni elektriéni otpor, serijski i paralelno spojeni otpornici.
Joulov zakon.

Razmjena energije u elektricnom krugu. Kirchhoffovi zakoni. Zakon o ocuvanju energije u elektricnom
krugu.

Magnetno polje: magnetna interakcija, elektricitet i magnetizam. Magnetna sila na elektri¢ni naboj u
kretanju, magnetna sila na vodi¢ protjecan strujom, mehanicki momenti. Hallov efekt. Kretanje
nabijene Cestice u magnetnom polju.

Izvori magnetnog polja, Amperov zakon u osnovnom i uopéenom obliku, magnetna svojstva materije:
magnetno polje proizvedeno strujom, Biot—Savartov zakon, elektrodinamicka sila, magnetna svojstva
materije: Permeabilnost i susceptibilnost materijala, petlja histereze, Gaussov zakon za magnetno polje.
Osnovni magnetni krugovi. Analogija sa elektri¢nim krugovima.

Elektricna i magnetna polja promjenjiva u vremenu: karakteristike elektromagnetnog polja, Faradayov
zakon elektromagnetne indukcije, Lanzov princip, inducirana elektromotorna sila.

Primjena Faradayevog zakona: generatori izmjenicne struje, elektri¢ni motori.

Samoindukcija, induktivni elektri¢éni krug, Magnetna energija u linearnim i nelinearnim sredinama.
Uzajamna induktivnost, proracun uzajamne induktivnosti.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

Ejup Hot, Osnovi elektrotehnike — knjiga prva, ETF Sarajevo 2003. godine
Ejup Hot, Osnovi elektrotehnike — knjiga druga, ETF Sarajevo 2003. godine.

Dodatna literatura:

1.
2.

Edward M. Purcell, Electricity and Magnetism, Mc Grow-Hill Book Company, 1965., USA.
Umran S. Inan, Aziz S. Inan, Engineering Electromagnetics, Addison Wesley Longman, Inc. 1998.,
California, USA.

Materijali s predavanja i vjezbiPreporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet LINEARNA ALGEBRA I GEOMETRIJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-87 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 120 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati osnovna znanja iz linearne algebre i analiticke geometrije. U oblasti analiticke
geometrije, nakon osvrta na dvodimenzionalni prostor, uvodi se analiticka geometrija u trodimenzionalnom
prostoru (ravan, prava, krive drugog reda, povrsine drugog reda i povrsine nastale rotacijom).

Ishod ucenja

Student ¢e biti u stanju analizirati rjeSivost sistema linearnih jednadZzbi, koriste¢i matrice i operacije s
matricama kao instrumente za formalizaciju i analizu podataka, te poznavati osnove teorije vektorskih
prostora.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elepr;ls:jt;glj:sjn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Elementi teorije skupova: Operacije. Algebarske strukture. Grupa. Prsten. Tijelo. Polje.

Elementi teorije vektorskih prostora: Definicije. Modeli. Svojstva raunanja. Potprostori.

Linearne kombinacije. Generatori. Linearna ovisnost i neovisnost. Baze. Dimenzija.

Matrice: Predstavljanje (definicija, kvadratna, transponirana, nula, jedini¢na). Operacije (suma,

proizvod sa skalarom, proizvod dvije matrice).

5. Rang i inverzna matrica (rang, Gaussovo pravilo, inverzija matrica). Determinante (predstavljanje,
Sarrusovo pravilo, Laplaceovo pravilo, svojstva).

6. Sistemi linearnih jednadzbi: Sistem sa m jednadzbi i n nepoznatih. RjeSenje. Odredeni sistem.

Neodredeni sistem. Nemoguci sistem. Gaussova eliminacija. Stav Kronecker-Capellia. Cramerovo

pravilo.

bl a e




7. Linearna preslikavanja: Jezgra i slika linearnog preslikavanja (definicije, teoreme, primjeri). Linearna
preslikavanja i matrice (pridruzena matrica, matrica zamjene koordinata, teoreme, primjeri).

8. Linearni funkcionali i dualni vektorski prostor (dualni vektorski prostor, dualna baza, bidualni vektorski
prostor, primjeri).

9. Vlastite vrijednosti i vlastiti vektori: Linearni operatori (matrica i determinanta, sliéne matrice). Vlastite
vrijednosti i vektori (definicija, teoreme, vlastiti prostor, karakteristicni polinom, geometrijska i
algebarska viSekratnost).

10. Analiticka geometrija u ravni: Vektori u ravni. Pravac (rastojanje izmedu dvije tacke, analiticko
predstavljanje pravca, paralelizam i ortagonalnost, presjek, pramen pravaca).

11. Analiticka geometrija u prostoru: Vektori u prostoru. Pravac. Ravan. Pravac i ravan (rastojanje izmedu
dvije tacke, analiticko predstavljanje ravni i pravca, kolinearnost i ortogonalnost, uglovi, presjeci,
pramenovi ravni, rastojanja).

12. Krive drugog reda (definicija, kanonske forme, klasifikacije): Elipsa. Hiperbola. Parabola.

13. PovrSine drugog reda (definicija, klasifikacija). Elipsoid. Hiperboloid. Elipticki paraboloid.
Hiperbolicki paraboloid. Cilindar. Konus.

14. Rotacione povrsine (definicija, povrsine u cilindricnim koordinatama).

15. Polinomi (Hornerova shema, rastavljanje na parcijalne razlomke).

Literatura

Osnovna literatura:

1. D. S. Mitrinovié¢, D. Mihailovi¢, P. M. Vasi¢: Linearna algebra, polinomi i analiticka geometrija,
Gradevinska knjiga, Beograd, 1990.

2. B.Mesihovié, S. Arslanagi¢: Zbirka rijeSenih zadataka i problema iz matematike sa osnovama teorije
1 ispitni zadaci, Svjetlost, Sarajevo, 1988.

3. M. Uséumli¢, P. Mili¢i¢: Zbirka zadataka iz matematike I, Beograd, 1989.

Dodatna literatura:

1. D.S. Mitrinovi¢: Matematika u obliku metodicke zbirke zadataka sa reSenjima I i II, Beograd.

2. Z.Milovanovié, E. I. Milovanovi¢: Diskretna matematika, Nig, 2000.

3. F. Dedagi¢: Uvod u viSu matematiku, Tuzla, 1997.

4. M. Brackovi¢: Matematika — determinante, sistemi linearnih jednacina, elementi vektorske algebre i
analitiCke geometrije, Svjetlost, Sarajevo, 1990.

N. Elezovi¢: Linearna algebra, Element, Zagreb, 1996.

N. Elezovi¢, A. Agli¢: Linearna algebra, Zbirka zadataka, Element, Zagreb, 1996.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori
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INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE RACUNARSTVA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-156 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 20

Cilj predmeta je prezentirati osnovne sadrzaje iz informacijskih tehnologija. U tom smislu bit ¢e uvedeni
osnovni pojmovi o arhitekturi ra¢unard, organizaciji i servisima koje pruzaju racunarske mreze (Internet i
World Wide Web), potencijalima i ograni¢enjima u predstavljanju informacija u digitalnoj formi. Pored toga,

Cilj predmeta predmet ima za cilj uvesti bazne koncepte u rjeSavanju problema primjenom algoritamskog pristupa,
obucavajuéi studente u izboru adekvatnih instrumenata za korektno i efikasno upravljanje informacijama.
Ova aktivnost bit ¢e podrzana osnovama programiranja, pri ¢emu ¢e posebna pozornost biti posvecena
primjeni programskog jezika C.
Opis aktivnosti:
Nadin Ex katedra
organizacije/izvodenja | Viezbe
nastave Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana
Elemen.tl prace.nja ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
provjeravanja
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Nacin vrednovanja Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
rada studenta sa Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
strukturom ocjene Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
Jjedinice

Uvod: metode i analize rjeSavanja problema, algoritmi, dijagram toka.

Metodologija razvoja top-down i bottom-up, programski jezici, razvoj programa

Hardver: brojni sistemi, osnovi Booleove algebre, kodiranje, mikroprocesorska tehnologija.
Arhitektura raCunara, struktura i rad procesora, sabirnice i registri.

RAM i ROM memorije, ulaz i izlaz, periferne memorije.

Aplikacije i alati: uredivaci i procesori teksta, tabli¢ni kalkulatori, foto-radionica.

Racunarske mreze: lokalne, globalne, prijenos podataka i rad na udaljenom racunaru, komunikacija
covjek-raunar.

Nk




8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Mrezni servisi: Internet, elektronska posta.

Mrezni servisi: elektronska posta.

Softver: struktura i organizacija programa.

Sistemski softver, operativni sistem Windows

Aplikacijski softver.

Programski jezik C.

Sintaksa, funkcije, procedure, vidljivost i vrijeme Zivota, modularnost
Model ran-time, biblioteke, rad s fajlovima.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

2
3.
4

Mark Burel, Fundamentals of Computer Architecture, Palgrave Macmillan, 2003.

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, C Programming Language, Prentice Hall Inc., 1988.
Al Kelley, Ira Pohl, A Book on C, Addison-Wesley.

Softverski paketi koji se koriste: Microsoft Visual C++

Dodatna literatura :

1.
1.

Materijali s predavanja i vjezbi
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRONICKI ELEMENTI I SKLOPOVI
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-43 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je ilustrirati elektronicke elemente i krugove, kako analogne tako i digitalne i uvesti
metodologije relevantne za njihovo projektiranje. Poseban naglasak se stavlja na bazna znanja koja se odnose
na elemente i krugove $to se koriste za projektiranje elektronickih sistema i na ilustriranje mogucénosti
njihove implementacije putem najmodernijih poluvodickih tehnologija. Osim toga, predmet ima za cilj dati
neke od osnovnih koncepata iz oblasti logickih mreza koji predstavljaju bazu za razumijevanje
funkcioniranja modernih sistema za digitalnu obradu podataka.

Ishod ucenja

Nakon uspje$no savladanog predmeta, studenti ¢e moci:

1. navesti osnovne osobine poluvodickih materijala,

2. objasniti princip rada osnovnih elektronickih elemenata,

3. znati ra¢unati osnovne parametre poluvodickih materijala i elektronickih elemenata,

4. primijeniti osnovne modele elektronickih elemenata za proracun elementarnih izvodenja pojacala s
bipolarnim i unipolarnim tranzistorima,

5. opisati utjecaj frekvencije na rad pojacala s bipolarnim i unipolarnim tranzistorom,

6. objasniti rad osnovnih sklopova s operacijskim pojacalom.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

AR il

10.
11.

12.

13.
14.

15.

Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Energetske zone u Cvrstim tijelima:
Naelektrisanje elektrona. Elektricne osobine materijala.

Osnovi zonske teorije kristala. Struktura ¢vrstih tijela.

Poluvodiéi, vodici i izolatori.

Osobine poluvodica: Elektroni i Supljine.

Donori i akceptori.

Gustoca naboja u poluprovodniku. Elektri¢ne osobine poluvodic¢a. Termistori.

Karakteristike p-n (diodnog) spoja: Otvoreni p-n spoj. Dioda (p-n spoj) kao ispravlja¢. Direktno
polarizirani p-n spoj. Inverzno polarizirani p-n spoj.

Staticka karakteristika diode. Diodni krugovi. Dinamicka karakteristika diode. Prijenosna
karakteristika.

Primjena linearnog modela diode. Limiteri. Neupravljivi ispravljaci. Jednofazni poluvalni ispravljac.
Jednofazni punovalni ispravlja¢. Varikap dioda. Kapacitet zapornog sloja.

Stepenasta potencijalna barijera. Linearna potencijalna barijera. Proboj zapornog sloja.

Zenerove diode. Tunelske diode. Predaja i prijem optic¢kih signala. Laseri kao predajnici optickih
signala. Svjetlosne diode (LED) kao predajnici optickih signala. Prijemnici optickih signala.

Bipolarni tranzistori: Princip rada tranzistora. Struje u tranzistoru. Spoj sa zajedni¢kim emiterom.
Podrudja rada tranzistora. Pojac¢avaci. Tranzistor kao prekida¢. Kvalitet tranzistorskog prekidaca.
Tranzistori sa efektom polja: Pricip rada FET-a. GaAs MESFET. Princip rada GaAs MESFET-a.
Metal oksid poluprovodnik FET (MOSFET, CMOS). Fototranzistori, IGBT. Tiristori. Multivibratori.
Integrirani sklopovi SSI, MSI, LSI.

Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1

2016.

2.

new

Softi¢ F., Jusi¢ A., Elektronicki elementi i sklopovi, Internacionalni univerzitet Travnik, Travnik,

S. Tesi¢, D. Vasiljevié, Osnovi elektronike, Gradevinska knjiga, Beograd.

P. Biljanovié, Poluvodi&ki elektronigki elementi, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
P. Biljanovié, Elektronigki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Dragoljub Milatovi¢, Osnovi elektronike, Svjetlost, Sarajevo, 1991.

Dodatna literatura:
1.

2.

Millman and Halkias, Integrated Electronics: analog and digital circuits and systems, Mc Graw Hil,
1972.
Materijali s predavanja i vjezbi




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA II
di I X
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-19 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studenti nauce metodolosko-operativne aspekte matematicke analize, s posebnom

pozornoscu na realne funkcije s vise realnih promjenjivih i na obi¢ne diferencijalne jednadzbe.

Ishod ucenja

Studenti ¢e biti sposobni opisivati i modelirati inzinjerske probleme pomoc¢u elemenata matematicke analize.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta

za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Obicne diferencijalne jednadzbe I reda: Osnovni koncepti i ideje. Geometrijsko razmatranje.
2. Izokline. Razdvajanje promjenjivih. Linearne diferencijalne jednadzbe I reda. Varijacija konstanti.

3. Obicne linearne diferencijalne jednadzbe viSeg reda: Homogene linearne diferencijalne jednadzbe
drugog reda s konstantnim koeficijentima. Opce rjeSenje. Cauchyeva jednadzba. Homogene

diferencijalne jednadzbe viSeg reda s konstantnim koeficijentima.

4. Nehomogene linearne diferencijalne jednadzbe. Opéi metod za rjeSavanje nehomogenih jednadzbi.

Sistemi diferencijalnih jednadzbi.

5. Laplaceova transformacija: Direktna i inverzna Laplaceova transformacija. Osnovna svojstva.

Laplaceova transformacija izvoda i integrala.
6. Transformacija obi¢nih diferencijalnih jednadzbi. Jedini¢na skok funkcija. Periodic¢ke funkcije.

7. Fourierovi redovi i integrali: Periodicke funkcije. Trigonometrijski redovi. Fourierovi redovi. Eulerove
formule. Funkcije s proizvoljnim periodom. Parne i neparne funkcije. Fourierov integral. Fourierova

transformacija.




11.

12.

13.

14.
15.

Osnovi diferencijalnog ra¢una funkcija s viSe promjenjivih: Funkcije s vise realnih promjenjivih.
Neprekidnost. Grani¢na vrijednost. Polarne koordinate u ravni. Racunanje grani¢nih vrijednosti
pomocu transformacije koordinata.

Izvod u pravcu. Parcijalni izvodi viSeg reda. Gradijent. Izvod slozene funkcije.

. Taylorova formula — Optimizacija I: Lokalni ekstremi, Potreban uvjet za postojanje lokalnih ekstrema

(Fermatova teorema). Drugi izvod skalarne funkcije s dvije promjenjive. Kvadratne forme,
klasifikacija. Potreban uvjet da se u unutarnjoj tacki ima lokalni ekstrem. Dovoljan uvjet za lokalni
ekstrem.

Optimizacija II (Vezani ekstremi): Predstavljanje krive u implicitnoj formi. Prostor tangenti i prostor
normala na krivu f(x, y) = 0. Jednadzba tangente i jednadzba normale. Tacke u kojima postoje vezani
ekstremi. Kriticne tacke. Gradijent u kriti¢noj tacki. Potreban uvjet za lokalni ekstrem funkcije
definirane na krivoj (Lagrangeovi multiplikatori).

Vektorska polja: Skalarna i vektorska polja. Vektorski racun. Krive. Duljina luka. Tangenta.
Zakrivljenost i uvijenost. Brzina i ubrzanje. Izvod u pravcu. Gradijent skalarnog polja. Divergencija i
rotor vektorskog polja.

Linijski i povr$inski integrali: Linijski integrali prve i druge vrste. Dvostruki integrali. Transformacija
dvostrukih integrala u linijske integrale. Povrsi. Tangentna ravan. Povrsinski integrali.

Trostruki integrali. Gaussova teorema o divergenciji. Stokesova teorema.

Posljedice i primjene Gaussove i Stokesove teoreme. Linijski integrali neovisni o putu integracije.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

3.

P. Javor, Matematicka analiza 2, Element, Zagreb, 1999.

H. Fatki¢, V. Dragicevi¢, Diferencijalni racun funkcija dviju i viSe promjenjivih, Svjetlost, Sarajevo,
1990.

P. M. Mili¢i¢, M. P. Us¢umlié: Zbirka zadataka iz vise matematike II, Gradevinska knjiga, Beograd,
2004.

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

S. Kurepa, Matematicka analiza 2 i 3, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1976.

V. Dragicevi¢, H. Fatki¢, Odredeni i viSestruki integrali, Svjetlost, Sarajevo, 1987.

M. Gali¢, E. Osmanagi¢, Matematika III, Normirani i metricki prostori, diferencijalne jednacine i
redovi, ETF, Sarajevo, 1977.

I. Ivansi¢, Fourierov red i integral. Diferencijalne jednacine, Liber, Zagreb, 1977.

B. P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike s primjenom na tehni¢ke nauke
(prijevod), Danjar, Zagreb, 1995.

H. Fatki¢, Zbornik problema iz odabranih oblasti matematike za inzenjere, Corons, Sarajevo, 2001.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNI KRUGOVI I
] I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-36 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i Z;/an]a ]; <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati bazna znanja koja se odnose na kriterije za projektiranje i energetsko ponaSanje
jednostavnih elektri¢nih krugova s konstantnim koncentriranim parametrima.

Ishod ucenja

Analizirati imitancije, prijenosne funkcije i vlastite frekvencije. Dizajnirati pasivne RLC dvopole. Analizirati
elektri¢ni krug u vremenskoj i frekvencijskoj domeni. Analizirati i kreirati jednostavne dvopole, ¢etveropole
i elekticne filtre. Analizirati prijenosne linije i prijenos signala na njima.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Uvod: Elektriéni krugovi s koncentriranim parametrima kao modeli koji opisuju elektromagnetne
fenomene.

2. Linearni elektri¢ni krug — primjer linearnog sistema. Osnovne elektri¢ne veli¢ine: napon, struja, snaga.
Kirchoffovi zakoni i Tellegenova teorema.

3. Dvopoli: Otpornik, strujni i naponski izvori, kratak spoj i otvoreni krug.

4. Theveninov i Nortonov model pasivnih dvopola. Serijski i paralelni spoj.

5. Elementarni dinamicki krugovi: Zavojnica i kondenzator: energija i pocetno stanje. Krugovi prvog reda
(RC i RL) prikljuceni na istosmjerni napon.

6. Krugovi u stacionarnom sinusoidalnom rezimu: Periodicki signali i efektivna vrijednost.

7. Odnos izmedu sinusoidalnih signala i fazora.




11.

12.
13.
14.
15.

Kirchoffovi zakoni u fazorskom naéinu predstavljanja. Impedansa, admitansa, reaktansa i susceptansa
dvopola u sinusoidalnom rezimu. Analiza dinamickih krugova u sinusoidalnom rezimu (RC, RL i
RLC).

Aktivna, reaktivna i prividna snaga. Teorema o maksimalnoj snazi prijenosa.

Grafovi elektri¢nih mreza i matri¢na interpretacija: Model mreznog grafa, matrice incidencije, matrice
elektri¢nih velicina.

Kirchoffovi zakoni, metoda napona ¢vorova, metoda konturnih struja, Tellegenova teorema, teorema
supstitucije, teorema superpozicije, teorema reciprociteta, Thevenenova teorema, Nortonova teorema.
Cetveropoli: Nagini predstavljanja Eeveropola. Snaga Setveropola. Simetrija i recipro¢nost.

Spojevi Cetveropola. Zavisni izvori. Linearni transformator.

Trofazni sistemi, spoj u trokut i zvijezdu, simetri¢ni i nesimetri¢ni rezim.

Trofazno obrtno polje, princip rada elektri¢nih motora.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.
3.

M. Kusljugi¢, M. Hajro, Teorija elektri¢nih kola — analiza u vremenskom domenu, Univerzitet u Tuzli,
2005.

M. Kusljugi¢, M. Hajro, Elementi i metode u analizi elektri¢nih kola, Univerzitet u Tuzli, 2005.

S. Milojkovi¢, Teorija elektri¢nih kola, Svjetlost, Sarajevo 1987.

Dodatna literatura:

1.

Rt

D. E. Scott, An introduction to Circuit Analysis-A system Approach, McGraw-Hill, 1976.
C. A. Desoer, E. S. Kuhn, Basic Circuit Theory, McGraw-Hill, 1976.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet FIZIKA
] I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-51 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 >

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj dati uvod u klasi¢nu mehaniku, nuzan za bazno oblikovanje buduceg inZenjera, te biti
priprema za kasnije naprednije kurseve, postizu¢i pri tom slijedece ciljeve: famijalizirati studenta s op¢im
metodoloskim aspektima fizike (uloga eksperimenata i njihovo formaliziranje u sheme ili zakone); dati bazne
elemente za razumijevanje osnovnih koncepata mehanike, materijalne tacke i sistema taCaka;
razviti sposobnost da se ovi koncepti primijene u konkretnim slucajevima.

Takoder, cilj predmeta je dati bazna znanja i metodologije iz primijenjene termodinamike, fluidomehanike
1 termokinetike u svrhu kasnijeg izu¢avanja masina i sistema za konverziju energije, transfera i upravljanja
energijom; bit ¢e takoder dani osnovni elementi termokinetike nuzni za razumijevanje mehanizma prijenosa
topline.

Ishod ucenja

Student osim ovladavanja teorijskim aspektima klasi¢ne mehanike, adekvatno nivou kursa, stjee sposobnost
postaviti i rijeSiti jednostavne probleme klasi¢ne mehanike, korektno primjenjujuéi vektorsku algebru i
osnovne koncepte matematicke analize.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Znanost i spoznaja. Fizicke veli¢ine i
mjerenje. Eksperimentalna metoda. Jedinice mjere i sistemi jedinica. Greske kod mjerenja.

2. Vektorske veli¢ine: Vektori i skalari. Suma, razlika i rastavljanje vektora. Proizvod vektora.
Kartezijansko predstavljanje vektora. Moment vektora.




3. Kinematika materijalne tacke. Prostor i vrijeme. Kretanje i referentni sistemi. Pomjeraj, brzina i
ubrzanje materijalne tacke. Pravolinijska kretanja. Jednoliko ubrzano kretanje. Kretanje u ravni.

4. Relativno kretanje: relativna brzina i ubrzanje. Kinematika krutog tijela. Translacija, rotacija i
rototranslacija krutog tijela.

5. Oscilacije: Oscilatorno kretanje. Harmonijsko kretanje. Kompozicija harmonijskih kretanja. Fourijeova
teorema i rastavljanje slozenog na prosta harmonijska kretanja.

6. Definicija valnog kretanja. Ravni i sferni valovi. Op¢a jednadzba vala. Princip superpozicije.
Harmonijski valovi. Suma valova i fenomen interferencije. Stojeéi valovi.

7. Dinamika: Uzroci koji dovode do kretanja tijela. Definicija sile. Osnovne sile u prirodi. Princip inercije.
Inercija, inercijalni sistemi i Prvi princip dinamike. Inercijalna masa.

8. Drugi princip dinamike. Kretanje u neinercijalnim sistemima. Dinamika materijalne tacke: koli¢ina
kretanja, kutni moment, matematicko klatno. Kretanje sistema tacaka.

9.  Tredi princip dinamike. Osnovne interakcije u prirodi. Unifikacija sila. Gravitaciona i inercijalna masa.
Dinamika krutnih sistema. Moment inercije. Steinerova teorema. Kretanje krutog tijela s jednom
fiksnom osi. Fizi¢ko klatno. Rad i energija, snaga, odnos izmedu rada i kretanja. Rad u sistemu tacaka.

10. Kineticka energija u sistemu tacaka. Potencijalna energija u sistemu tacaka. Zakoni ocuvanja, koli¢ine
kretanja, momenta koli¢ine kretanja i energije.

11. T princip termodinamike. Specifina toplina. Entalpija. II princip temodinamike. Reverzibilnost.
Carnotova teorema. Temperatura. Entropija. Entropija i rad. Iskoristiva energija. Termolektri¢ni efekti.

12. I princip termodinamike za otvorene sisteme. Bilans mehanicke energije. II princip termodinamike za
otvorene sisteme. Povrsine (p, V, T). Dijagram (p-V). Termodinamicka svojstva tekuc¢ina i pare. Idealni
plin-svojstva i transformacije. Dijagram (h, s). Smjese idealnih plinova. Rankineov ciklus. Ciklus u
frizideru.

13. Mehanika fluida: Fizicki aspekti kretanja fluida. Viskoznost. Fenomeni transporta. Jednadzba
kontinuiteta. Bernulijeva jednadzba. Laminarno i turbulentno kretanje. Kretanje u cjevovodima s
promjenjivim prijesjekom. Mjerenje brzine i protoka.

14. Prijenos topline. mFourierov zakon. Stacionarna kondukcija. Kondukcija u promjenjivom rezimu.
Kondukcija u anizotropnim sredinama. Konvekcija: osnovne jednadzbe neizotermickog kretanja.
Prinudna konvekcija u laminarnom rezimu.

15. Zracenje: opéi pojmovi i definicije. Crno tijelo. Zakoni zracenja. Razmjena energije. Konvekcija i
zragenje.

Literatura

Osnovna literatura:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamenatls of Physics, John Wiley & Sons, 2001.

2. S. Mari¢, Fizika, Svjetlost, 2001.

Dodatna literatura:

1. D. Giancoli, Physics for Scientists and Engineers, Prentice Hall, New Jersey, 2000.
2. Materijali s predavanja i vjezbi.

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politeknickih nauka — Odsjek Elektrotehnika
TEHNIKE PROGRAMIRANJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-235 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je kompletirati kulturu u informatici ste¢enu u okviru kursa PG 05. U tom smislu studentima
se prezentira metodologija oblikovanja programskih rjeSenja temeljena na objektno orijentiranoj paradigmi.
Nakon toga uvode se osnove programskog jezika C++ i studenti osposobljavaju da samostalno koriste ovaj
pristup prilikom rjeSavanja jednostavnih konkretnih problema.

Ishod ucenja

U okviru predmeta Tehnike programiranja student ¢e ste¢i sljedece kompetencije:

- Opisa problema, te definisanja resursa potrebnih za kreiranje rjeSenja;

- Identifikacije entiteta koji egzistiraju u realnom okruzenju:

- Analize procesa sa kojima identificirani entiteti ostvaruju interakciju znacajnu za realizaciju sistema;

- Analize i dizajniranja pojedinih komponenti sistema koje osiguravaju efikasno manipulisanje
podacima;

- Kombinovanja mehanizama koji osiguravaju pohranu razlicitih tipova podataka, te ocuvanje njihove
konzistencije i trajnog koriStenja;

- Dizajniranja algoritama koji ¢e omoguciti adekvatnu pretragu i sortiranje podataka;

Prezentiranja kljuénih komponenti rjeSenja, te pobroje njihove efikasnosti i doprinose.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

Upoznavanje studenta sa sadrzajm premeta i nac¢inom rada. Ograi¢enost proceduralne paradigme.
Objektno orijentirana paradigma kao insrument za upravljanje sloZzenoscéu.

Evolutivni pristup: prijelaz sa koncepta modula i apstraktnog koncepta na koncept objekta.
Objekti i klase- nacin predstavljanja objekata i klasa u UML.

Uvod u programski jezik C++: elementarne vrste, izrazi.

Uvog u programski jezik C++: strukture upravljanja, klase i objekti.

Nizovi i lanci.

Priprema za kolokvij.

9. Relacije izmedu objekata (asocijacija, agregacija i kompozicija), predstavljanje u UML i u jeziku C++.
10. Nasljedstvo: podklase, podtipovi i zamjenjivost.

11. Polimorfizam i relacije s podtipovima.

12. Apstraktne klase i interfejsi- Interfejs kao instrument za projektiranje- I dio.

13. Apstraktne klase i interfejsi- Interfejs kao instrument za projektiranje- II dio.

14. Zaklju¢na razmatranja.

15. Priprema za kolokvij.

NI E LD =

Literatura

Osnovna literatura:

1. Budd, T. O., Object-oriented programming, Addison-Wesley, Reading, MA, 1997.

2. Stroustrup, B., The C++ and object-oriented programming, IDG Books Worldwide, Foster City, CA,
1995.

3. Softverski paketi koji se koriste: Microsoft Visual C++.

Dodatna literatura :
1. Materijali s predavanja i vjezbi
2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet OPERATIVNI SISTEMI
] 1
Godina Status | B AVEZAN Kod 13-144 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred. ] Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re c;van]a J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 s

Cilj predmeta

Ovladavanje osnovama operativnih sistema, shell-a i administracijom Windows i Linux desktop OS-a,
kao i mobilnih OS. Upoznavanje sa osnovnim konceptima operativnih sistema kao $to su: upravljanje
procesima, upravljanje memorijom, upravljanje fajlovima i upravljanje input/output sistemom. Usvjanje
znanja iz poznavanja serverskih platformi. Upoznavanje sa njihovim historijskim i trenutnim razvojem, zatim
okruzenjem, konfiguracijom i podesavanjem, naprednim administriranjem i pustanjem u rad osnovnih servisa.

Ishod ucenja

Sposobnosti:  dizajniranja,  implementacije i  koriStenja  distribuiranih IS i neophodnih
komunikacijskih resursa za funkcioniranje sistema; dizajniranja iizvo enja eksperimenata, organizacije
podataka, analize i interpretacije; upravljanja IS-om, komponentama sistema i procesima uz sposobnost
obezbje enja podataka potrebnih za sistem odluéivanja, pracenje i ocjenu uspjesnosti rada sistema;
razumijevanje i primjena profesionalne, eticke i socijalne odgovornosti; spremnost i funkcioniranje u
multidisciplinarnom timu usmjernog ka zajednickom cilju.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elepr;ls:jt;glj:sjn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

Uvod - historijski razvoj OS. Mjesto i uloga OS u IS i savremenom poslovanju.
Kratak prikaz racunarskog hardvera. Sistemski softver. OS — podjela.

Osnovni koncepti OS-a. Arhitektura OS-a.

UNIX historija i arhitektura.

b S




8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Upravljanje, raspore ivanje i sinhronizacija procesa.

Upravljane memorijom. Stranienje, straniCenje na zahtjev, segmentacija, virtualna memorija.
Upravljanje podacima. Datoteke. Sistemi za upravljane datotekama. Struktura UNIX fajl sistema.
NTFS.

Upravljanje ulazno-izlaznim sistemima.

RAID tehnologije.

Zastita i sigurnost — osnovni koncept.

Korisnic¢ki interfejs.

Ostale usluge OS-a.

OS za mobilne uredaje.

Direktorijski servisi.

Virtualizacija.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.

A Silberschatz, P.Baer, G.Gagne, Operating System Concepts 8th Edition, 2009. godine, John Wiley
& Sons, Inc., 111 River Street, Hoboken, New Jersey
Andrew S. Tanenbaum, Modern Operating Systems 3rd Edition, Pearson Education Inc., 2008.

Dodatna literatura:

1.

DL materijali.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet DISKRETNA MATEMATIKA
] II
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-10 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da obezbijedi studentima solidne teorijske osnove kako bi na sistemati¢an nacin mogli
rjesavati probleme informatickog karaktera, a koji su vezani za teoriju skupova, kombinatoriku, teoriju
grafova, teoriju rjesivosti, teoriju elementarnih brojeva i Z-transformaciju.

Ishod ucenja

Nakon odslusanog i poloZenog predmeta studenti e ste¢i znanja vezana za informaticki karakter, tj. teoriju
skupova, kombinatorike, grafove, elementarnih brojeva i sli¢no.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Iskazna algebra: definicija iskazne algebre, iskazne formule, tautologije, izvodenje zakljucaka.
Booleove funkcije, baze iskazne algebre.

Elementi teorije skupova: kardinalni broj, algebra skupova, parcijalno uredeni skupovi, kvazi-uredenje.
Diskretni skupovi.
Multinominalni koeficijenti.
Kvantifikatorski racun I
kvantifikatorskog racuna.

7. Predikati relacije i iskazne funkcije, formalno dokazivanje, princip iskljucivosti, relacije jednakosti.
8. Kombinatorika: kombinatorijski racun.
9.

1

SR

reda: formule kvantifikatorskog racuna, interpretacija formula

Teorija grafova: operacije s grafovima, stablo, planarni grafovi.
0. Odredivanje najkraceg puta u grafu.




11. Teorija rjesivosti i izraunjivosti: osnovne definicije rjesivosti, parcijalne rjeSivosti i svodenja.

12. Klasa rjesivih i nerjeSivih problema, primjeri nerjesivih problema.

13. Teorija elementarnih brojeva: Eulerova funkcija, elementi modularne aritmetike.

14. Z-transformacija: Z-transformacija elementarnih funkcija, vazna svojstva i teoreme Z-transformacije.
15. Inverzna Z-transformacija, impulsne prenosne funkcije i tezinske sekvence.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Ralph P. Grimaldia€ Discrete and Combinatorial Mathematics-an applied introductiona€ , Adison-
Wesley Publishing Company , 1994.

2. J. Hein, "Theory of Computationa€ , Jones & Bartlett, 1996.

Dodatna literatura:
1. Materijali s predavanja i vjezbi
2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ARHITEKTURA INFORMACIONIH SISTEMA
] II
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-05 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re c;van]a J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Upoznavanje studenata sa arhitekturom savremenih informacionih sistema, sa posebnim osvrtom na
distribuirane i klijent-server arhitekture. PruZanje potrebnih saznanja o mogu¢im rjeSenjima hardverskih
platformi i komunikacione infrastrukture informacionih sistema.

Ishod ucenja

Studenti sticu znanja o funkcionalnim komponentama racunarskog sistema, njihovim karakteristikama,
performansama i medusobnim uticajima. Studenti ¢e biti obuceni za rad u mreznom okruzenju, razumjet ¢e
principe rada lokalnih mreza, kako se vise fizickih mreza povezuje u koordinirani sistem, kako u tom sistemu
rade protokoli 1 kako aplikacije mogu da koriste rezultujuéi sistem. Savladat ¢e osnovne tehnike upotrebe
UML-a za modelovanje arhitekture sistema, sa naglaskom na prikaz implementacije i rasporedenosti sistema
putem dijagrama komponenti i dijagrama rasporedenosti.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:;g?:ﬁ;:a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

Pojmovi i definicije. Arhitektura informacionog sistema.

Distribuirani sistemi, hardverski i softverski koncepti.

Klijent-server model.

Komponente ra¢unarskog sistema, njihove karakteristike, performanse i medusobnui uticaji.

Analiza hardversko-softverskih zahtijeva radnog mijesta kao osnova za definisanje arhitekture
pripadajuceg raunarskog sistema.

6. Pregled osnovnih mreznih tehnologija.

bl o




7. Komunikacioni softver i protokoli.

8. TCP/IP familija protokola.

9. Sigurnost i nadgledanje mreza.

10. Kljuéni koncepti Interneta.

11. Klijent-server arhitektura.

12. Mogu¢énosti primijene UML-a za prikaz implementacije i rasporedenosti sistema.
13. Ulazno- izlazni podsistem racunara.

14. ISA arhitektura.

15. Put podataka.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Tanenbaum A, Maarten van Steen, Distributed Systems — Principles and Paradigms, Prentice Hall,
2002.

2. Stallings W., Organizacija i arhitektura racunara — Projekat u funkciji performansi, CET Beograd i
Racunarski fakulteta Beograd, 2006.

Dodatna literatura:

1. Douglas E. Comer, Povezivanje mreza TCP/IP - principi, protokoli i arhitekture CET Beograd, 2001.
2. Stallings W., Data & Computer Communications, Prentice Hall, 2000.

3. Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I. UML Vodi¢ za korisnike, Cet Beograd, 2001.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet RAZVOJ PROGRAMSKIH PROIZVODA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-201 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 s

Cilj predmeta

Osnovno obrazovanje studenata u oblasti softverskog inzinjerstva sa mogucnos$céu za ukljucivanje u realne
projekte u oblasti razvoja softvera.

Ishod ucenja

Sticanje vjestina i znanja, neophodnih za primjenu metoda i tehnika razvoja softverskih proizvoda i tehnika
upravljanja softverskim konfiguracijama.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Zivotni ciklus procesa razvoja softvera

Metode i tehnike u procesu razvoja softvera

Kvalitet u procesu razvoja softvera

Upravljanje razvojem softvera

Primjena standarda i profesionalnih kodeksa u oblasti softverskog inZinjerstva
Upravljanje softverskim konfiguracijama

Primjena CASE alata u softverskom inZinjerstvu

Primjena razvojnih okruzenja IV generacije i generatora programskog koda u softverskom inzinjerstvu
I

9. Definisanje arhitekture softverskog sistema.

10. Testiranje softvera i uvodenje u upotrebu.

11. SCRUM metoda.

NI E LD =




12. Objektno-orijentisana analiza sistema.

13. Modelovanje funkcionalnih zahtjeva sistema.
14. Projektni obrasci.

15. Nefunkcionalni zahtjevi sistema.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

Mogin, P., Lukovié¢, 1., Govedarica, M., Principi projektovanja baza podataka, Fakultet tehnickih

nauka, Novi Sad, 2004.

Dodatna literatura:

1.
2.

Sommerville, I., Software Engineering, Addison - Wesley, Pearson Education, 2004.
Galin, D., Software Quality Assurance, Addison - Wesley, Pearson Education, 2004.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — odsjek Elektrotehnika
Predmet ALGORITMI I STRUKTURE PODATAKA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-02 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 s

Cilj predmeta

Cilj predmeta je sticanja koherentnog znanja o tehnikama za implementiranje algoritama i strukturama
podataka. U isto vrijeme predmet pruza studentima moguénost da unaprijede svoje programersko znanje
prilikom razvoja i primjene raznih algoritama u okviru konkretnih programskih rjesenja.

Ishod ucenja

Sticanje znanja i vjestina, neophodnih za primjenu savremenih programskih jezika i tehnika programiranja
u oblasti algoritamskog rjeSavanja problema.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Upoznavanje sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada.

Uvod u algoritme, analize algoritama.

Slozenost i ocjena slozenosti algoritama, notacije.

Definicija i implementacija i aplikacija slozenih struktura podatka..
Nizovi:jednodimenzionalni i visedimenzionalni nizovi

Liste: jednostruko povezane, dvostruko povezane.

Prstenovi i specijalni slucajevi kao Sto su stekovi i redovi.

Stabla: binarna,uravnotezena, stabla za trazenje.

Ostalo: heap, hash tabele, grafovi.

0. Klasi¢ni sekvencijalni algoritmi za sortiranje (sekvencionalni sort, bubble sort, quick sort, radix sort,
selekcija i razdvajanje, heapsort eksterno sortiranje)

e I A A il




11.
12.
13.

14.
15.

Klasi¢ni sekvencijalni algoritmi za pretrazivanje (sekvencijalno pretrazivanje, binarno pretrazivanje,
binarno pretrazivanje po stablu, hashing, eksterno pretrazivanje).

Tehnike (paradigme) dizajniranja algoritama kao sto su: podjeli pa ovladaj, dinamic¢ko programiranje,
pohlepni algoritmi.

Algoritmi sa vratanjem unazad, grananje i ograni¢avanje, algoritmi sa slu¢ajnim brojevima.

Algoritmi grafova, algoritmi najkrac¢eg puta, mreznog toka.

Prakti¢ni rad: realizacija karakteristi¢nih struktura i algoritama u programskom jeziku C++

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.

3.

T. Cormen, C.Leiserson, R. Rivest, C. Stein "Introduction to Algorithmsa€ 2001, MIT Press
Cambridge, MA, USA Mogin, P., Strukture podataka i organizacija datoteka, Fakultet tehnickih
nauka, Novi Sad 1994

Mogin, P., Lukovié¢, 1., Strukture podataka i organizacija datoteka, Fakultet tehni¢kih nauka, Novi
Sad, 1994.

Knuth, D. The Art of Computer Programming Addison - Wesley, 3rd Edition 1997

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

Alfred V. Aho "Data Structures and Algorithmsa€ , 1983, Addison-Wesley
Wirth, N. Algorithms and Data Structures Prentice - Hall, Inc. 2001.
Grupa autora Priru¢nik za izabrani programski jezik (Java) 2005




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnickih nauka — odsjek Elektrotehnika
Predmet ENGLESKI JEZIK
di I tatus
Godina Status | SBAVEZAN Kod 12-04 ECTS krediti 6
Semestar 11T predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van]a ]ezz ¢
Pred ' Viezb
Broj studenata reqavana Jene
120 25

Cilj predmeta

Ovaj kurs ima za cilj da studenti steknu elementarna znanja iz engleskog jezika i engleske gramatike kao i
da uporednom analizom engleskog i bosanskog fonetskog sistema osposobi studente za samostalno ucenje
izgovora novih rijeci i koriStenje rjecnika.

Osnova strukture recenice u engleskom jeziku na nivou elementarnog komuniciranja.

Posebna paznja ¢e biti posveéena pocetnicima.

Ishod ucenja

Znanje:
e clementarna znanja engleskog jezika (fonetika, gramatika),
e  razvijanje jezi¢nih vjestina i aktivna primjena jezi¢nih zakonitosti,
e  upoznavanje kulture naroda engleskog govornog podrudja.

Sposobnosti:
e  osposobljavati studenata za samostalno koriStenje stranoga jezika u pismenoj i govornoj
komunikaciji.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.




Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

1. Znacaj engleskog jezika. Engleski fonetski sistem. Fonetska transkripcija.
2. Prezent glagola TO BE. Li¢ne zamjenice. Neodredeni ¢lan.
3. MnozZina imenica. Prisvojni pridjevi. Pokazne zamjenice. Odredeni ¢lan.
4. Prezent glagola TO HAVE. Padezni oblici licnih zamjenica. Zapovijedni nacin.
5. Prezent glagola CAN. Brojevi. MUCH — MANY. Red rijeci u reenici.
6. Redni brojevi. Genitiv — saksonski i normanski.
Osnovne tematske 7. Sadasnje trajno vrijeme. Partcip sadasnji. Glagoli SEE i HEAR.
e e . 8. Poredenje (komparacija) pridjeva — pravilna i nepravilna.
Jedinice 9. Sadasnje obi¢no vrijeme - Gradenje i upotreba. Nepravilna mnozina imenica.
10. Prosto proslo vrijeme od glagola: TO BE, TO HAVE i CAN—gradenje i upotreba.
11. Prosto proslo vrijeme — gradenje i upotreba. Nepravilni glagoli.
12. Nepotpuni glagoli MUST i OUGHT TO.
13. Proslo trajno vrijeme — gradenje i upotreba.
14. Futur prosti — gradenje i upotreba
15. Konstrukcija Going to — za izrazavanje namjere i vjerovatnoce. Upitne zamjenice
Osnovna literatura :
1. V.Kalman, A. Sober-Alkalaj, Engleski 1., Svjetlost, Sarajevo (Lekcije 1— 15)
Literatura

Dodatna literatura :

2. Standardni rje¢nik engleskog jezika (bilo koji).J. E. Hardy, J. O. Hylton, T. E. McKnight, C. J.
Remenyik, F. R. Ruppel, ,,Flow Measurement Methods and Applications”, John Wiley & Sons, 1999.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet LOGICKI DIZAJN
] 11
Godina Status OBAVEZAN Kod 13-88 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred. 1 Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a ]ezz <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj ovog predmeta je uvodenje studenta u principe logickog dizajna i projektovanja osnovnih komponenti
digitalnog racunara tradicionalnim i savremenim metodama. U hijerarhiji apstrakcija poc¢inje od logickih
kola i zavrSava sa jednostavnim ali funkcionalnim mikroprogramiranim procesorom (centralnom procesnom
jedinicom) i njegovim masinskim jezikom. Studenti treba da razumiju principe na kojima rade jednostavni
raCunarski sistemi, kao i prednosti i nedostatke hardverskog i softverskog rjeSavanja problema

Ishod ucenja

Sticanje znanja i vjeStina o elektronickim sklopovima i mikroprogramiranju procesora. Realizacija
postavljenih ciljeva predmeta.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Osnovni pojmovi analogne i
digitalne tehnike, istorijat digitalnih raunara.

2. Brojni sistemi, operacije i kodovi - Decimalni brojevi. binarni brojevi, konverzija Kompl.
kodovi, brojevi sa predznakom, aritmeti¢ke operacije sa njima. Brojevi sa pokretnim zarezom
Oktalni, heks, BCD, Grey, excess-3, alfanumeri¢ki ASCII, paritet




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Boole-ova algebra Operacije i iskazi, Pravila, DeMorganova teorema Standardne forma Boole-
ovih izkaza, tabele istine, Karnaugh-ove mape, Logicka kola- Ne. i. ili. ni, nili, xor, xnor.

Projektovanje osnovnih kombinacionih i sekvencijalnih struktura - univerzalnost NI i NILI kola,
TulLL, ILTu I, HA, FA, ripple carry i LA carry, Koderi, dekoderi, konvertori, MUX/demux,
party gen/check, barrell Sifter, ALU

Tipovi automata, memorijski elementi - latch-evi, okidanje nivoom i ivicom, asinhroni i sinhroni
brojaci navi§e-nanize, registri, shift i burrel registri, Johnsonov brojac.

Sabirnice- sinhrone, asinhrone, serijske, paralelne, protokoli, arbitriranje, prekidi.

Memorijske strukture Bit-bajt-rije¢, adresiranje, vrste memorijskih komponenti, pojektovanje
memorijskih struktura, dekodiranje, memorijski ciklusi, Cache memorija.

Podsistem masovne memorije.

Ogledni procesor - put podataka, uloge registara, skup instrukcija, cilkus na putu podataka
mikroinstrukcija.

Mikroprogramiranje, mikroprogram.

Upravljanje ulazno/izlaznim uredajima - prekidi, DMA.

Virtuelne masine.

Blok-struktura personalnog racunara.

Primjeri na vjezbama se rade u jednom od jezika za opis hardvera - HDL (VHDL, Verilog).

Zakljuéna razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:
Nosovié, N,: "Osnove digitalnih ra¢unara" Univerzitetski udzbenik, Mag-Plus, Sarajevo 2003, UDK
004.382(075.8)

1.

Dodatna literatura:

J.F. Wakerly: "Digital Design Principles &Practices, Pearson, 1999.

Vincent P. Heuring, Harry F. Jordan, "Computer Systems Design and Archtecturea€ , Addison
Wesley Longman, Inc., 1997

Thomas L. Floyd, "Digital Fundamentalsa€ , Prentice-Hall, 1997

2.
3.

4.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet OBJEKTNO ORJENTISANE INFORMACIONE TEHNOLOGIJE
] II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-139 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred. ' Viezb

Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢

. Predavanja Viezbe

Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj nastavnog predmeta je da studentima pruzi odredena osnovna i primijnjena znanja iz oblasti objektno
orijentisanih informacionih tehnologija i objektno orijentisanog softverskog inzenjerstva.

Ishod ucenja

Znanja steCena na ovom nastavnompredmetu kroz slusanje i realizacije nastavnih obaveza ¢e studenti moci
efektivno da koriste u izu¢avanju drugih nastavnih predmeta, a zatim ( i prije svega) u formulisanju i
rjesavanju sasvim konkretnih inZinjerskih problema.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Uvod u objektno orijentisano softversko inzenjerstvo.

Objektno orijentasana paradigma.

Osnovni koncepti OO paradigme: objekat, poruka, inkapsulacija, klasa, nasljedivanje i sl. - I dio.
Osnovni koncepti OO paradigme: objekat, poruka, inkapsulacija, klasa, nasljedivanje i sl. - II dio.
Identitet objekta.

Nasljedivanje i osnovni principi.

Skrivanje implementacije.

Polimorfizmi i perzistencija.

9. Objektno orijentisani model podataka.

10. Osnovni koncepti objedinjenog jezika za modeliranje (UML).

11. Objektno orijentisani model sistema - model strukture.

N R LD




12. Objektno orijentisani model sistema - model ponasanja.

13. Metodoloski pristup razvoju OO softverskih proizvoda - objedinjeni proces.
14. Osnovni koncepti i sintaksa jednog OO programskog jezika.

15. Tehnike objektno orijentisanog programiranja.

Literatura

Osnovna literatura :
1.Bruegge, B., Dutoit, A., Object Oriented Software Engineering, Pearson Education International, 2004.

2.Booch, G., Jacobson, 1., Rumbaugh, J., The Unified Modeling Language User Guide, Addison — Wesley

Dodatna literatura :
1.Eckel, B., Thinking in Java, 2nd Edition Prentice Hall, Inc., 2000.

2.Materijali s predavanja i vjezbi
3.Preporuceni i nternet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet Osnove informacionih sistema
Godina 11 Status ..
Obavezan Kod 13-150 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i zvan]a ]822 <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Sticanje osnovnih i primijenjenih znanja iz podrudja baza podataka, ukljucujuéi teme iz teorije baza
podataka, kao i prakti¢an rad na razvoju i implementaciji jednostavnih baza podataka u MS Accessu i
SQLite-u. Kurs daje i uvid u osnovne vrste poslovnih informacionih sistema, glavne korake procesa razvoja
sistema i neke od strategija koje se upotrebljavaju za smanjenje troskova ili za poboljSanje usluge.

Ishod ucenja

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom citavog nastavnog perioda kontinuirano obavljali
svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni: upoznati ER model oblikovanja baze podataka, dizajnirati
normaliziranu $§emu u relacijskom modelu podataka, implementirati relacijsku $emu pomocu SQL-a,
saCuvati konzistentnost i sigurnost podataka koristenjem ACID svojstava, upoznati i razumjeti Sirok
spektar nacela i osnova informacionih sistema i informacione tehnologije te primjena IS-a i IT-a I izraditi
jednostavnu web stranicu primjenom HTML jezika i WYSIWYG alata

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

£l m Py

:Tsjj;g?:s;:a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1.Upoznavanje studenta sa sadrzajem predmeta I nac¢inom rada.

2.Uvod u baze podataka.

3.Model podataka, osnovni modeli podataka. Sistem za upravljanje bazom podataka.
4.Jezik za definiciju podataka DDL.

5.Jezik za rukovanje podacima DML.

6.0snovne operacije relacijske algebre.




7.Specifiéne operacije relacijske algebre.

8.Prva, druga i tre¢a normalna forma.

9.Jednostavni upiti Select — From. Izgradnja liste za selekciju. Definiranje uslova dohvata.

10.Operacije s NULL vrijednostima.

11.Pravila integriteta (entitetski, referencijski, domenski i odnosni integritet). Implementacija pravila
integriteta. Implementacija pravila integriteta u SQL-u.

12.Zastita integriteta, zastita od neovlastenog koristenja, kontrola paralelnog pristupa. Obnova baze
13.0granicenja pri upotrebi agregatnih funkcija. Spajanje relacija.

14.Informacioni sistemi u organizacijama. Alati i metode za razvoj IS-a.

15.0snovna struktura HTML dokumenta. Osnovno formatiranje teksta. Liste. Specijalni karakteri. Linkovi
i navigacija. Boje, slike i objekti. Tabele, forme, frame-ovi.

Literatura

Osnovna literatura

1. Materijali s predavanja

2. B. Lazarevi¢ i dr. Baze podataka, FON, Beograd, 2003.

3. Radovan, M. Baza podataka, Informator, Zagreb, 1993.

4. Jon Duckett, Beggining Web Programming with HTML, XHTML, and CSS, John Wiley & Sons, Inc.,
2005.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet WEB TEHNOLOGIJE
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-256 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznavanje studenata s postoje¢im i budu¢im web tehnologijama, povezivanjem sa
bazama podataka kroz web, dizajnom, razvojem i upravljanjem web sistema.

Ishod ucenja

Oblasti iz kojih ¢e student posti¢i znanje i vjestine, a koje su iz domena web tehnologija, su protokoli,
standardi, server i klijent funkcionalnosti, sigurnost i metodologije u web dizajnu i razvoju.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Uvod u Web tehnologije: standardne arhitekture i nacini programiranja.
Thin-client model, baziran na Browser/WebServer.

Web arhitektura,

Struktura Web dokumenata: slike, linkovi, mape, tabele, okviri, forme
Protokoli i serverske tehnologije: FTP protokoli

Protokoli i serverske tehnologije: HTTP protokoli

Tehnologije dizajna i programski jezici: HTML.

Tehnologije dizajna i programski jezici: Javascript.

9. DHTML.

10. CGIL

11. Java Servleti.

12. JSP, forme stilova, formatiranje, pozicioniranje, standardi.

NI E LD




13. Pristup bazama podataka kroz Web: JDBC-I dio.
14. Pristup bazama podataka kroz Web: JDBC-II dio.
15. Napredne tehnologije u razvoju WEB-a bazirane na XML-u.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

v

K. J. Robot: A Gentle Introduction to the Art of Object-Oriented Programming in Java

Frank Kohen: Java Testing and Design

Jayson Falkner, Kevin Jones: Servlets and JavaServer Pages: The J2EE Technology Web Tier

Elliotte Rusty Harold: Processing XML with Java

Softverski paketi koji se koriste: Open Source Software (HTTP, HTML, XHTML, CSS, JavaScript,
Servlet, JSP, JSF, XML, XSLT, XPath, SOAP)

Dz. Ridanovi¢, B. Zacéiragi¢, V. Okanovi¢: Koristenje baza podataka u Java programskom jeziku

Dodatna literatura:

1.
2.

Materijali s predavanja i vjezbi
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet RACUNARSKA GRAFIKA
j 11
Godina Status | BAVEZAN Kod 13-198 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i aévan]a J 822 g
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studenti steknu znanja iz osnova kompjuterske grafike, kao §to su teorija boje, osnovi
grafickog dizajna, tv dizajna, web dizajna, virtualne realnosti, 3D modeliranja, iluminacije i animacije
raCunarskih modela.

Ishod ucenja

Studenti sticu vjestine koristenja softverskih paketa za 3D modeliranje i animaciju, obradu slike, montazu i
vizuelne efekte, web dizajn.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Uvod u racunarsku grafiku

2. Rasterska grafika — pixel, rezolucija slike, dubina boje, formati rasterskih slika, kompresija bez gubitaka
i sa gubitkom

3. Vektorska grafika — koncept Kartezijanskoh koordinata, koordinatni sistem kamere, pinhole kamera,
odrezivanje pogleda kamere, frustum pogleda

4. Osnovi HTML-a i Web dizajn — tagovi, rad sa tekstom, liste, tabele, forme, planiranje i razvoj sajta,
dizajn interfejsa, navigacija, dizajn sajta, organizovanje informacija, dizajn stranice, tipografija, web
grafika

5. Osnovi grafickog dizajna — vizuelni jezik, teorija boje, sistemi boja, osnovne harmonije boja,
kompozicija i layout, perspektiva, tipografija




10.

11.
12.
13.

14.
15.

Osnovi filmskog jezika — gramatika filmskog jezika, planovi, kadriranje, pokreti kamere, uglovi
snimanja, interpunkcija, kompozicija kadra

Osnovi VRML-a — struktura VRML fajla, sintaksa, nodovi, graf scene, osnovni geometrijski nodovi,
transformacije, anchor nod, eventi, exposed polja, route, proto, sensor nodovi, animacija u VRML-u
Osnovni koncepti TV produkcije i osnovi TV dizajna— razvoj televizije, mehanicka televizija,
elektronska televizija, komponentni i kompozitni video, lanac tv produkcije, potpis, telop, Spice,
dzinglovi, dizajn emisije, video clip

Nacini modeliranja - zi¢ani model, grani¢na reprezentacija, ekstrudiranje, ruled povrSine, Bezierovi
komadi¢i povrSine, zapreminska reprezentacija, Seme prostorne podjele, proceduralno modeliranje,
fraktali, soft objekti, proceduralna manipulacija

Ray Tracing i Radisity— tehnika osvjetljenja, quadtree, definicija zrake, definicija ravni, shadow feelers,
distribuirani ray tracing, racunanje radiosityja, form faktori, Nusseltova analogija, full matrix radiosity,
progresivni radiosity, dvoprolazni radiosity

Compositing — layeri slike, matte, multisource operatori, keying, operacije za procesiranje slike, kolor
manipulacije, prostorni filteri, geometrijske transformacije

Geometrija za racunarsku grafiku- geometrijske 2D-3D transformacije, paralelna i prospektna
projekcija, POligonalni 2D/3D modeli

Metode geometrijske modulacije- rekonstrukcija podataka koji se generisu pomocu 3D skenera.
Programiranje pomo¢u OpenGl bibliote¢nih funkcija.

Interakcija C/C++ sa OpenGL-om.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.
3.
4.

5.
6.
7.

James D. Foley, Andries van Dam, Steven K. Feiner, John F. Hughes. Computer Graphics: Principles
and Practice in C (2nd Edition) Addison-Wesley Pub Co; 2nd edition (August 4, 1995)

J. Vince — 3D Computer Animation, Addison-Wesley Publishers 1992.

R. Brinkmann — The Art and Science of Digital Compositing, Academic Press 1999.

VRMLY7 Functional specification and VRML97 External Authoring Interface (EAI), ISO/IEC 14772-
1:1997 and ISO/IEC 14772-2:2002

A. Mundi, Principles of Graphics Design, Mundi Design Studios

7. Roze — Filmska gramatika, Jugoslovenska kinoteka 1960.

S. Rizvi¢, Kompjuterska grafika i multimedia, Arka Press 2004.

Dodatna literatura:

1.

2.
3.
4.

B. Edwards — Drawing on the Right Side of the Brain, HarperCollins Publishers, 2001
R.Wright, B. Lipchak, OpenGL SuperBible, Sams Publishing 2005

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OPERACIONA ISTRAZIVANJA
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 11-51 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Osnovi teorije i metodologije za algoritamsko za rjeSavanje problema optimizacije aktivnosti i raspodjele
resursa Cija je kolifina ograniCena. Studenti ¢e steéi sposobnosti za prezentiranje jednostavnih realnih
slucajeva u kojima su prisutni problemi optimizacije, koriste¢i modele linearnog programiranja i teorije
grafova te nalazenje rjeSenja navednih problema koristec¢i odgovarajuce algoritme.

Ishod ucenja

Studenti ¢e ste¢i sposobnosti za prezentiranje jednostavnih realnih slucajeva u kojima su prisutni problemi
optimizacije, koriste¢i modele linearnog programiranja i teorije grafova te nalazenje rjeSenja navednih
problema koriste¢i odgovarajuée algoritme.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Linearno programiranje

Op¢e o matemati¢kom programiranju i konveksnom programiranju.

Linearno programiranje: op¢a forma, kanonski oblik, standardni oblik.

Simplex algoritam: bazna rjesSenja, geometrijska interpretacij.

Koristenje tabela, kriterij optimalnosti, degeneracija.

Pocetno bazno rjesenja: metod dvije faze..

Linearno programiranje “intera” (cenni).

Optimizacija nad grafovima. Teorija garfova: osnovne definicije

Problem najkraceg drveta: algoritam Prima (Kruskala). Problem najkradeg drveta: algoritam Dijkstra.

WRANN RO =




10.
11.
12.
13.
14.
15.

Upravljanje projektima: tehnike PERT-CPM

Problemi protoka: algoritam Forda Fulkersona za maksimalni protok
Kompleksnost. Kompleksnost algoritama

Polinominalni i eksponencijalni algoritmi.

Klase "P" i klase "NP".

Zaklju¢na razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

2.

Hillier S.F., Lieberman G.J.: "Introduction to operations research". 7th Edition, McGrow Hill Book Co.
2001
Martello S.: "Fondamenti di Ricerca operativa L-A", Esculapio (progetto Leonardo), Bologna, 2004.

Dodatna literatura :

1.

il

Krcevinac S., Cangalovié M., Kovacevi¢-Vuci¢ V., Marti¢ M., Vujosevi¢ M.,: "Operaciona
istrazivanja", Fakultet organizacionih nauka, Beograd, 2004.

"Encyclopedia of Operations Research and Management Sciance", 2nd Edition, Kluwer, 2000.
Taha, A.H., "Operations Research — An Introduction", 7th Edition, Prentice-Hall, 2002
Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehickih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet INFORMACIONI SISTEMI
Godina 111 Status ..
OBAVEZAN Kod 13-67 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a ]ezz <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 50 20

Cilj predmeta

Ovaj predmet, kao nadgradnja predmeta "Informacionih sistema", nudi detaljan uvid u sveukupan proces
projektovanja informacionih sistema. Kurs stavlja naglasak na holisti¢ki pristup uvodenju organizacijskih
promjena i na metode specificiranja i dizajna informacionih sistema unutar okvira koji korisnicke zahtjeve
posmatra fundamentalnim za razvoj informacionog sistema. Dodatno, cilj predmeta je i istrazivanje
koncepata i tehnika povezanih sa Sirim kontekstom razvoja informacionih sistema, ukljucujuci
diferencijaciju tretiranja produkata i procesa inzenjeringa informacionih sistema.

Ishod ucenja

Nakon odslusanog i polozenog ispita student ¢e steéi znanja vezana za informacione sisteme, njihovu
funkciju, ulogu, vrijednost, oblasti djelovanja, razvoj informacionih sistema i raznim programskim jezicima.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Razvoj informacionih sistema.

2. Razumijevanje korisne, informaciono intenzivne aktivnosti sa sistemski orjentiranog aspekta. Uloga

razvoja informacionog sistema u Sirem kontekstu informacionog menadzmenta. Proces razvoja

informacionih sistema. Metode tehnike i alati razvoja informacionih sistema. Agilne razvojne metode.

Korisnicki orjentirano prikupljanje i analiza zahtjeva (Use Case; UML).

Projektovanje informacionih sistema.

4. Vrijednost abstrakcije i koriStenje modela za razumijevanje i prezentovanje sistema i podataka.
Strategije dizajna.

W




10.
11.
12.
13.

14.
15.

Modeliranje i reinzenjering poslovnih procesa: Workflow i DFD dijagrami.

Integracijski sistemi (ERP - Enterprise Resource Planning).

Konceptualni dizajn arhitekture informacionog sistema. Konceptualni dizajn podataka i entity-
relationship model.

Logicki relacioni dizajn. Dizajn logike sistema i tehnike modeliranja logike sistema.

Modeliranje interfejsa. Konekcija covjek-masina. Transakcioni servisi i audit trail koncept.
Arhitekture baza podataka. Transakcijski servisi. Audit trail koncept.

Data Warehousing, Data Mart i OLAP (Online Analytical Processing). Data mining.

Siri kontekst razvoja informacionih sistema.

Softverski i sistemski inzenjering. Proces razvoja informacionog sistema. Proces poboljSavanja
infromacionog sistema.

Prototajping. CASE alati. Ekonomija informacionog sistema.

Vodenje procesa razvoja informacionih sistema. Upravljanje projektima razvoja informacionih sistema
(model i faze projekta, osnovni koncepti upravljanja projektima, aktivnosti i tehnike za upravljanje
softverskim projektima, komunikacija i vodenje, menadzment rizika).

Literatura

Osnovna literatura :

1.

2.

Whitten, L.J., Bentley D.L., and Dittman C.K, Systems Analysis and Design Methods, Irwin/McGraw-
Hill, 6th Bk&Cdr edition, 2003;
Cockburn A., Agile Software Development, Addison-Wesley Professional, 2001;

Dodatna literatura :

1.

2.

W

Meredith R. J., and Mantel S.J., Project Management: A Managerial Approach, John Wiley & Sons,
2000;

Kimball R., and Ross M., The Data Warehouse Toolkit: The Complete Guide to Dimensional
Modeling (Second Edition), Wiley, 2002.

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE RACUNARSKIH MREZA
] 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-155 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 50 20

Cilj predmeta

Upoznavanje studenta sa osnovnim elementima LAN i WAN mreza: vrste mreza, stuktura mreza, metode
pristupa, vrste uredaja, osnovni protokoli, rutiranje. Po zavrSetku predmeta student bi trebao da zna osnovne
elemente funkcionalnosti, dizajniranja, implementacije, administriranja i sigurnosti raunarskih mreza.

Ishod ucenja

Po zavrSetku predmeta student bi trebao ima sposobnost da zna osnovne elemente funkcionalnosti,
dizajniranja, implementacije, administriranja i sigurnosti racunarskih mreza.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Uvod u telekomunikacione mreze:
Tradicionalni  servisi i mreze. Telegraf, telefon,radiokomunikacije. Faktori evolucije
telekomunikacionih mreza. Prelazak na ISDN mreze. Karakteristike tradiconalnih telekomunikacionih
mreza: naéin KoriStenja, razvoj, trziSte, administratori, monopol i internacionalni standardi. Razvoj ka
Sirokopojasnm mrezma, nacin prenosa: ATM tehnika. Promjena tradiconalnih scenarija: sloboda trzista,
novi na¢ini administracije, znacaj radiomobilnih servisa i interneta.

2. Racunrske mreze: RacCunarske mreze u podrucju informatike: mreza ARPANET. Arhitekrura
raCunarskih mreza, podjela, referentni ISO i OSI model (7 nivoa). Terminologija ISO-OSI, funkcije
koje obavlja svaki nivo. Drugi naéini podjele.




3. Problemi telekomunikacija: Sistemi podlozni saobraéaju, definicija saobracaja, Erlang. ,,Little” teorem.
Redovi, Kendall-ov zapis, procesranje dolaznih paketa, procesiranje servisa. Saobracaj u redovima,
sistemi nultog reda i sistemi beskona¢nog reda.

4. Problemi fizickog nivoa (Phisical layer): Funkcionalnosti protokola fzi¢kog nivoa. Point-to-point i
point-to-multipoint mreze. Standard ETA/TIA RS 232.

5. Modem, DTE i DCE. Mehanicke, elektri¢ne i funkcionalne osobine.

6. Razvoj standarda RS 422, 423, 449. Standardi fizickog sloja u podru¢ju ITU-T. Radio-komunikacije

V24, X211 X21bis. Moderni modemi za telefonski mrezu, konektor RJ11. x-DSL veze

Problemi sloja podataka (Data layer): Zadaci i funkcionalnost ovog nivoa.

Problemi sinhronizacije asinhronih protokola za terminale i njihove karakteristike. Primjer sloja

podataka: ABP, Selective repeat, Go back N, HDLC protokol, format zapisa i na¢in komunikacije.

Dobavljanje greske i kontrola toka.

9. Identifikacija greske. Kodovi za identifikaciju greske: parni bit, polinominalni kodovi te njihove
mogucnosti identifikacije greske. Upotrebljivost sloja podataka. Proracun upotrebljivosti bez prisustva
1 sa prisustvom gresaka prenosa.

10. Local Area Network (LAN): Problemi u LAN mrezama, izbor topologije, topologija point-to-
multipoint, protokoli za viSestruki pristup sa distribuiranom kontrolom. Protokoli s akonkurentnim
pristupom. ALOHA protokol.

11. Problemi efikasnosti i stabilnosti. CSMA protokol. Detekcija kolizije: Manchester kod. Ethernet mreza.
Projekat IEEE 802, globalna arhitektura, LLC i MAC. Dokumentacija standarda. Lokalne mreze sa
opti¢kim vodovima.

12. Protokol FDDI. Protokol DQDB. Evolucija IEEE 802.3 standarda (Ethernet mreze). ,,Switched
Ethernet“. Fast Ethernet, Gigabit Etfernet. Lokalne wireless mreze, IEEE 802.11, IEEE 802.15 i IEEE
802.16. Inerkonekcija LAN-a: hub, repeater, bridge i router.

13. Problemi mreznog nivoa (Network layer): Usmjeravanje paketa. Komutacija putanja i paketskih
poruka. Uloga routing-a i routing tabele. Pronalazak najkraceg puta: Dijkstra algoritam. Klasifikacija
routing protokola: Flooding, Hot patato, ,.distance vector* i “link state“ protokoli

14. Internet mreza: Kratki istorijat. TCP/IP protokol. IP protokol, funkcionalnost i format paketa, IP adrese
i sabnetiranje. ARP protokol. Routiranje u internetu. Autonomni sistemi. Unutra$nji ,,Gateway*
protokoli: RIP i OSPF. Vanjski ,,gateway* protokol: BGP. Prenosni protokoli: UDP i TCP.

15. Zaklju¢na razmatranja.Priprema za kolokvij.

® N

Literatura

Osnovna literatura :

1. Tanenbaum, A., Computer Networks. Prentice-Hall, 1988.

2. Halsall, F., Data Communications, Computer networks and OSI. Addison-Wesley, 1988.
3.  Warland, J., Communication Networks, Akson Ass. Inc. Publishers, 1991.

4. L.L. Peterson and B.S. Davie, Computer Networks, Morgan Kaufmann Publishers, 2003.

Dodatna literatura :

1. Turcinhodzi¢, F., Lokalne ra¢unarske mreze, Univerzitetsko izdanje, Sarajevo, 2004.
2. Tur¢inhodzi¢, F., Ra¢unarske komunikacije, Univerzitetska knjiga, Mostar, 2004.

3. Materijali s predavanja i vjezbi

1. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet SOFTVERSKI INZINJERING
j 111
Godina Status 1ZBORNI Kod 13-221 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 s

Cilj predmeta

Cilj predmeta je sticanje znanja o osnovnim konceptima softver inzinjeringu kao i, metodama i tehnologija
za dizajn i razvoj kompleksnih softverskih sistema.

Ishod ucenja

Oblasti iz kojih ¢e student postiéi znanje i vjestine, a koje su iz domena softvera i inzinjeringa.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;:a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nainom rada. Uvod u softver inzinjering:
Osnovni koncepti softver inzinjeringa.

Proces razvoja softvera: Studija izvodljivosti. Analiza zahtjeva.

Planiranje, realizacija i test modula. Integracija i test sistema.

Koristenje i odrzavanje softvera. Faktori kvaliteta softvera.

Opis aktivnosti i procesa koji su obavezni za razvoj i odrzavanje softvera (IEEE 1074 -standard za
razvoj zivotnog toka procesa).

Razlic¢iti modeli razvoja softvera (kaskadni model, evolutivni modeli, extreme programming,
analiza rizika, Boehm-ov spiralni model).

Objektno orjentirana analiza i dizajn: Jezici modeliranja. UML.

Analiza: Prikupljanje, validacija i analiza zahtjeva. Domenska analiza. Use Case scenariji.
Modeliranje podataka. Definiranje klasa i relacija medu njima. Definiranje atributa i metoda.

0. Dinamicko modeliranje (dijagrami prelaza i stanja).
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11. Dizajn: Implementacija klasa. Class containers. Genericke klase. Identifikacija vidljivosti
objekata.

12. Struktura nivoa aplikacija i podataka.

13. Principi dizajna ("Single Responsibility Principle", "The Open/Closed Principle", "The Liskov
Substitution Principle”, "The Dependency Inversion Principle", "The Interface Segregation
Principle" itd.).

14. Tehnologija: Uvod u framework .NET i jezik C#. implementacija, testiranje.

15. Zaklju¢na razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Allen H. Dutoit , Bernd Bruegge, Object-Oriented Software Engineering: Using UML, Patterns and
Java, 2003, Publisher: Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2003;

2. Kemerer, Software Project Management: Readings and Casesi; 2, 1997, MacGraw Hill

Dodatna literatura:

1. E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Design Patterns Elements of Reusable Object-Oriented
Software, Addison Wesley, 1998

2. Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRONSKO POSLOVANJE
] 111
Godina Status 1ZBORNI Kod 12-34 ECTS krediti 7
Semestar \Y% predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a ]ezz <
) Predavanja Vjezbe
Broj studenata 90 15

Cilj predmeta

Ovaj predmet nudi sveobuhvatan pregled principa, strateskih odrednica, te tehnologija za punu
implementaciju elektronskog poslovanja u kompaniji. Predmet stavlja poseban akcenat na ulogu i modele
transformacije sa klasi¢nog na e-business oblik poslovanja, uz definisanje jasne uloge e-business sistema u
osiguranju bolje konkurentske pozicije kompanije

Ishod ucenja

Po kompletiranju ovog predmeta student ¢e u cijelosti razumjeti osnovne principe kao i stratesSke
determinante za uspjeSan prelazak sa klasiénog na e-poslovnje. Pored toga, kroz predavanja, vjezbe i
prakti¢an rad upoznat ¢e se sa tehnologijama neophodnim za integraciju e-biz sistema u poslovanja
kompanije, kao i svi prednostima koje razli€iti e-biz sistemi nude. Na kraju, ste¢i potrebna znanja o odnosu
eBiz sistema i kompetitivnosti kompanije.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:;g?:ﬁ;:a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Upoznavanje sa nastavnim predmetom - predavanja
2. Prelazak sa e-trgovine na e-poslovanje

3. Tipovi e-business organizacija




4.  Trendovi u e-poslovanju

5. Strategija e-poslovanja I dio
6. Strategija e-poslovanja II dio
7. Digitalizacija kompanije

8.  Dizajn modela e-poslovanja
9. Integracija poslovnih procesa
10. Arhiktektura e-poslovanja

11. e-business aplikacije

12. CRM i ERP sistemi

13. Menadzment e-business sistema
14. Sigurnost e-business sistema

15. Zaklju¢na razmatranja i diskusija

Osnovna literatura:
1. Bocij al.,"Business Information Systems: Technology, Development and Management", FT Press,
2009

2. Kalakota i Robinson, "e-Poslovanje", MATE, 2001
Literatura

Dodatna literatura:
3. Materijali s predavanja i vjezbi
4.  Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet VJESTACKA INTELIGENCIJA
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-251 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Ovaj predmet treba da uvede studente u inZinjering znanja polazec¢i od definicija i terminologije vjestacke
inteligencije, alata za analizu i razvoj sisema na bazi znanja i geneze vjestacke inteligencije da bi mogli
savladati tehnike i strategije potrebne za dizajniranje i simulaciju i implementaciju, ekspertnih sistema,
sistema za podrsku odlucivanju i inteligentnih softverskih agenata.

Ishod ucenja

Po zavrsetku predmeta student treba da bude sposoban da ovlada tehnikama za dizajniranje i
simulaciju, te implementaciju ekspertnih sistema, sistema za podrsku odlucivanju i integentnih
softverskih agenata.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elemen.tl prace.nja ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

1. TERMINOLOGIJA T DEFINICIJE VIESTACKE INTELIGENCIJE: inteligencija, demonstriranje
inteligencije, intuicija, zdrav razum, heuristika, znanje, spoznajna psihologija.

2. Vjestacka inteligencija i okruzenje, drvo vjestacke inteligencije, historijski pregled.

Programski jezici i alati: Prolog jezik, Xpert-Rule KBS, Matlab-Simulink i Fuzzy Toolbox.

4. GENEZA VIJESTACKE INTELIGENCIJE: inZinjering znanja, igre, ekspertni sistemi, sistemi za
podrsku odlucivanju, softverski inteligentni agenti.

5. Evoluciona masina, evoluciono drvo vjestacke inteligencije, fuzzy sistemi, vjeStacke neuronske mreze,
geneticki algoritmi.

W




10.

11.
12.

13.
14.

15.

STRATEGIJE ZA PRETRAZIVANJE U PROSTORU STANIJA: strukture za pretraZivanje u prostoru
stanja, implementacija pretrazivanja grafova.

Slijepe tehnike trazenja rjeSenja, heuristicke tehnike traZenja rijeSenja.

EKSPERTNI SISTEMI: terminologija i definicije, strukture ekspertnog sistema, razvojni ciklus
ekspertnog sistema, akteri, akvizicija znanja, prezentacija znanja, inferentna masina, strategije
zaklju€ivanja, propoziciona logika, predikativna logika

Produkcioni sistemi, neizvjesnosti, lancanje unatrag, lanCanje unaprijed, anomalije pravila, tehnike
trazenja rjeSenja 1 prostor stanja, slijepe tehnike, heuristicke tehnike, klase ekspertnih sistema,
specifikacije ekspertnih sistema.

FUZZY EKSPERTNI SISTEMI: fuzzy skup, fuzzy logika, fuzzy operatori, modifikatori i brojevi,
fuzzy relacije, generalizovani modus ponens, aproksimativno rezonovanje, metode defuzzyfikacije.
Mamdani model rezonovanja, Sugeno model rezonovanja , Tsukamoto model rezonovanja.

SISTEMI ZA PODRSKU ODLUCIVANIJU: terminologija i definicije, dijagram procesa odlucivanja,
strukture sistema za podrsku odlu¢ivanju.

Model produkcionog sistema, sistem za podrsku odluc¢ivanju na bazi znanja.

SOFTVERSKI INTELIGENTNI AGENTI: terminologija i definicije, klasifikacija agenata, faktori
tehnologije agenata.

Funkcionalna arhitektura agenta koji uci, modeli agenata, komunikacije i migracije agenata.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.
3.
4.

Artificial intelligence- Structures and Strategies for Complex Problem Solving, George
F.Luger&William A Stubblefield, Addison Wesley Longman Inc.1999.

Agent sourcebook, Caglayan, C. Harrison, JohnWiley&Sons, Inc.,1997

Vjestacka inteligencija & expert systems, Zikrija Avdagi¢, Grafoart, 2003.

Vjestacka inteligencija& fuzzy-neuro-genetika , Zikrija Avdagi¢, Grafoart,2003.

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

Expert systems, principles and programming, Giarratano Riley, PWS Publishing Company, 1998.
Materijali s predavanja i vjezbi
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet BAZE PODATAKA
j 111
Godina Status 1 g AvEZNI Kod 13-08 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 s

Cilj predmeta

Cilj predmeta je studente upoznati sa sistemima za upravljanje bazama podataka, relacijskim modelom i
relacijskim bazama podataka. Izu€ava se nacin oblikovanja relacijskih baza podataka i oblikovanje modela
entiteti-veza, relacijska algebra, upitni jezik SQL i osnove zastite baze podataka.

Ishod ucenja

Studenti ¢e biti osposobljeni za modeliranje jednostavnijih baza podataka i postavljanje srednje slozenih
upita nad bazom podataka.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elemen.t ! prace.n Jat Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

Uvod u baze podataka.

Relacijski model podataka, operacije u relacijskom modelu, relacijska algebra.
Relacijski upitni jezik SQL.

Oblikovanje relacijskog modela baze podataka, funkcijeske ovisnosti.
Normalne forme, postupci normalizacije.

Nepotpune informacije i NULL-vrijednosti, ograni¢enje integriteta.

Okidaci i pohranjene procedure.

Virtualne tablice.

9.  ER model podataka, oblikovanje ER modela.

10. Osnove fizi¢ke organizacije, B-stabla, R-stabla.

11. Sistemi za upravljanje bazama podataka, transakcije.Obnova baze podataka u slucaju razrusenja.

N EBRDD =




12. Kontrola paralelnog pristupa podacima.

13. Autorizacija i sugurnost baze podataka.

14. Izgradnja korisni¢kog interfejsa sa bazom podataka.
15. Uvod u objekto-ralacijske baze podataka.

Osnovna literatura:
1. R. Elmarsi, S. B. Navathe: Fundamentals of Database Systems, Addison-Wesley, 2000.

2. B. Zadiragi¢: Baze podataka (skripte)

. Dodatna literatura:
Literatura 1. A. Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan: Datebase Systems Concepts, 5th Edition, Mc Graw-Hill,

2005.

2. T.M. Connolly, C.E. Begg: Datebase Systems: A Practical Approach to Design, Impementation and
Management, Addison Wesley, 2004.

3. ANSUISO/IEC International Standard (IS), Database Language SQL, 1999.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet SISTEMSKO PROGRAMIRANJE
j 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-218 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 50 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da omoguci programeru uvid kako racunarska masina izvrS§ava program, skladisti podatke i
komunicira sa okolinom. Programeru se na praktic¢an nacin, preko koncepta virtuelne ili pojednostavljene
realne masine prezentira programiranje na sistemskom nivou; od primitivnih masinskih instrukcija do
kompleksnih. Upoznaje se s odnosom visih programskih jezika i masinskog jezika. Ovaj predmet je
fundament za operativne sisteme, mreze, kompajlere i mnoge druge predmete koji se doticu pitanja vezanih
za sistemski nivo.

Ishod ucenja

Po zavrSetku slusanja predmeta student treba da bude sposoban da zna kako raunarska masina izvrSava
program, skladisti podatke i komunicira sa okolinom.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Programerov pogled na organizaciju
procesora: Procesor. Aritmeticko-logicka jedinica. Upravljacka jedinica. N-adresne masine. Pojam
memorije i memorijske adrese. Registri. Programski brojac. Instrukcije.

2. Adresiranje podataka na sistemskom nivou: Pristup podacima u registrima. Konstante. Direktno i
indirektno adresiranje. Indeksno adresiranje. Pristup podacima preko steka. Linearna memorija i njene
alternative (segmenti, stranice).




9.

10.
11.

12.
13.

14.
15.

Masinski kod i njegovo generisanje: Asemblerska i binarna predstava instrukcija. Instrukcije prijenosa
podataka. Instrukcije za aritmeticke i logicke operacije. Instrukcije bezuslovnog skoka. Uslovni
skokovi. Stek. Podprogrami. Siftovanje i rotiranje. Asembleri.

Ulaz i izlaz: Memorijski i U/l mapirani ulaz i izlaz. Princip rada tastature, diska, ekrana,
komunikacijskih uredaja.

Prekidi / dogadaji i njihove servisne rutine: Tablica prekida. Hardverski interapti. Softverski trapovi.
Procesorski izuzeci.

Cuvanje podataka prilikom obrade servisne rutine. Najvaznije rutine.

Kompajleri: Sintaksna, leksicka i semanticka analiza. LL i LR parsiranje. Predstavljanje sintaksnih
dijagrama sintaksnim procedurama.

Generisanje koda: memorija, stek, globalne varijable, dinamicki i stati¢ki podaci, Generisanje koda iz
kompajlera.

Realizacija izraza, operatora, procedura, lokalnih i globalnih varijabli, programskih struktura.

Bilderi, linkeri: Princip rada linkera. Make bilder. Princip rada asemblera, jednoprolazni i dvoprolazni.
Izvr$no okruzenje: Punioci, format izvr$nog fajla, uloga registara, sistemske funkcije, staticke i
dinamicke biblioteke. Virtuelne masine.

Programska okruzenja i alati za dizajn i programiranje: Kompajleri iz komandne linije, interpreteri,
integrisana okruzenjam, vizuelna okruzenja.

Tehnike kontrole konkurentosti: Paralelno izvr$avanje, threadovi, semafori, uzajamno iskljucivanje.
Vrednovanje i optimizacija perfomansi: Profajleri. Benchmark programi. Ocjena algoritama.
Zakljuéna razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1.
2.
3.

S. Ribi¢: Predavanja (Biljeske i slajdovi s predavanja) iz Sistemskog Programiranja, Sarajevo, 2005
Paul A. Carter: PC Assembly Language (www.drpaulcarter.com/pcasm/)

Randal E. Bryant and David R. O'Hallaron: Computer Systems: A Programmer's Perspective, Prentice
Hall, 2003,.

Dodatna literatura :

1.
2.
3.

Ben Ezzel: Windows 2000 Programming with Visual C++, Sybex, 2000.

Andrew S. Tanenbaum, Structured Computer Organization 4th ed Prentice Hall 1999

Patt and Pattel: INTRODUCTION TO COMPUTING SYSTEMS: FROM BITS AND GATES TO C
AND BEYOND, McGraw Hill 2003

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OPTIMIZACIJA RESURSA
] 111
Godina Status 1ZBORNI Kod 13-146 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a ]ezz <
) Predavanja Vjezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Osnovni cilj predmeta je upoznavanje sa tehnikama za definiranje heuristickih algoritama u svrhu
odredivanja rjeSenja prakti¢nih problema optimizacije resursa unutar prihvatljivog vremena. Modul ilustrira
efikasne tehnike rjeSavanja kompleksnih problema dono$enja odluka koji se pojavljuju u optimizaciji
resursa, kako u industriji tako i u uslugama, a narocCita paznja se posvecuje algoritamskim aspektima i
implementaciji.

Ishod ucenja

Studenti ¢e ovladati sposobnoscu dizajniranja i primjene efektivnih heuristickih algoritama za rjeSavanje
realnih kompleksnih problema optimizacije resursa.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Heuristicki algoritmi za kompleksne probleme optimizacije

Dizajniranje algoritama.

Algoritmi bazirani na tehnikama optimizacije.

Algoritmi bazirani na Lagranzevoj relaksaciji.

Procedure lokalnog pretrazivanja.

Metaheuristicki algoritmi: 'Simulated Annealing', Ttabu Search’,

Geneticki algoritmi, hibridni algoritmi.

Algoritmi bazirani na modelu minimalne cijene, za rjeSavanje problema prekrivanja skupa.

PR




9.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

Algoritmi za rjeSavanje problema tipa putujuceg trgovca (TSP), pakovanja (Bin Packing), rutiranja
(Vehicle Routing) i prekrivanja skupa (Set Covering).

Analiza performanse opisanih algoritama.

Modeliranje diskretnih sistema.

Aplikacije: Problemi distribuiranja proizvoda iz skladista korisnicima. Problem transporta
hendikepiranih osoba.

Problemi alokacije vozila (autobusi, lokomotive) i odredivanja smjena osoblja u kompanijama javnog
prevoza.

Optimalno upravljanje energetskim sistemima (distribucija gasa, vode elektricne energije).

Problemi odredivanja vremenskog rasporeda u transportnim kompanijama. Problemi smjena u call
centrima.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.

3.

4.

5.

P. TOTH, Discreet D. VIGO (edited by) ' The Vehicle Routing Problem', STAM Monographs on
Mathematics and Applications 2002.

S. HAMMER, P. TOTH ' Knapsack Problems: Algorithms and Computer Implementations', J. Wiley
1990.

R.K. AHUJA, T.L. MAGNANTIL, J.B. ORLIN ' Network Flows: Theory, Algorithms and Applications',
Prentice Hall 1993.

G. GUTIN, To PUNNEN (edited by) ' The Traveling Salesman Problem
and its Variations', Kluwer 2002.

Dodatna literatura:

1.

2.

3.

4.

COLIN R. REEVES Modern Heuristic Techniques for Combinatorial

Problems, McGraw-Hill Inc. 1995

DAVID E. GOLDBERG Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning,
Addison-Wesley 1989, 20th Printing November 1999

JERRY BANKS, JOHN S. CARSON II, BARRY L. NELSON, DAVID M. NICOL Discrete-Event
System Simulation, Prentice Hall 2001

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet CAD-CAM INZINJERING
j 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-12 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati bazna znanja i vjeStine iz metoda, tehnika i softverskih alata za ra¢unarski podrzavano
crtanje, dizajniranje, projektovanje i proizvodnju i upoznavanje i ovladavanje ovim softverskim programima
i tehnikama kao §to je AUTOCAD i familija softverskih programa koju on ukljucuje.

Ishod ucenja

Na kraju predmeta student treba biti sposoban da iscrtava svoje ideje i provede graficki dizajn koriste¢i CAD
sistem.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elemen.t ! prace.n Jat Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Definicije i pojmovi. Uvod u CAD -
computer aided design i CAM - computer aided manufacturing, raunarski podrzavano projektovanje i
proizvodnja.

2. Pregled i specifi¢nosti primjene u elektrotehnici, masinstvu, arhitekturi i gradjevinarstvu.

Sekvenca procesa grafickog dizajniranja (identifikacija problema, preleminarne ideje, rafinacije,

analiza, odlu¢ivanje, implementacija).

Elementi interaktivne kompjuterske grafike.

Graficki principi povezani sa postupcima dizajniranja, osnove grafickih jezika.

Razumjevanje relacija izmedju grafickog predstavljanja i editiranja.

Vizuelizacija i geometijska analiza. Parametarski dizajn.

W

Nawnk




9.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Tehnike rada i koriStenja grafickih paketa za dizajniranje. Rad sa AUTOCAD-om. Tehnike grafi¢kog,
piktorijalnog i ugaonog predstavljanja.

Kreiranje bazi¢nih grafi¢kih objekata, linija, krugova, lukova, krivih, povrSina i solidnih objekata.
Ortografske projekcije i presjeci. Transformacije.

Modeliranje volumnih 3D objekata ( solid ) i kreiranje 2D crteza iz ( solid ) objekata. Solid , wireframe
i meshes predstavljanje 3 D objekata.

Sjencenje i rendering modela.

Geometrijsko dimenzioniranje i tolerancije, detaljni i sklopni crtezi za proizvodnju dijelova, metoda
konac¢nih elemenata ( finite element method FEM), parametarsko modeliranje.

Izvoz solid modela i priprema za brzu izradu prototipa i proizvodnju. Izvoz modela u razli¢itim
formatima fajlova, iscrtavanje crteza na ploterima.

Graficki standardi za CAD. Programi za konverziju razli¢itih formata i modela ( solid i povrSinski
modeli ), postprocesori.

Zakljuéna razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.
3.

Autodesk, AUTOCAD softwareski paket , tekuca verzija
Lee, K.,: Principles of CAD/CAM/CAE Systems, Addison Wesley Longman, Reading, MA., 1999
Ibrahim Zeid: "CAD/CAM -- Theory and Practice " - McGraw Hill, International Edition, 1998.

Dodatna literatura:

1.

2.
1.

McMahon, C., Browne, J... CAD/CAM: From Principles to Practice: Second Edition. Addison-
Wesley Publishing Company. Reading MA.,1998

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori
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INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA I
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-18 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Alati/Instrumenti: Uvesti osnovne pojmove diferencijalnog rauna za realne funkcije jedne realne
promjenjive. Formiranje: Pokazati tipi¢nu logi¢ku strukturu matematskog jezika, naviknuti na nuznu strogost
pri razmatranju i provjeri hipoteza i na osnovni mentalitet koji se koristi prilikom kritickog koriStenja bilo
kakvog modela. Konsolidiranje znanja iz elementarne matematike: Jedan od osnovnih pojmova kursa je
funkcija. Prema tome, drugi primarni cilj jeste kreirati svojevrsnu familijarnost s elementarnim funkcijama
i njihovim svojstvima.

Ishod ucenja

Znanje koje student stekne na ovom predmetu bit ¢e koristeno prilikom studiranja svih drugih disciplina koje
u sebi sadrze fizi¢ko-matematski pristup; osim toga oni predstavljaju pripremu za naredni kurs, Matematika
2, koji ¢e u biti kompletirati matematicki instrumentarij nuzan za studij ovih disciplina.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi pracenja i
provjelerI:wanj; ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada na predmetu. Brojevi i op¢i pojmovi o
numeri¢kim funkcijama: Algebarske operacije s realnim brojevima. Decimalno predstavljanje realnih
brojeva. Trokutna nejednakost. Ograniceni i neograniceni intervali. Opéi pojmovi o realnoj funkciji
jedne realne promjenjive: domena, grafik. Ogranicene funkcije, monotone funkcije, simetri¢ne funkcije
(parne i neparne), periodicke funkcije.




2.  Funkcije jedne realne promjenjive I: Granine vrijednosti (limesi) i asimptote: Okoline tacke i
beskonac¢nost na realnoj osi. Grani¢na vrijednost (konacna i beskonac¢na) funkcije u tacki i u
beskonacnosti.

3. Egzistencija limesa za monotone funkcije. Limes inferior i limes superior monotone funkcije. Tehnike
racunanja limesa. Poznati limesi (za stepene, eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske
funkcije).

4.  Funkcije jedne realne promjenjive II: Teorema o srednjoj vrijednosti i Bolzanova teorema za neprekidne
funkcije na danom intervalu. Definicija neprekidne funkcije definirane na danom intervalu.

5. Neprekidnost elementarnih funkcija i algebarskih kombinacija neprekidnih funkcija. Tacka apsolutnog
maksimuma i minimuma funkcije.

6. Kompleksni brojevi: Algebarski oblik: realni i imaginarni dio, modul, konjugirano kompleksni brojevi
i njihova svojstva. Trokutna nejednakost. Argument. Trigonometrijski oblik.

7.  Redovi brojeva i redovi funkcija: N-ta parcijalna suma reda. Konvergencija i divergencija, regularni i
oscilatorni redovi. Geometrijski red. Potreban uvjet za konvergenciju reda je da njegov op¢i ¢lan tezi k
nuli; harmonijski red je divergentan. Redovi s nenegativnim ¢lanovima, kriterij usporedbe i asimptotske
usporedbe; kriterij odnosa i asimptotskog odnosa, kriterij korijena i asimptotskog korijena. Op¢i
harmonijski red.

8. Redovi s kompleksnim c¢lanovima. Redovi funkcija: Uniformna konvergencija, Couchyev i
Wairstrassov kriterij uniformne konvergencije; Stepeni redovi, Abelova teorema; Stepeni redovi s
kompleksnim ¢lanovima, Taylorov i Laurantov red

9. Diferencijalni raun funkcije jedne promjenjive I: Diferencijabilnost i svojstva diferencijabilnih
funkcija. Izvod funkcije u danoj tacki. Desni i lijevi izvod. Tangenta na grafik funkcije. Pravila
deriviranja elementarnih funkcija. Izvod slozene funkcije i inverzne funkcije.

10. Svojstva monotonih diferencijabilnih funkcija na danom intervalu iskazana pomocu znaka njihovog
izvoda. Funkcija €iji je izvod jednak nuli na danom intervalu.

11. Fleksija: definicija i primjena drugog izvoda za njezino utvrdivanje.Primjena prvog i drugog izvoda za
ispitivanje grafika funkcije. L’Hopitalova teorema. Taylorova formula.

12. Integralni racun funkcija jedne promjenjive I: Riemannov integral, primitivna funkcija i osnovne
teoreme. Riemannov integral neprekidnih funkcija jedne realne promjenjive definiranih na zatvorenim
intervalima.

13. Dvije osnovne teoreme integralnog racuna. Definicija neodredenog integrala neprekidne funkcije na
zatvorenom i ograni¢enom intervalu.

14. Metoda supstitucije i parcijalne integracije. Tehnike izracunavanja integrala za neke klase funkcija
(racionalne, trigonometrijske, iracionalne). Definicija nesvojstvenog integrala.

15. Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1. S. Drpljanin: Matemmatika, Tuzla 1997. god

2. M. Merkle: Matematicka analiza, Akademska misao, Beograd, 2001.

3. H. Fatki¢, B. Mesihovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka iz matematike I, ETF, Sarajevo, 1973.; Corons,
Sarajevo, 2002.

4. M. P. Uséumli¢, P. M. Mili¢ié: Zbirka zadataka iz viSe matematike I i I, Gradevinska knjiga, Beograd,
2004

Dodatna literatura :

1. D. Adnadevié, Z. Kadelburg, Matematicka analiza I, Nauka, Beograd, 2000.

2. P.Javor: Matematicka analiza I, Element, Zagreb, 1996.

3. A Croft, R. Davison, M. Hargreaves: Engineering Mathematics, Addison- Wesley Publishing
Company Inc. Harlow, 1996.
D. Jukié, R. Scitovski: Matematika I, ETF i PTF — Odjel za matematiku, Osijek, 2000.

promjenljivih, Internacionalni Univerzitet Travnik, Travnik, 2017..




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE ELEKTROTEHNIKE
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-149 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj studentima prezentirati osnovne koncepte iz elektromagnetizma i njihovo tretiranje
pomocu matematickih termina.

Ishod ucenja

Studenti ¢e posti¢i znanja vezana za znanstvenu metodologiju i prirodne zakone na nacin da se s
elektromagnetnim fenomenima i problemima koji su s njima u vezi susretnu kako s kvalitativnog, tako i s
kvantitativnog aspekta.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Elektriéni naboj: izolatori i vodici,
Coulombov zakon sile, raspodjela elektricnih naboja. Elektri¢ni naboj i materija, razdvajanje naboja.

2. Elektriéno polje: definicija, primjeri proracuna, vodici i elektri¢no polje, linije sile. Gaussova teorema
za elektricno polje u integralnoj i diferencijalnoj formi, divergencija elektricnog polja, primjeri
primjene Gaussove teoreme.

3. Elektri¢ni potencijal: rad sila elektricnog polja, konzervativna priroda elektricnog polja, rotor
elektricnog polja. Potencijal i razlika potencijala, princip superpozicije pri racunanju potencijala,
primjeri proracuna potencijala. Elektricno polje kao gradijent potencijala, ekvipotencijalne povrsine.
Poissonova i Laplaceova jednadzba.




10.

11.

12.
13.

14.
15.

Elektri¢ni kapacitet: Sistem nabijenih vodica, izolirani vodi¢. Definicija elektricnog kapaciteta,
kapacitet u sistemu vodica, primjeri proracuna kapaciteta. Kombinacije kondenzatora. Elektrostaticka
energija i proracun sile pomocu elektrostaticke energije.

Elektrostati¢ki problemi — metoda ogledala. PonaSanje i primjena kondenzatora u istosmjernim i
izmjeni¢nim elektri¢nim krugovima.

Dielektrici: polarizacija materije, elektri¢na susceptilnost i priroda vektora polarizacije. Dielektricna
propustljivost i dielelektricna konstanta, primjeri kondenzatora iz prakse. Dielektri¢ni pomak i
povezanost vektora dielektricnog pomaka, elektrostatskog polja i polarizacije.

Granicni uvjeti na dodiru dvije linearne dielektri¢ne sredine. UskladiStena energija u dielektricnom
mediju.

Elektri¢na struja: definicija elektricne vodljivosti i stacionarne elektriéne struje, Ohmov zakon
elektri¢ne vodljivosti, elektri¢ni otpor, specifi¢ni elektriéni otpor, serijski i paralelno spojeni otpornici.
Joulov zakon.

Razmjena energije u elektricnom krugu. Kirchhoffovi zakoni. Zakon o ocuvanju energije u elektricnom
krugu.

Magnetno polje: magnetna interakcija, elektricitet i magnetizam. Magnetna sila na elektri¢ni naboj u
kretanju, magnetna sila na vodi¢ protjecan strujom, mehanicki momenti. Hallov efekt. Kretanje
nabijene Cestice u magnetnom polju.

Izvori magnetnog polja, Amperov zakon u osnovnom i uopéenom obliku, magnetna svojstva materije:
magnetno polje proizvedeno strujom, Biot—Savartov zakon, elektrodinamicka sila, magnetna svojstva
materije: Permeabilnost i susceptibilnost materijala, petlja histereze, Gaussov zakon za magnetno polje.
Osnovni magnetni krugovi. Analogija sa elektri¢nim krugovima.

Elektricna i magnetna polja promjenjiva u vremenu: karakteristike elektromagnetnog polja, Faradayov
zakon elektromagnetne indukcije, Lanzov princip, inducirana elektromotorna sila.

Primjena Faradayevog zakona: generatori izmjenicne struje, elektri¢ni motori.

Samoindukcija, induktivni elektri¢éni krug, Magnetna energija u linearnim i nelinearnim sredinama.
Uzajamna induktivnost, proracun uzajamne induktivnosti.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

Ejup Hot, Osnovi elektrotehnike — knjiga prva, ETF Sarajevo 2003. godine
Ejup Hot, Osnovi elektrotehnike — knjiga druga, ETF Sarajevo 2003. godine.

Dodatna literatura:

1.
2.

Edward M. Purcell, Electricity and Magnetism, Mc Grow-Hill Book Company, 1965., USA.
Umran S. Inan, Aziz S. Inan, Engineering Electromagnetics, Addison Wesley Longman, Inc. 1998.,
California, USA.

Materijali s predavanja i vjezbiPreporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet LINEARNA ALGEBRA I GEOMETRIJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-87 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 120 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati osnovna znanja iz linearne algebre i analiticke geometrije. U oblasti analiticke
geometrije, nakon osvrta na dvodimenzionalni prostor, uvodi se analiticka geometrija u trodimenzionalnom
prostoru (ravan, prava, krive drugog reda, povrsine drugog reda i povrsine nastale rotacijom).

Ishod ucenja

Student ¢e biti u stanju analizirati rjeSivost sistema linearnih jednadZzbi, koriste¢i matrice i operacije s
matricama kao instrumente za formalizaciju i analizu podataka, te poznavati osnove teorije vektorskih
prostora.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elepr;ls:jt;glj:sjn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Elementi teorije skupova: Operacije. Algebarske strukture. Grupa. Prsten. Tijelo. Polje.

Elementi teorije vektorskih prostora: Definicije. Modeli. Svojstva raunanja. Potprostori.

Linearne kombinacije. Generatori. Linearna ovisnost i neovisnost. Baze. Dimenzija.

Matrice: Predstavljanje (definicija, kvadratna, transponirana, nula, jedini¢na). Operacije (suma,

proizvod sa skalarom, proizvod dvije matrice).

5. Rang i inverzna matrica (rang, Gaussovo pravilo, inverzija matrica). Determinante (predstavljanje,
Sarrusovo pravilo, Laplaceovo pravilo, svojstva).

6. Sistemi linearnih jednadzbi: Sistem sa m jednadzbi i n nepoznatih. RjeSenje. Odredeni sistem.

Neodredeni sistem. Nemoguci sistem. Gaussova eliminacija. Stav Kronecker-Capellia. Cramerovo

pravilo.

bl a e




7. Linearna preslikavanja: Jezgra i slika linearnog preslikavanja (definicije, teoreme, primjeri). Linearna
preslikavanja i matrice (pridruzena matrica, matrica zamjene koordinata, teoreme, primjeri).

8. Linearni funkcionali i dualni vektorski prostor (dualni vektorski prostor, dualna baza, bidualni vektorski
prostor, primjeri).

9. Vlastite vrijednosti i vlastiti vektori: Linearni operatori (matrica i determinanta, sliéne matrice). Vlastite
vrijednosti i vektori (definicija, teoreme, vlastiti prostor, karakteristicni polinom, geometrijska i
algebarska viSekratnost).

10. Analiticka geometrija u ravni: Vektori u ravni. Pravac (rastojanje izmedu dvije tacke, analiticko
predstavljanje pravca, paralelizam i ortagonalnost, presjek, pramen pravaca).

11. Analiticka geometrija u prostoru: Vektori u prostoru. Pravac. Ravan. Pravac i ravan (rastojanje izmedu
dvije tacke, analiticko predstavljanje ravni i pravca, kolinearnost i ortogonalnost, uglovi, presjeci,
pramenovi ravni, rastojanja).

12. Krive drugog reda (definicija, kanonske forme, klasifikacije): Elipsa. Hiperbola. Parabola.

13. PovrSine drugog reda (definicija, klasifikacija). Elipsoid. Hiperboloid. Elipticki paraboloid.
Hiperbolicki paraboloid. Cilindar. Konus.

14. Rotacione povrsine (definicija, povrsine u cilindricnim koordinatama).

15. Polinomi (Hornerova shema, rastavljanje na parcijalne razlomke).

Literatura

Osnovna literatura:

1. D. S. Mitrinovié¢, D. Mihailovi¢, P. M. Vasi¢: Linearna algebra, polinomi i analiticka geometrija,
Gradevinska knjiga, Beograd, 1990.

2. B.Mesihovié, S. Arslanagi¢: Zbirka rijeSenih zadataka i problema iz matematike sa osnovama teorije
1 ispitni zadaci, Svjetlost, Sarajevo, 1988.

3. M. Uséumli¢, P. Mili¢i¢: Zbirka zadataka iz matematike I, Beograd, 1989.

Dodatna literatura:

1. D.S. Mitrinovi¢: Matematika u obliku metodicke zbirke zadataka sa reSenjima I i II, Beograd.

2. Z.Milovanovié, E. I. Milovanovi¢: Diskretna matematika, Nig, 2000.

3. F. Dedagi¢: Uvod u viSu matematiku, Tuzla, 1997.

4. M. Brackovi¢: Matematika — determinante, sistemi linearnih jednacina, elementi vektorske algebre i
analitiCke geometrije, Svjetlost, Sarajevo, 1990.

N. Elezovi¢: Linearna algebra, Element, Zagreb, 1996.

N. Elezovi¢, A. Agli¢: Linearna algebra, Zbirka zadataka, Element, Zagreb, 1996.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori
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INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE RACUNARSTVA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-156 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 20

Cilj predmeta je prezentirati osnovne sadrzaje iz informacijskih tehnologija. U tom smislu bit ¢e uvedeni
osnovni pojmovi o arhitekturi ra¢unard, organizaciji i servisima koje pruzaju racunarske mreze (Internet i
World Wide Web), potencijalima i ograni¢enjima u predstavljanju informacija u digitalnoj formi. Pored toga,

Cilj predmeta predmet ima za cilj uvesti bazne koncepte u rjeSavanju problema primjenom algoritamskog pristupa,
obucavajuéi studente u izboru adekvatnih instrumenata za korektno i efikasno upravljanje informacijama.
Ova aktivnost bit ¢e podrzana osnovama programiranja, pri ¢emu ¢e posebna pozornost biti posvecena
primjeni programskog jezika C.
Opis aktivnosti:
Nadin Ex katedra
organizacije/izvodenja | Viezbe
nastave Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana
Elemen.tl prace.nja ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
provjeravanja
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Nacin vrednovanja Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
rada studenta sa Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
strukturom ocjene Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
Jjedinice

Uvod: metode i analize rjeSavanja problema, algoritmi, dijagram toka.

Metodologija razvoja top-down i bottom-up, programski jezici, razvoj programa

Hardver: brojni sistemi, osnovi Booleove algebre, kodiranje, mikroprocesorska tehnologija.
Arhitektura raCunara, struktura i rad procesora, sabirnice i registri.

RAM i ROM memorije, ulaz i izlaz, periferne memorije.

Aplikacije i alati: uredivaci i procesori teksta, tabli¢ni kalkulatori, foto-radionica.

Racunarske mreze: lokalne, globalne, prijenos podataka i rad na udaljenom racunaru, komunikacija
covjek-raunar.

Nk




8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Mrezni servisi: Internet, elektronska posta.

Mrezni servisi: elektronska posta.

Softver: struktura i organizacija programa.

Sistemski softver, operativni sistem Windows

Aplikacijski softver.

Programski jezik C.

Sintaksa, funkcije, procedure, vidljivost i vrijeme Zivota, modularnost
Model ran-time, biblioteke, rad s fajlovima.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

2
3.
4

Mark Burel, Fundamentals of Computer Architecture, Palgrave Macmillan, 2003.

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, C Programming Language, Prentice Hall Inc., 1988.
Al Kelley, Ira Pohl, A Book on C, Addison-Wesley.

Softverski paketi koji se koriste: Microsoft Visual C++

Dodatna literatura :

1.
1.

Materijali s predavanja i vjezbi
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRONICKI ELEMENTI I SKLOPOVI
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-43 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je ilustrirati elektronicke elemente i krugove, kako analogne tako i digitalne i uvesti
metodologije relevantne za njihovo projektiranje. Poseban naglasak se stavlja na bazna znanja koja se odnose
na elemente i krugove $to se koriste za projektiranje elektronickih sistema i na ilustriranje mogucénosti
njihove implementacije putem najmodernijih poluvodickih tehnologija. Osim toga, predmet ima za cilj dati
neke od osnovnih koncepata iz oblasti logickih mreza koji predstavljaju bazu za razumijevanje
funkcioniranja modernih sistema za digitalnu obradu podataka.

Ishod ucenja

Nakon uspje$no savladanog predmeta, studenti ¢e moci:

1. navesti osnovne osobine poluvodickih materijala,

2. objasniti princip rada osnovnih elektronickih elemenata,

3. znati ra¢unati osnovne parametre poluvodickih materijala i elektronickih elemenata,

4. primijeniti osnovne modele elektronickih elemenata za proracun elementarnih izvodenja pojacala s
bipolarnim i unipolarnim tranzistorima,

5. opisati utjecaj frekvencije na rad pojacala s bipolarnim i unipolarnim tranzistorom,

6. objasniti rad osnovnih sklopova s operacijskim pojacalom.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

AR il

10.
11.

12.

13.
14.

15.

Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Energetske zone u Cvrstim tijelima:
Naelektrisanje elektrona. Elektricne osobine materijala.

Osnovi zonske teorije kristala. Struktura ¢vrstih tijela.

Poluvodiéi, vodici i izolatori.

Osobine poluvodica: Elektroni i Supljine.

Donori i akceptori.

Gustoca naboja u poluprovodniku. Elektri¢ne osobine poluvodic¢a. Termistori.

Karakteristike p-n (diodnog) spoja: Otvoreni p-n spoj. Dioda (p-n spoj) kao ispravlja¢. Direktno
polarizirani p-n spoj. Inverzno polarizirani p-n spoj.

Staticka karakteristika diode. Diodni krugovi. Dinamicka karakteristika diode. Prijenosna
karakteristika.

Primjena linearnog modela diode. Limiteri. Neupravljivi ispravljaci. Jednofazni poluvalni ispravljac.
Jednofazni punovalni ispravlja¢. Varikap dioda. Kapacitet zapornog sloja.

Stepenasta potencijalna barijera. Linearna potencijalna barijera. Proboj zapornog sloja.

Zenerove diode. Tunelske diode. Predaja i prijem optic¢kih signala. Laseri kao predajnici optickih
signala. Svjetlosne diode (LED) kao predajnici optickih signala. Prijemnici optickih signala.

Bipolarni tranzistori: Princip rada tranzistora. Struje u tranzistoru. Spoj sa zajedni¢kim emiterom.
Podrudja rada tranzistora. Pojac¢avaci. Tranzistor kao prekida¢. Kvalitet tranzistorskog prekidaca.
Tranzistori sa efektom polja: Pricip rada FET-a. GaAs MESFET. Princip rada GaAs MESFET-a.
Metal oksid poluprovodnik FET (MOSFET, CMOS). Fototranzistori, IGBT. Tiristori. Multivibratori.
Integrirani sklopovi SSI, MSI, LSI.

Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1

2016.

2.

new

Softi¢ F., Jusi¢ A., Elektronicki elementi i sklopovi, Internacionalni univerzitet Travnik, Travnik,

S. Tesi¢, D. Vasiljevié, Osnovi elektronike, Gradevinska knjiga, Beograd.

P. Biljanovié, Poluvodi&ki elektronigki elementi, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
P. Biljanovié, Elektronigki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Dragoljub Milatovi¢, Osnovi elektronike, Svjetlost, Sarajevo, 1991.

Dodatna literatura:
1.

2.

Millman and Halkias, Integrated Electronics: analog and digital circuits and systems, Mc Graw Hil,
1972.
Materijali s predavanja i vjezbi




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA II
di I X
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-19 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studenti nauce metodolosko-operativne aspekte matematicke analize, s posebnom

pozornoscu na realne funkcije s vise realnih promjenjivih i na obi¢ne diferencijalne jednadzbe.

Ishod ucenja

Studenti ¢e biti sposobni opisivati i modelirati inzinjerske probleme pomoc¢u elemenata matematicke analize.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta

za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Obicne diferencijalne jednadzbe I reda: Osnovni koncepti i ideje. Geometrijsko razmatranje.
2. Izokline. Razdvajanje promjenjivih. Linearne diferencijalne jednadzbe I reda. Varijacija konstanti.

3. Obicne linearne diferencijalne jednadzbe viSeg reda: Homogene linearne diferencijalne jednadzbe
drugog reda s konstantnim koeficijentima. Opce rjeSenje. Cauchyeva jednadzba. Homogene

diferencijalne jednadzbe viSeg reda s konstantnim koeficijentima.

4. Nehomogene linearne diferencijalne jednadzbe. Opéi metod za rjeSavanje nehomogenih jednadzbi.

Sistemi diferencijalnih jednadzbi.

5. Laplaceova transformacija: Direktna i inverzna Laplaceova transformacija. Osnovna svojstva.

Laplaceova transformacija izvoda i integrala.
6. Transformacija obi¢nih diferencijalnih jednadzbi. Jedini¢na skok funkcija. Periodic¢ke funkcije.

7. Fourierovi redovi i integrali: Periodicke funkcije. Trigonometrijski redovi. Fourierovi redovi. Eulerove
formule. Funkcije s proizvoljnim periodom. Parne i neparne funkcije. Fourierov integral. Fourierova

transformacija.




11.

12.

13.

14.
15.

Osnovi diferencijalnog ra¢una funkcija s viSe promjenjivih: Funkcije s vise realnih promjenjivih.
Neprekidnost. Grani¢na vrijednost. Polarne koordinate u ravni. Racunanje grani¢nih vrijednosti
pomocu transformacije koordinata.

Izvod u pravcu. Parcijalni izvodi viSeg reda. Gradijent. Izvod slozene funkcije.

. Taylorova formula — Optimizacija I: Lokalni ekstremi, Potreban uvjet za postojanje lokalnih ekstrema

(Fermatova teorema). Drugi izvod skalarne funkcije s dvije promjenjive. Kvadratne forme,
klasifikacija. Potreban uvjet da se u unutarnjoj tacki ima lokalni ekstrem. Dovoljan uvjet za lokalni
ekstrem.

Optimizacija II (Vezani ekstremi): Predstavljanje krive u implicitnoj formi. Prostor tangenti i prostor
normala na krivu f(x, y) = 0. Jednadzba tangente i jednadzba normale. Tacke u kojima postoje vezani
ekstremi. Kriticne tacke. Gradijent u kriti¢noj tacki. Potreban uvjet za lokalni ekstrem funkcije
definirane na krivoj (Lagrangeovi multiplikatori).

Vektorska polja: Skalarna i vektorska polja. Vektorski racun. Krive. Duljina luka. Tangenta.
Zakrivljenost i uvijenost. Brzina i ubrzanje. Izvod u pravcu. Gradijent skalarnog polja. Divergencija i
rotor vektorskog polja.

Linijski i povr$inski integrali: Linijski integrali prve i druge vrste. Dvostruki integrali. Transformacija
dvostrukih integrala u linijske integrale. Povrsi. Tangentna ravan. Povrsinski integrali.

Trostruki integrali. Gaussova teorema o divergenciji. Stokesova teorema.

Posljedice i primjene Gaussove i Stokesove teoreme. Linijski integrali neovisni o putu integracije.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

3.

P. Javor, Matematicka analiza 2, Element, Zagreb, 1999.

H. Fatki¢, V. Dragicevi¢, Diferencijalni racun funkcija dviju i viSe promjenjivih, Svjetlost, Sarajevo,
1990.

P. M. Mili¢i¢, M. P. Us¢umlié: Zbirka zadataka iz vise matematike II, Gradevinska knjiga, Beograd,
2004.

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

S. Kurepa, Matematicka analiza 2 i 3, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1976.

V. Dragicevi¢, H. Fatki¢, Odredeni i viSestruki integrali, Svjetlost, Sarajevo, 1987.

M. Gali¢, E. Osmanagi¢, Matematika III, Normirani i metricki prostori, diferencijalne jednacine i
redovi, ETF, Sarajevo, 1977.

I. Ivansi¢, Fourierov red i integral. Diferencijalne jednacine, Liber, Zagreb, 1977.

B. P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike s primjenom na tehni¢ke nauke
(prijevod), Danjar, Zagreb, 1995.

H. Fatki¢, Zbornik problema iz odabranih oblasti matematike za inzenjere, Corons, Sarajevo, 2001.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNI KRUGOVI I
] I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-36 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i Z;/an]a ]; <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati bazna znanja koja se odnose na kriterije za projektiranje i energetsko ponaSanje
jednostavnih elektri¢nih krugova s konstantnim koncentriranim parametrima.

Ishod ucenja

Analizirati imitancije, prijenosne funkcije i vlastite frekvencije. Dizajnirati pasivne RLC dvopole. Analizirati
elektri¢ni krug u vremenskoj i frekvencijskoj domeni. Analizirati i kreirati jednostavne dvopole, ¢etveropole
i elekticne filtre. Analizirati prijenosne linije i prijenos signala na njima.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Uvod: Elektriéni krugovi s koncentriranim parametrima kao modeli koji opisuju elektromagnetne
fenomene.

2. Linearni elektri¢ni krug — primjer linearnog sistema. Osnovne elektri¢ne veli¢ine: napon, struja, snaga.
Kirchoffovi zakoni i Tellegenova teorema.

3. Dvopoli: Otpornik, strujni i naponski izvori, kratak spoj i otvoreni krug.

4. Theveninov i Nortonov model pasivnih dvopola. Serijski i paralelni spoj.

5. Elementarni dinamicki krugovi: Zavojnica i kondenzator: energija i pocetno stanje. Krugovi prvog reda
(RC i RL) prikljuceni na istosmjerni napon.

6. Krugovi u stacionarnom sinusoidalnom rezimu: Periodicki signali i efektivna vrijednost.

7. Odnos izmedu sinusoidalnih signala i fazora.




11.

12.
13.
14.
15.

Kirchoffovi zakoni u fazorskom naéinu predstavljanja. Impedansa, admitansa, reaktansa i susceptansa
dvopola u sinusoidalnom rezimu. Analiza dinamickih krugova u sinusoidalnom rezimu (RC, RL i
RLC).

Aktivna, reaktivna i prividna snaga. Teorema o maksimalnoj snazi prijenosa.

Grafovi elektri¢nih mreza i matri¢na interpretacija: Model mreznog grafa, matrice incidencije, matrice
elektri¢nih velicina.

Kirchoffovi zakoni, metoda napona ¢vorova, metoda konturnih struja, Tellegenova teorema, teorema
supstitucije, teorema superpozicije, teorema reciprociteta, Thevenenova teorema, Nortonova teorema.
Cetveropoli: Nagini predstavljanja Eeveropola. Snaga Setveropola. Simetrija i recipro¢nost.

Spojevi Cetveropola. Zavisni izvori. Linearni transformator.

Trofazni sistemi, spoj u trokut i zvijezdu, simetri¢ni i nesimetri¢ni rezim.

Trofazno obrtno polje, princip rada elektri¢nih motora.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.
3.

M. Kusljugi¢, M. Hajro, Teorija elektri¢nih kola — analiza u vremenskom domenu, Univerzitet u Tuzli,
2005.

M. Kusljugi¢, M. Hajro, Elementi i metode u analizi elektri¢nih kola, Univerzitet u Tuzli, 2005.

S. Milojkovi¢, Teorija elektri¢nih kola, Svjetlost, Sarajevo 1987.

Dodatna literatura:

1.

Rt

D. E. Scott, An introduction to Circuit Analysis-A system Approach, McGraw-Hill, 1976.
C. A. Desoer, E. S. Kuhn, Basic Circuit Theory, McGraw-Hill, 1976.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet FIZIKA
] I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-51 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 >

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj dati uvod u klasi¢nu mehaniku, nuzan za bazno oblikovanje buduceg inZenjera, te biti
priprema za kasnije naprednije kurseve, postizu¢i pri tom slijedece ciljeve: famijalizirati studenta s op¢im
metodoloskim aspektima fizike (uloga eksperimenata i njihovo formaliziranje u sheme ili zakone); dati bazne
elemente za razumijevanje osnovnih koncepata mehanike, materijalne tacke i sistema taCaka;
razviti sposobnost da se ovi koncepti primijene u konkretnim slucajevima.

Takoder, cilj predmeta je dati bazna znanja i metodologije iz primijenjene termodinamike, fluidomehanike
1 termokinetike u svrhu kasnijeg izu¢avanja masina i sistema za konverziju energije, transfera i upravljanja
energijom; bit ¢e takoder dani osnovni elementi termokinetike nuzni za razumijevanje mehanizma prijenosa
topline.

Ishod ucenja

Student osim ovladavanja teorijskim aspektima klasi¢ne mehanike, adekvatno nivou kursa, stjee sposobnost
postaviti i rijeSiti jednostavne probleme klasi¢ne mehanike, korektno primjenjujuéi vektorsku algebru i
osnovne koncepte matematicke analize.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Znanost i spoznaja. Fizicke veli¢ine i
mjerenje. Eksperimentalna metoda. Jedinice mjere i sistemi jedinica. Greske kod mjerenja.

2. Vektorske veli¢ine: Vektori i skalari. Suma, razlika i rastavljanje vektora. Proizvod vektora.
Kartezijansko predstavljanje vektora. Moment vektora.




3. Kinematika materijalne tacke. Prostor i vrijeme. Kretanje i referentni sistemi. Pomjeraj, brzina i
ubrzanje materijalne tacke. Pravolinijska kretanja. Jednoliko ubrzano kretanje. Kretanje u ravni.

4. Relativno kretanje: relativna brzina i ubrzanje. Kinematika krutog tijela. Translacija, rotacija i
rototranslacija krutog tijela.

5. Oscilacije: Oscilatorno kretanje. Harmonijsko kretanje. Kompozicija harmonijskih kretanja. Fourijeova
teorema i rastavljanje slozenog na prosta harmonijska kretanja.

6. Definicija valnog kretanja. Ravni i sferni valovi. Op¢a jednadzba vala. Princip superpozicije.
Harmonijski valovi. Suma valova i fenomen interferencije. Stojeéi valovi.

7. Dinamika: Uzroci koji dovode do kretanja tijela. Definicija sile. Osnovne sile u prirodi. Princip inercije.
Inercija, inercijalni sistemi i Prvi princip dinamike. Inercijalna masa.

8. Drugi princip dinamike. Kretanje u neinercijalnim sistemima. Dinamika materijalne tacke: koli¢ina
kretanja, kutni moment, matematicko klatno. Kretanje sistema tacaka.

9.  Tredi princip dinamike. Osnovne interakcije u prirodi. Unifikacija sila. Gravitaciona i inercijalna masa.
Dinamika krutnih sistema. Moment inercije. Steinerova teorema. Kretanje krutog tijela s jednom
fiksnom osi. Fizi¢ko klatno. Rad i energija, snaga, odnos izmedu rada i kretanja. Rad u sistemu tacaka.

10. Kineticka energija u sistemu tacaka. Potencijalna energija u sistemu tacaka. Zakoni ocuvanja, koli¢ine
kretanja, momenta koli¢ine kretanja i energije.

11. T princip termodinamike. Specifina toplina. Entalpija. II princip temodinamike. Reverzibilnost.
Carnotova teorema. Temperatura. Entropija. Entropija i rad. Iskoristiva energija. Termolektri¢ni efekti.

12. I princip termodinamike za otvorene sisteme. Bilans mehanicke energije. II princip termodinamike za
otvorene sisteme. Povrsine (p, V, T). Dijagram (p-V). Termodinamicka svojstva tekuc¢ina i pare. Idealni
plin-svojstva i transformacije. Dijagram (h, s). Smjese idealnih plinova. Rankineov ciklus. Ciklus u
frizideru.

13. Mehanika fluida: Fizicki aspekti kretanja fluida. Viskoznost. Fenomeni transporta. Jednadzba
kontinuiteta. Bernulijeva jednadzba. Laminarno i turbulentno kretanje. Kretanje u cjevovodima s
promjenjivim prijesjekom. Mjerenje brzine i protoka.

14. Prijenos topline. mFourierov zakon. Stacionarna kondukcija. Kondukcija u promjenjivom rezimu.
Kondukcija u anizotropnim sredinama. Konvekcija: osnovne jednadzbe neizotermickog kretanja.
Prinudna konvekcija u laminarnom rezimu.

15. Zracenje: opéi pojmovi i definicije. Crno tijelo. Zakoni zracenja. Razmjena energije. Konvekcija i
zragenje.

Literatura

Osnovna literatura:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamenatls of Physics, John Wiley & Sons, 2001.

2. S. Mari¢, Fizika, Svjetlost, 2001.

Dodatna literatura:

1. D. Giancoli, Physics for Scientists and Engineers, Prentice Hall, New Jersey, 2000.
2. Materijali s predavanja i vjezbi.

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politeknickih nauka — Odsjek Elektrotehnika
TEHNIKE PROGRAMIRANJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-235 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je kompletirati kulturu u informatici ste¢enu u okviru kursa PG 05. U tom smislu studentima
se prezentira metodologija oblikovanja programskih rjeSenja temeljena na objektno orijentiranoj paradigmi.
Nakon toga uvode se osnove programskog jezika C++ i studenti osposobljavaju da samostalno koriste ovaj
pristup prilikom rjeSavanja jednostavnih konkretnih problema.

Ishod ucenja

U okviru predmeta Tehnike programiranja student ¢e ste¢i sljedece kompetencije:

- Opisa problema, te definisanja resursa potrebnih za kreiranje rjeSenja;

- Identifikacije entiteta koji egzistiraju u realnom okruzenju:

- Analize procesa sa kojima identificirani entiteti ostvaruju interakciju znacajnu za realizaciju sistema;

- Analize i dizajniranja pojedinih komponenti sistema koje osiguravaju efikasno manipulisanje
podacima;

- Kombinovanja mehanizama koji osiguravaju pohranu razlicitih tipova podataka, te ocuvanje njihove
konzistencije i trajnog koriStenja;

- Dizajniranja algoritama koji ¢e omoguciti adekvatnu pretragu i sortiranje podataka;

Prezentiranja kljuénih komponenti rjeSenja, te pobroje njihove efikasnosti i doprinose.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

Upoznavanje studenta sa sadrzajm premeta i nac¢inom rada. Ograi¢enost proceduralne paradigme.
Objektno orijentirana paradigma kao insrument za upravljanje sloZzenoscéu.

Evolutivni pristup: prijelaz sa koncepta modula i apstraktnog koncepta na koncept objekta.
Objekti i klase- nacin predstavljanja objekata i klasa u UML.

Uvod u programski jezik C++: elementarne vrste, izrazi.

Uvog u programski jezik C++: strukture upravljanja, klase i objekti.

Nizovi i lanci.

Priprema za kolokvij.

9. Relacije izmedu objekata (asocijacija, agregacija i kompozicija), predstavljanje u UML i u jeziku C++.
10. Nasljedstvo: podklase, podtipovi i zamjenjivost.

11. Polimorfizam i relacije s podtipovima.

12. Apstraktne klase i interfejsi- Interfejs kao instrument za projektiranje- I dio.

13. Apstraktne klase i interfejsi- Interfejs kao instrument za projektiranje- II dio.

14. Zaklju¢na razmatranja.

15. Priprema za kolokvij.

NI E LD =

Literatura

Osnovna literatura:

1. Budd, T. O., Object-oriented programming, Addison-Wesley, Reading, MA, 1997.

2. Stroustrup, B., The C++ and object-oriented programming, IDG Books Worldwide, Foster City, CA,
1995.

3. Softverski paketi koji se koriste: Microsoft Visual C++.

Dodatna literatura :
1. Materijali s predavanja i vjezbi
2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet OPERATIVNI SISTEMI
] 1
Godina Status | B AVEZAN Kod 13-144 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred. ] Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re c;van]a J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 s

Cilj predmeta

Ovladavanje osnovama operativnih sistema, shell-a i administracijom Windows i Linux desktop OS-a,
kao i mobilnih OS. Upoznavanje sa osnovnim konceptima operativnih sistema kao $to su: upravljanje
procesima, upravljanje memorijom, upravljanje fajlovima i upravljanje input/output sistemom. Usvjanje
znanja iz poznavanja serverskih platformi. Upoznavanje sa njihovim historijskim i trenutnim razvojem, zatim
okruzenjem, konfiguracijom i podesavanjem, naprednim administriranjem i pustanjem u rad osnovnih servisa.

Ishod ucenja

Sposobnosti:  dizajniranja,  implementacije i  koriStenja  distribuiranih IS i neophodnih
komunikacijskih resursa za funkcioniranje sistema; dizajniranja iizvo enja eksperimenata, organizacije
podataka, analize i interpretacije; upravljanja IS-om, komponentama sistema i procesima uz sposobnost
obezbje enja podataka potrebnih za sistem odluéivanja, pracenje i ocjenu uspjesnosti rada sistema;
razumijevanje i primjena profesionalne, eticke i socijalne odgovornosti; spremnost i funkcioniranje u
multidisciplinarnom timu usmjernog ka zajednickom cilju.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elepr;ls:jt;glj:sjn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

Uvod - historijski razvoj OS. Mjesto i uloga OS u IS i savremenom poslovanju.
Kratak prikaz racunarskog hardvera. Sistemski softver. OS — podjela.

Osnovni koncepti OS-a. Arhitektura OS-a.

UNIX historija i arhitektura.

b S




8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Upravljanje, raspore ivanje i sinhronizacija procesa.

Upravljane memorijom. Stranienje, straniCenje na zahtjev, segmentacija, virtualna memorija.
Upravljanje podacima. Datoteke. Sistemi za upravljane datotekama. Struktura UNIX fajl sistema.
NTFS.

Upravljanje ulazno-izlaznim sistemima.

RAID tehnologije.

Zastita i sigurnost — osnovni koncept.

Korisnic¢ki interfejs.

Ostale usluge OS-a.

OS za mobilne uredaje.

Direktorijski servisi.

Virtualizacija.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.

A Silberschatz, P.Baer, G.Gagne, Operating System Concepts 8th Edition, 2009. godine, John Wiley
& Sons, Inc., 111 River Street, Hoboken, New Jersey
Andrew S. Tanenbaum, Modern Operating Systems 3rd Edition, Pearson Education Inc., 2008.

Dodatna literatura:

1.

DL materijali.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet DISKRETNA MATEMATIKA
] II
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-10 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da obezbijedi studentima solidne teorijske osnove kako bi na sistemati¢an nacin mogli
rjesavati probleme informatickog karaktera, a koji su vezani za teoriju skupova, kombinatoriku, teoriju
grafova, teoriju rjesivosti, teoriju elementarnih brojeva i Z-transformaciju.

Ishod ucenja

Nakon odslusanog i poloZenog predmeta studenti e ste¢i znanja vezana za informaticki karakter, tj. teoriju
skupova, kombinatorike, grafove, elementarnih brojeva i sli¢no.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Iskazna algebra: definicija iskazne algebre, iskazne formule, tautologije, izvodenje zakljucaka.
Booleove funkcije, baze iskazne algebre.

Elementi teorije skupova: kardinalni broj, algebra skupova, parcijalno uredeni skupovi, kvazi-uredenje.
Diskretni skupovi.
Multinominalni koeficijenti.
Kvantifikatorski racun I
kvantifikatorskog racuna.

7. Predikati relacije i iskazne funkcije, formalno dokazivanje, princip iskljucivosti, relacije jednakosti.
8. Kombinatorika: kombinatorijski racun.
9.

1

SR

reda: formule kvantifikatorskog racuna, interpretacija formula

Teorija grafova: operacije s grafovima, stablo, planarni grafovi.
0. Odredivanje najkraceg puta u grafu.




11. Teorija rjesivosti i izraunjivosti: osnovne definicije rjesivosti, parcijalne rjeSivosti i svodenja.

12. Klasa rjesivih i nerjeSivih problema, primjeri nerjesivih problema.

13. Teorija elementarnih brojeva: Eulerova funkcija, elementi modularne aritmetike.

14. Z-transformacija: Z-transformacija elementarnih funkcija, vazna svojstva i teoreme Z-transformacije.
15. Inverzna Z-transformacija, impulsne prenosne funkcije i tezinske sekvence.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Ralph P. Grimaldia€ Discrete and Combinatorial Mathematics-an applied introductiona€ , Adison-
Wesley Publishing Company , 1994.

2. J. Hein, "Theory of Computationa€ , Jones & Bartlett, 1996.

Dodatna literatura:
1. Materijali s predavanja i vjezbi
2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ARHITEKTURA INFORMACIONIH SISTEMA
] II
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-05 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re c;van]a J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Upoznavanje studenata sa arhitekturom savremenih informacionih sistema, sa posebnim osvrtom na
distribuirane i klijent-server arhitekture. PruZanje potrebnih saznanja o mogu¢im rjeSenjima hardverskih
platformi i komunikacione infrastrukture informacionih sistema.

Ishod ucenja

Studenti sticu znanja o funkcionalnim komponentama racunarskog sistema, njihovim karakteristikama,
performansama i medusobnim uticajima. Studenti ¢e biti obuceni za rad u mreznom okruzenju, razumjet ¢e
principe rada lokalnih mreza, kako se vise fizickih mreza povezuje u koordinirani sistem, kako u tom sistemu
rade protokoli 1 kako aplikacije mogu da koriste rezultujuéi sistem. Savladat ¢e osnovne tehnike upotrebe
UML-a za modelovanje arhitekture sistema, sa naglaskom na prikaz implementacije i rasporedenosti sistema
putem dijagrama komponenti i dijagrama rasporedenosti.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:;g?:ﬁ;:a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

Pojmovi i definicije. Arhitektura informacionog sistema.

Distribuirani sistemi, hardverski i softverski koncepti.

Klijent-server model.

Komponente ra¢unarskog sistema, njihove karakteristike, performanse i medusobnui uticaji.

Analiza hardversko-softverskih zahtijeva radnog mijesta kao osnova za definisanje arhitekture
pripadajuceg raunarskog sistema.

6. Pregled osnovnih mreznih tehnologija.

bl o




7. Komunikacioni softver i protokoli.

8. TCP/IP familija protokola.

9. Sigurnost i nadgledanje mreza.

10. Kljuéni koncepti Interneta.

11. Klijent-server arhitektura.

12. Mogu¢énosti primijene UML-a za prikaz implementacije i rasporedenosti sistema.
13. Ulazno- izlazni podsistem racunara.

14. ISA arhitektura.

15. Put podataka.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Tanenbaum A, Maarten van Steen, Distributed Systems — Principles and Paradigms, Prentice Hall,
2002.

2. Stallings W., Organizacija i arhitektura racunara — Projekat u funkciji performansi, CET Beograd i
Racunarski fakulteta Beograd, 2006.

Dodatna literatura:

1. Douglas E. Comer, Povezivanje mreza TCP/IP - principi, protokoli i arhitekture CET Beograd, 2001.
2. Stallings W., Data & Computer Communications, Prentice Hall, 2000.

3. Booch G., Rumbaugh J., Jacobson I. UML Vodi¢ za korisnike, Cet Beograd, 2001.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet RAZVOJ PROGRAMSKIH PROIZVODA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-201 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 s

Cilj predmeta

Osnovno obrazovanje studenata u oblasti softverskog inzinjerstva sa mogucnos$céu za ukljucivanje u realne
projekte u oblasti razvoja softvera.

Ishod ucenja

Sticanje vjestina i znanja, neophodnih za primjenu metoda i tehnika razvoja softverskih proizvoda i tehnika
upravljanja softverskim konfiguracijama.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Zivotni ciklus procesa razvoja softvera

Metode i tehnike u procesu razvoja softvera

Kvalitet u procesu razvoja softvera

Upravljanje razvojem softvera

Primjena standarda i profesionalnih kodeksa u oblasti softverskog inZinjerstva
Upravljanje softverskim konfiguracijama

Primjena CASE alata u softverskom inZinjerstvu

Primjena razvojnih okruzenja IV generacije i generatora programskog koda u softverskom inzinjerstvu
I

9. Definisanje arhitekture softverskog sistema.

10. Testiranje softvera i uvodenje u upotrebu.

11. SCRUM metoda.

NI E LD =




12. Objektno-orijentisana analiza sistema.

13. Modelovanje funkcionalnih zahtjeva sistema.
14. Projektni obrasci.

15. Nefunkcionalni zahtjevi sistema.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

Mogin, P., Lukovié¢, 1., Govedarica, M., Principi projektovanja baza podataka, Fakultet tehnickih

nauka, Novi Sad, 2004.

Dodatna literatura:

1.
2.

Sommerville, I., Software Engineering, Addison - Wesley, Pearson Education, 2004.
Galin, D., Software Quality Assurance, Addison - Wesley, Pearson Education, 2004.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — odsjek Elektrotehnika
Predmet ALGORITMI I STRUKTURE PODATAKA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-02 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 s

Cilj predmeta

Cilj predmeta je sticanja koherentnog znanja o tehnikama za implementiranje algoritama i strukturama
podataka. U isto vrijeme predmet pruza studentima moguénost da unaprijede svoje programersko znanje
prilikom razvoja i primjene raznih algoritama u okviru konkretnih programskih rjesenja.

Ishod ucenja

Sticanje znanja i vjestina, neophodnih za primjenu savremenih programskih jezika i tehnika programiranja
u oblasti algoritamskog rjeSavanja problema.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Upoznavanje sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada.

Uvod u algoritme, analize algoritama.

Slozenost i ocjena slozenosti algoritama, notacije.

Definicija i implementacija i aplikacija slozenih struktura podatka..
Nizovi:jednodimenzionalni i visedimenzionalni nizovi

Liste: jednostruko povezane, dvostruko povezane.

Prstenovi i specijalni slucajevi kao Sto su stekovi i redovi.

Stabla: binarna,uravnotezena, stabla za trazenje.

Ostalo: heap, hash tabele, grafovi.

0. Klasi¢ni sekvencijalni algoritmi za sortiranje (sekvencionalni sort, bubble sort, quick sort, radix sort,
selekcija i razdvajanje, heapsort eksterno sortiranje)
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11.
12.
13.

14.
15.

Klasi¢ni sekvencijalni algoritmi za pretrazivanje (sekvencijalno pretrazivanje, binarno pretrazivanje,
binarno pretrazivanje po stablu, hashing, eksterno pretrazivanje).

Tehnike (paradigme) dizajniranja algoritama kao sto su: podjeli pa ovladaj, dinamic¢ko programiranje,
pohlepni algoritmi.

Algoritmi sa vratanjem unazad, grananje i ograni¢avanje, algoritmi sa slu¢ajnim brojevima.

Algoritmi grafova, algoritmi najkrac¢eg puta, mreznog toka.

Prakti¢ni rad: realizacija karakteristi¢nih struktura i algoritama u programskom jeziku C++

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.

3.

T. Cormen, C.Leiserson, R. Rivest, C. Stein "Introduction to Algorithmsa€ 2001, MIT Press
Cambridge, MA, USA Mogin, P., Strukture podataka i organizacija datoteka, Fakultet tehnickih
nauka, Novi Sad 1994

Mogin, P., Lukovié¢, 1., Strukture podataka i organizacija datoteka, Fakultet tehni¢kih nauka, Novi
Sad, 1994.

Knuth, D. The Art of Computer Programming Addison - Wesley, 3rd Edition 1997

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

Alfred V. Aho "Data Structures and Algorithmsa€ , 1983, Addison-Wesley
Wirth, N. Algorithms and Data Structures Prentice - Hall, Inc. 2001.
Grupa autora Priru¢nik za izabrani programski jezik (Java) 2005




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnickih nauka — odsjek Elektrotehnika
Predmet ENGLESKI JEZIK
di I tatus
Godina Status | SBAVEZAN Kod 12-04 ECTS krediti 6
Semestar 11T predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van]a ]ezz ¢
Pred ' Viezb
Broj studenata reqavana Jene
120 25

Cilj predmeta

Ovaj kurs ima za cilj da studenti steknu elementarna znanja iz engleskog jezika i engleske gramatike kao i
da uporednom analizom engleskog i bosanskog fonetskog sistema osposobi studente za samostalno ucenje
izgovora novih rijeci i koriStenje rjecnika.

Osnova strukture recenice u engleskom jeziku na nivou elementarnog komuniciranja.

Posebna paznja ¢e biti posveéena pocetnicima.

Ishod ucenja

Znanje:
e clementarna znanja engleskog jezika (fonetika, gramatika),
e  razvijanje jezi¢nih vjestina i aktivna primjena jezi¢nih zakonitosti,
e  upoznavanje kulture naroda engleskog govornog podrudja.

Sposobnosti:
e  osposobljavati studenata za samostalno koriStenje stranoga jezika u pismenoj i govornoj
komunikaciji.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.




Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

1. Znacaj engleskog jezika. Engleski fonetski sistem. Fonetska transkripcija.
2. Prezent glagola TO BE. Li¢ne zamjenice. Neodredeni ¢lan.
3. MnozZina imenica. Prisvojni pridjevi. Pokazne zamjenice. Odredeni ¢lan.
4. Prezent glagola TO HAVE. Padezni oblici licnih zamjenica. Zapovijedni nacin.
5. Prezent glagola CAN. Brojevi. MUCH — MANY. Red rijeci u reenici.
6. Redni brojevi. Genitiv — saksonski i normanski.
Osnovne tematske 7. Sadasnje trajno vrijeme. Partcip sadasnji. Glagoli SEE i HEAR.
e e . 8. Poredenje (komparacija) pridjeva — pravilna i nepravilna.
Jedinice 9. Sadasnje obi¢no vrijeme - Gradenje i upotreba. Nepravilna mnozina imenica.
10. Prosto proslo vrijeme od glagola: TO BE, TO HAVE i CAN—gradenje i upotreba.
11. Prosto proslo vrijeme — gradenje i upotreba. Nepravilni glagoli.
12. Nepotpuni glagoli MUST i OUGHT TO.
13. Proslo trajno vrijeme — gradenje i upotreba.
14. Futur prosti — gradenje i upotreba
15. Konstrukcija Going to — za izrazavanje namjere i vjerovatnoce. Upitne zamjenice
Osnovna literatura :
1. V.Kalman, A. Sober-Alkalaj, Engleski 1., Svjetlost, Sarajevo (Lekcije 1— 15)
Literatura

Dodatna literatura :

2. Standardni rje¢nik engleskog jezika (bilo koji).J. E. Hardy, J. O. Hylton, T. E. McKnight, C. J.
Remenyik, F. R. Ruppel, ,,Flow Measurement Methods and Applications”, John Wiley & Sons, 1999.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet LOGICKI DIZAJN
] 11
Godina Status OBAVEZAN Kod 13-88 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred. 1 Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a ]ezz <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj ovog predmeta je uvodenje studenta u principe logickog dizajna i projektovanja osnovnih komponenti
digitalnog racunara tradicionalnim i savremenim metodama. U hijerarhiji apstrakcija poc¢inje od logickih
kola i zavrSava sa jednostavnim ali funkcionalnim mikroprogramiranim procesorom (centralnom procesnom
jedinicom) i njegovim masinskim jezikom. Studenti treba da razumiju principe na kojima rade jednostavni
raCunarski sistemi, kao i prednosti i nedostatke hardverskog i softverskog rjeSavanja problema

Ishod ucenja

Sticanje znanja i vjeStina o elektronickim sklopovima i mikroprogramiranju procesora. Realizacija
postavljenih ciljeva predmeta.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Osnovni pojmovi analogne i
digitalne tehnike, istorijat digitalnih raunara.

2. Brojni sistemi, operacije i kodovi - Decimalni brojevi. binarni brojevi, konverzija Kompl.
kodovi, brojevi sa predznakom, aritmeti¢ke operacije sa njima. Brojevi sa pokretnim zarezom
Oktalni, heks, BCD, Grey, excess-3, alfanumeri¢ki ASCII, paritet




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Boole-ova algebra Operacije i iskazi, Pravila, DeMorganova teorema Standardne forma Boole-
ovih izkaza, tabele istine, Karnaugh-ove mape, Logicka kola- Ne. i. ili. ni, nili, xor, xnor.

Projektovanje osnovnih kombinacionih i sekvencijalnih struktura - univerzalnost NI i NILI kola,
TulLL, ILTu I, HA, FA, ripple carry i LA carry, Koderi, dekoderi, konvertori, MUX/demux,
party gen/check, barrell Sifter, ALU

Tipovi automata, memorijski elementi - latch-evi, okidanje nivoom i ivicom, asinhroni i sinhroni
brojaci navi§e-nanize, registri, shift i burrel registri, Johnsonov brojac.

Sabirnice- sinhrone, asinhrone, serijske, paralelne, protokoli, arbitriranje, prekidi.

Memorijske strukture Bit-bajt-rije¢, adresiranje, vrste memorijskih komponenti, pojektovanje
memorijskih struktura, dekodiranje, memorijski ciklusi, Cache memorija.

Podsistem masovne memorije.

Ogledni procesor - put podataka, uloge registara, skup instrukcija, cilkus na putu podataka
mikroinstrukcija.

Mikroprogramiranje, mikroprogram.

Upravljanje ulazno/izlaznim uredajima - prekidi, DMA.

Virtuelne masine.

Blok-struktura personalnog racunara.

Primjeri na vjezbama se rade u jednom od jezika za opis hardvera - HDL (VHDL, Verilog).

Zakljuéna razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:
Nosovié, N,: "Osnove digitalnih ra¢unara" Univerzitetski udzbenik, Mag-Plus, Sarajevo 2003, UDK
004.382(075.8)

1.

Dodatna literatura:

J.F. Wakerly: "Digital Design Principles &Practices, Pearson, 1999.

Vincent P. Heuring, Harry F. Jordan, "Computer Systems Design and Archtecturea€ , Addison
Wesley Longman, Inc., 1997

Thomas L. Floyd, "Digital Fundamentalsa€ , Prentice-Hall, 1997

2.
3.

4.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet OBJEKTNO ORJENTISANE INFORMACIONE TEHNOLOGIJE
] II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-139 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred. ' Viezb

Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢

. Predavanja Viezbe

Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj nastavnog predmeta je da studentima pruzi odredena osnovna i primijnjena znanja iz oblasti objektno
orijentisanih informacionih tehnologija i objektno orijentisanog softverskog inzenjerstva.

Ishod ucenja

Znanja steCena na ovom nastavnompredmetu kroz slusanje i realizacije nastavnih obaveza ¢e studenti moci
efektivno da koriste u izu¢avanju drugih nastavnih predmeta, a zatim ( i prije svega) u formulisanju i
rjesavanju sasvim konkretnih inZinjerskih problema.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Uvod u objektno orijentisano softversko inzenjerstvo.

Objektno orijentasana paradigma.

Osnovni koncepti OO paradigme: objekat, poruka, inkapsulacija, klasa, nasljedivanje i sl. - I dio.
Osnovni koncepti OO paradigme: objekat, poruka, inkapsulacija, klasa, nasljedivanje i sl. - II dio.
Identitet objekta.

Nasljedivanje i osnovni principi.

Skrivanje implementacije.

Polimorfizmi i perzistencija.

9. Objektno orijentisani model podataka.

10. Osnovni koncepti objedinjenog jezika za modeliranje (UML).

11. Objektno orijentisani model sistema - model strukture.

N R LD




12. Objektno orijentisani model sistema - model ponasanja.

13. Metodoloski pristup razvoju OO softverskih proizvoda - objedinjeni proces.
14. Osnovni koncepti i sintaksa jednog OO programskog jezika.

15. Tehnike objektno orijentisanog programiranja.

Literatura

Osnovna literatura :
1.Bruegge, B., Dutoit, A., Object Oriented Software Engineering, Pearson Education International, 2004.

2.Booch, G., Jacobson, 1., Rumbaugh, J., The Unified Modeling Language User Guide, Addison — Wesley

Dodatna literatura :
1.Eckel, B., Thinking in Java, 2nd Edition Prentice Hall, Inc., 2000.

2.Materijali s predavanja i vjezbi
3.Preporuceni i nternet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet Osnove informacionih sistema
Godina 11 Status ..
Obavezan Kod 13-150 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i zvan]a ]822 <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Sticanje osnovnih i primijenjenih znanja iz podrudja baza podataka, ukljucujuéi teme iz teorije baza
podataka, kao i prakti¢an rad na razvoju i implementaciji jednostavnih baza podataka u MS Accessu i
SQLite-u. Kurs daje i uvid u osnovne vrste poslovnih informacionih sistema, glavne korake procesa razvoja
sistema i neke od strategija koje se upotrebljavaju za smanjenje troskova ili za poboljSanje usluge.

Ishod ucenja

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom citavog nastavnog perioda kontinuirano obavljali
svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni: upoznati ER model oblikovanja baze podataka, dizajnirati
normaliziranu $§emu u relacijskom modelu podataka, implementirati relacijsku $emu pomocu SQL-a,
saCuvati konzistentnost i sigurnost podataka koristenjem ACID svojstava, upoznati i razumjeti Sirok
spektar nacela i osnova informacionih sistema i informacione tehnologije te primjena IS-a i IT-a I izraditi
jednostavnu web stranicu primjenom HTML jezika i WYSIWYG alata

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

£l m Py

:Tsjj;g?:s;:a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1.Upoznavanje studenta sa sadrzajem predmeta I nac¢inom rada.

2.Uvod u baze podataka.

3.Model podataka, osnovni modeli podataka. Sistem za upravljanje bazom podataka.
4.Jezik za definiciju podataka DDL.

5.Jezik za rukovanje podacima DML.

6.0snovne operacije relacijske algebre.




7.Specifiéne operacije relacijske algebre.

8.Prva, druga i tre¢a normalna forma.

9.Jednostavni upiti Select — From. Izgradnja liste za selekciju. Definiranje uslova dohvata.

10.Operacije s NULL vrijednostima.

11.Pravila integriteta (entitetski, referencijski, domenski i odnosni integritet). Implementacija pravila
integriteta. Implementacija pravila integriteta u SQL-u.

12.Zastita integriteta, zastita od neovlastenog koristenja, kontrola paralelnog pristupa. Obnova baze
13.0granicenja pri upotrebi agregatnih funkcija. Spajanje relacija.

14.Informacioni sistemi u organizacijama. Alati i metode za razvoj IS-a.

15.0snovna struktura HTML dokumenta. Osnovno formatiranje teksta. Liste. Specijalni karakteri. Linkovi
i navigacija. Boje, slike i objekti. Tabele, forme, frame-ovi.

Literatura

Osnovna literatura

1. Materijali s predavanja

2. B. Lazarevi¢ i dr. Baze podataka, FON, Beograd, 2003.

3. Radovan, M. Baza podataka, Informator, Zagreb, 1993.

4. Jon Duckett, Beggining Web Programming with HTML, XHTML, and CSS, John Wiley & Sons, Inc.,
2005.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet WEB TEHNOLOGIJE
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-256 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj ovog predmeta je upoznavanje studenata s postoje¢im i budu¢im web tehnologijama, povezivanjem sa
bazama podataka kroz web, dizajnom, razvojem i upravljanjem web sistema.

Ishod ucenja

Oblasti iz kojih ¢e student posti¢i znanje i vjestine, a koje su iz domena web tehnologija, su protokoli,
standardi, server i klijent funkcionalnosti, sigurnost i metodologije u web dizajnu i razvoju.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Uvod u Web tehnologije: standardne arhitekture i nacini programiranja.
Thin-client model, baziran na Browser/WebServer.

Web arhitektura,

Struktura Web dokumenata: slike, linkovi, mape, tabele, okviri, forme
Protokoli i serverske tehnologije: FTP protokoli

Protokoli i serverske tehnologije: HTTP protokoli

Tehnologije dizajna i programski jezici: HTML.

Tehnologije dizajna i programski jezici: Javascript.

9. DHTML.

10. CGIL

11. Java Servleti.

12. JSP, forme stilova, formatiranje, pozicioniranje, standardi.

NI E LD




13. Pristup bazama podataka kroz Web: JDBC-I dio.
14. Pristup bazama podataka kroz Web: JDBC-II dio.
15. Napredne tehnologije u razvoju WEB-a bazirane na XML-u.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

v

K. J. Robot: A Gentle Introduction to the Art of Object-Oriented Programming in Java

Frank Kohen: Java Testing and Design

Jayson Falkner, Kevin Jones: Servlets and JavaServer Pages: The J2EE Technology Web Tier

Elliotte Rusty Harold: Processing XML with Java

Softverski paketi koji se koriste: Open Source Software (HTTP, HTML, XHTML, CSS, JavaScript,
Servlet, JSP, JSF, XML, XSLT, XPath, SOAP)

Dz. Ridanovi¢, B. Zacéiragi¢, V. Okanovi¢: Koristenje baza podataka u Java programskom jeziku

Dodatna literatura:

1.
2.

Materijali s predavanja i vjezbi
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet RACUNARSKA GRAFIKA
j 11
Godina Status | BAVEZAN Kod 13-198 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i aévan]a J 822 g
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studenti steknu znanja iz osnova kompjuterske grafike, kao §to su teorija boje, osnovi
grafickog dizajna, tv dizajna, web dizajna, virtualne realnosti, 3D modeliranja, iluminacije i animacije
raCunarskih modela.

Ishod ucenja

Studenti sticu vjestine koristenja softverskih paketa za 3D modeliranje i animaciju, obradu slike, montazu i
vizuelne efekte, web dizajn.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Uvod u racunarsku grafiku

2. Rasterska grafika — pixel, rezolucija slike, dubina boje, formati rasterskih slika, kompresija bez gubitaka
i sa gubitkom

3. Vektorska grafika — koncept Kartezijanskoh koordinata, koordinatni sistem kamere, pinhole kamera,
odrezivanje pogleda kamere, frustum pogleda

4. Osnovi HTML-a i Web dizajn — tagovi, rad sa tekstom, liste, tabele, forme, planiranje i razvoj sajta,
dizajn interfejsa, navigacija, dizajn sajta, organizovanje informacija, dizajn stranice, tipografija, web
grafika

5. Osnovi grafickog dizajna — vizuelni jezik, teorija boje, sistemi boja, osnovne harmonije boja,
kompozicija i layout, perspektiva, tipografija




10.

11.
12.
13.

14.
15.

Osnovi filmskog jezika — gramatika filmskog jezika, planovi, kadriranje, pokreti kamere, uglovi
snimanja, interpunkcija, kompozicija kadra

Osnovi VRML-a — struktura VRML fajla, sintaksa, nodovi, graf scene, osnovni geometrijski nodovi,
transformacije, anchor nod, eventi, exposed polja, route, proto, sensor nodovi, animacija u VRML-u
Osnovni koncepti TV produkcije i osnovi TV dizajna— razvoj televizije, mehanicka televizija,
elektronska televizija, komponentni i kompozitni video, lanac tv produkcije, potpis, telop, Spice,
dzinglovi, dizajn emisije, video clip

Nacini modeliranja - zi¢ani model, grani¢na reprezentacija, ekstrudiranje, ruled povrSine, Bezierovi
komadi¢i povrSine, zapreminska reprezentacija, Seme prostorne podjele, proceduralno modeliranje,
fraktali, soft objekti, proceduralna manipulacija

Ray Tracing i Radisity— tehnika osvjetljenja, quadtree, definicija zrake, definicija ravni, shadow feelers,
distribuirani ray tracing, racunanje radiosityja, form faktori, Nusseltova analogija, full matrix radiosity,
progresivni radiosity, dvoprolazni radiosity

Compositing — layeri slike, matte, multisource operatori, keying, operacije za procesiranje slike, kolor
manipulacije, prostorni filteri, geometrijske transformacije

Geometrija za racunarsku grafiku- geometrijske 2D-3D transformacije, paralelna i prospektna
projekcija, POligonalni 2D/3D modeli

Metode geometrijske modulacije- rekonstrukcija podataka koji se generisu pomocu 3D skenera.
Programiranje pomo¢u OpenGl bibliote¢nih funkcija.

Interakcija C/C++ sa OpenGL-om.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.
3.
4.

5.
6.
7.

James D. Foley, Andries van Dam, Steven K. Feiner, John F. Hughes. Computer Graphics: Principles
and Practice in C (2nd Edition) Addison-Wesley Pub Co; 2nd edition (August 4, 1995)

J. Vince — 3D Computer Animation, Addison-Wesley Publishers 1992.

R. Brinkmann — The Art and Science of Digital Compositing, Academic Press 1999.

VRMLY7 Functional specification and VRML97 External Authoring Interface (EAI), ISO/IEC 14772-
1:1997 and ISO/IEC 14772-2:2002

A. Mundi, Principles of Graphics Design, Mundi Design Studios

7. Roze — Filmska gramatika, Jugoslovenska kinoteka 1960.

S. Rizvi¢, Kompjuterska grafika i multimedia, Arka Press 2004.

Dodatna literatura:

1.

2.
3.
4.

B. Edwards — Drawing on the Right Side of the Brain, HarperCollins Publishers, 2001
R.Wright, B. Lipchak, OpenGL SuperBible, Sams Publishing 2005

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet OPERACIONA ISTRAZIVANJA
] 111
Godina Status | GpAVEZAN Kod 11-51 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred ] Vjezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re c;van] d J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Osnovi teorije i metodologije za algoritamsko za rjeSavanje problema optimizacije aktivnosti i raspodjele
resursa Cija je kolifina ograniCena. Studenti ¢e steéi sposobnosti za prezentiranje jednostavnih realnih
slucajeva u kojima su prisutni problemi optimizacije, koriste¢i modele linearnog programiranja i teorije
grafova te nalazenje rjeSenja navednih problema koristec¢i odgovarajuce algoritme.

Ishod ucenja

Studenti ¢e ste¢i sposobnosti za prezentiranje jednostavnih realnih slucajeva u kojima su prisutni problemi
optimizacije, koriste¢i modele linearnog programiranja i teorije grafova te nalazenje rjeSenja navednih
problema koriste¢i odgovarajuée algoritme.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske

jedinice

Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Linearno programiranje

Op¢e o matemati¢kom programiranju i konveksnom programiranju.

Linearno programiranje: op¢a forma, kanonski oblik, standardni oblik.

Simplex algoritam: bazna rjesSenja, geometrijska interpretacij.

Koristenje tabela, kriterij optimalnosti, degeneracija.

Pocetno bazno rjesenja: metod dvije faze..

Linearno programiranje “intera” (cenni).

Optimizacija nad grafovima. Teorija garfova: osnovne definicije

Problem najkraceg drveta: algoritam Prima (Kruskala). Problem najkradeg drveta: algoritam Dijkstra.

WRANN RO =




10.
11.
12.
13.
14.
15.

Upravljanje projektima: tehnike PERT-CPM

Problemi protoka: algoritam Forda Fulkersona za maksimalni protok
Kompleksnost. Kompleksnost algoritama

Polinominalni i eksponencijalni algoritmi.

Klase "P" i klase "NP".

Zaklju¢na razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

2.

Hillier S.F., Lieberman G.J.: "Introduction to operations research". 7th Edition, McGrow Hill Book Co.
2001
Martello S.: "Fondamenti di Ricerca operativa L-A", Esculapio (progetto Leonardo), Bologna, 2004.

Dodatna literatura :

1.

il

Krcevinac S., Cangalovié M., Kovacevi¢-Vuci¢ V., Marti¢ M., Vujosevi¢ M.,: "Operaciona
istrazivanja", Fakultet organizacionih nauka, Beograd, 2004.

"Encyclopedia of Operations Research and Management Sciance", 2nd Edition, Kluwer, 2000.
Taha, A.H., "Operations Research — An Introduction", 7th Edition, Prentice-Hall, 2002
Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehickih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet INFORMACIONI SISTEMI
Godina 111 Status ..
OBAVEZAN Kod 13-67 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a ]ezz <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 50 20

Cilj predmeta

Ovaj predmet, kao nadgradnja predmeta "Informacionih sistema", nudi detaljan uvid u sveukupan proces
projektovanja informacionih sistema. Kurs stavlja naglasak na holisti¢ki pristup uvodenju organizacijskih
promjena i na metode specificiranja i dizajna informacionih sistema unutar okvira koji korisnicke zahtjeve
posmatra fundamentalnim za razvoj informacionog sistema. Dodatno, cilj predmeta je i istrazivanje
koncepata i tehnika povezanih sa Sirim kontekstom razvoja informacionih sistema, ukljucujuci
diferencijaciju tretiranja produkata i procesa inzenjeringa informacionih sistema.

Ishod ucenja

Nakon odslusanog i polozenog ispita student ¢e steéi znanja vezana za informacione sisteme, njihovu
funkciju, ulogu, vrijednost, oblasti djelovanja, razvoj informacionih sistema i raznim programskim jezicima.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Razvoj informacionih sistema.

2. Razumijevanje korisne, informaciono intenzivne aktivnosti sa sistemski orjentiranog aspekta. Uloga

razvoja informacionog sistema u Sirem kontekstu informacionog menadzmenta. Proces razvoja

informacionih sistema. Metode tehnike i alati razvoja informacionih sistema. Agilne razvojne metode.

Korisnicki orjentirano prikupljanje i analiza zahtjeva (Use Case; UML).

Projektovanje informacionih sistema.

4. Vrijednost abstrakcije i koriStenje modela za razumijevanje i prezentovanje sistema i podataka.
Strategije dizajna.

W




10.
11.
12.
13.

14.
15.

Modeliranje i reinzenjering poslovnih procesa: Workflow i DFD dijagrami.

Integracijski sistemi (ERP - Enterprise Resource Planning).

Konceptualni dizajn arhitekture informacionog sistema. Konceptualni dizajn podataka i entity-
relationship model.

Logicki relacioni dizajn. Dizajn logike sistema i tehnike modeliranja logike sistema.

Modeliranje interfejsa. Konekcija covjek-masina. Transakcioni servisi i audit trail koncept.
Arhitekture baza podataka. Transakcijski servisi. Audit trail koncept.

Data Warehousing, Data Mart i OLAP (Online Analytical Processing). Data mining.

Siri kontekst razvoja informacionih sistema.

Softverski i sistemski inzenjering. Proces razvoja informacionog sistema. Proces poboljSavanja
infromacionog sistema.

Prototajping. CASE alati. Ekonomija informacionog sistema.

Vodenje procesa razvoja informacionih sistema. Upravljanje projektima razvoja informacionih sistema
(model i faze projekta, osnovni koncepti upravljanja projektima, aktivnosti i tehnike za upravljanje
softverskim projektima, komunikacija i vodenje, menadzment rizika).

Literatura

Osnovna literatura :

1.

2.

Whitten, L.J., Bentley D.L., and Dittman C.K, Systems Analysis and Design Methods, Irwin/McGraw-
Hill, 6th Bk&Cdr edition, 2003;
Cockburn A., Agile Software Development, Addison-Wesley Professional, 2001;

Dodatna literatura :

1.

2.

W

Meredith R. J., and Mantel S.J., Project Management: A Managerial Approach, John Wiley & Sons,
2000;

Kimball R., and Ross M., The Data Warehouse Toolkit: The Complete Guide to Dimensional
Modeling (Second Edition), Wiley, 2002.

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE RACUNARSKIH MREZA
] 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-155 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 50 20

Cilj predmeta

Upoznavanje studenta sa osnovnim elementima LAN i WAN mreza: vrste mreza, stuktura mreza, metode
pristupa, vrste uredaja, osnovni protokoli, rutiranje. Po zavrSetku predmeta student bi trebao da zna osnovne
elemente funkcionalnosti, dizajniranja, implementacije, administriranja i sigurnosti raunarskih mreza.

Ishod ucenja

Po zavrSetku predmeta student bi trebao ima sposobnost da zna osnovne elemente funkcionalnosti,
dizajniranja, implementacije, administriranja i sigurnosti racunarskih mreza.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Uvod u telekomunikacione mreze:
Tradicionalni  servisi i mreze. Telegraf, telefon,radiokomunikacije. Faktori evolucije
telekomunikacionih mreza. Prelazak na ISDN mreze. Karakteristike tradiconalnih telekomunikacionih
mreza: naéin KoriStenja, razvoj, trziSte, administratori, monopol i internacionalni standardi. Razvoj ka
Sirokopojasnm mrezma, nacin prenosa: ATM tehnika. Promjena tradiconalnih scenarija: sloboda trzista,
novi na¢ini administracije, znacaj radiomobilnih servisa i interneta.

2. Racunrske mreze: RacCunarske mreze u podrucju informatike: mreza ARPANET. Arhitekrura
raCunarskih mreza, podjela, referentni ISO i OSI model (7 nivoa). Terminologija ISO-OSI, funkcije
koje obavlja svaki nivo. Drugi naéini podjele.




3. Problemi telekomunikacija: Sistemi podlozni saobraéaju, definicija saobracaja, Erlang. ,,Little” teorem.
Redovi, Kendall-ov zapis, procesranje dolaznih paketa, procesiranje servisa. Saobracaj u redovima,
sistemi nultog reda i sistemi beskona¢nog reda.

4. Problemi fizickog nivoa (Phisical layer): Funkcionalnosti protokola fzi¢kog nivoa. Point-to-point i
point-to-multipoint mreze. Standard ETA/TIA RS 232.

5. Modem, DTE i DCE. Mehanicke, elektri¢ne i funkcionalne osobine.

6. Razvoj standarda RS 422, 423, 449. Standardi fizickog sloja u podru¢ju ITU-T. Radio-komunikacije

V24, X211 X21bis. Moderni modemi za telefonski mrezu, konektor RJ11. x-DSL veze

Problemi sloja podataka (Data layer): Zadaci i funkcionalnost ovog nivoa.

Problemi sinhronizacije asinhronih protokola za terminale i njihove karakteristike. Primjer sloja

podataka: ABP, Selective repeat, Go back N, HDLC protokol, format zapisa i na¢in komunikacije.

Dobavljanje greske i kontrola toka.

9. Identifikacija greske. Kodovi za identifikaciju greske: parni bit, polinominalni kodovi te njihove
mogucnosti identifikacije greske. Upotrebljivost sloja podataka. Proracun upotrebljivosti bez prisustva
1 sa prisustvom gresaka prenosa.

10. Local Area Network (LAN): Problemi u LAN mrezama, izbor topologije, topologija point-to-
multipoint, protokoli za viSestruki pristup sa distribuiranom kontrolom. Protokoli s akonkurentnim
pristupom. ALOHA protokol.

11. Problemi efikasnosti i stabilnosti. CSMA protokol. Detekcija kolizije: Manchester kod. Ethernet mreza.
Projekat IEEE 802, globalna arhitektura, LLC i MAC. Dokumentacija standarda. Lokalne mreze sa
opti¢kim vodovima.

12. Protokol FDDI. Protokol DQDB. Evolucija IEEE 802.3 standarda (Ethernet mreze). ,,Switched
Ethernet“. Fast Ethernet, Gigabit Etfernet. Lokalne wireless mreze, IEEE 802.11, IEEE 802.15 i IEEE
802.16. Inerkonekcija LAN-a: hub, repeater, bridge i router.

13. Problemi mreznog nivoa (Network layer): Usmjeravanje paketa. Komutacija putanja i paketskih
poruka. Uloga routing-a i routing tabele. Pronalazak najkraceg puta: Dijkstra algoritam. Klasifikacija
routing protokola: Flooding, Hot patato, ,.distance vector* i “link state“ protokoli

14. Internet mreza: Kratki istorijat. TCP/IP protokol. IP protokol, funkcionalnost i format paketa, IP adrese
i sabnetiranje. ARP protokol. Routiranje u internetu. Autonomni sistemi. Unutra$nji ,,Gateway*
protokoli: RIP i OSPF. Vanjski ,,gateway* protokol: BGP. Prenosni protokoli: UDP i TCP.

15. Zaklju¢na razmatranja.Priprema za kolokvij.

® N

Literatura

Osnovna literatura :

1. Tanenbaum, A., Computer Networks. Prentice-Hall, 1988.

2. Halsall, F., Data Communications, Computer networks and OSI. Addison-Wesley, 1988.
3.  Warland, J., Communication Networks, Akson Ass. Inc. Publishers, 1991.

4. L.L. Peterson and B.S. Davie, Computer Networks, Morgan Kaufmann Publishers, 2003.

Dodatna literatura :

1. Turcinhodzi¢, F., Lokalne ra¢unarske mreze, Univerzitetsko izdanje, Sarajevo, 2004.
2. Tur¢inhodzi¢, F., Ra¢unarske komunikacije, Univerzitetska knjiga, Mostar, 2004.

3. Materijali s predavanja i vjezbi

1. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet PREPOZNAVANJE OBLIKA I OBRADA SLIKE
j 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-186 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Upoznavanje sa baznim algoritmima i instrumentima za analizu digitalnih medija..

Ishod ucenja

Na osnovu steenih znanja studenti ¢e mo¢i praviti algoritme na bazi tehnika procesiranja slike, akviziciju
slike , a $to ¢e se moéi primijeniti u video nadzoru, biometrici, analizi medicinskih slika i drugim
okruzenjima

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elemen.tl prace.nja ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

1.  Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Definiranje image processing-a i
computer vision. Kratak osvrt na primjene: automatska kontrola kvaliteta, robotska i industrijska
automatizacija.

2. ITS (Intelligent Transportation Systems), video nadzor, biometrika, analiza medicinskih slika.

3. Kreiranje i akvizicija slika - geometrijski modeli. Projekcija perspektive. Dubina polja. Vidno polje.
Digitaliziranje slike.

4. Tehnike za akviziciju slike - CCD kamera. Osnovni parametri kamere. Video standard RS-170 i CCIR..

Prostor boja. NTSC and PAL.Princip frame-grabbera.

Histogram nijansi sive. Ugadanje kontrasta. Ujednacavanje histograma.

Korelacija. Gaussian filter. Median filter. Filter izoStrenja.

Segmentacija slike - Metodi za automatsko odredivanje threshold-a. Rast regiona.

Morfologija binarnih slika - Eskpanzija. Erozija.

PN AL




9.

10.
11.

12.
13.
14.
15.

Transformacija - Transformed udaljenosti (DT).

Izdvajanje kontura - Definiranje koraka ivice 1D i 2D.

Detekcija ivice koriStenjem gradijenta. Ujednacavanje. Prewitt operator. Sobel operator. Frei-Chen
operator.

Canny detekcija ivice.

Lociranje oblika - podudarnost sa Sablonom. Mjere sli¢nosti (SSD, SAD, NCC).

Brzi algoritmi.

Zaklju¢na razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

2.

|98

4.

Gonzales R., Woods R. : "Digital Image Processing", Second Edition, Prentice - Hall, New-Jersey,
USA, 2002.

Nalwa V. : "A Guided Tour of Computer Vision", Addison-Wesley, Mass., USA, 1993.

Jain R,, Kasturi R., Schunk B "Machine Vision", Mc¢ Graw-Hill, 1995

Trucco E., Verri A.: "Introductory Techniques for 3D Computer Vision", Prentice-Hall, 1998.

Dodatna literatura :

1.

2.
1.

C. Vonline: Vision Related Books including Online Books and Book Support Sites
[http://homepages.inf.ed.ac.uk/rbf/CVonline/books.htm]

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRONSKO POSLOVANJE
] 111
Godina Status 1ZBORNI Kod 12-34 ECTS krediti 7
Semestar \Y% predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a ]ezz <
) Predavanja Vjezbe
Broj studenata 90 15

Cilj predmeta

Ovaj predmet nudi sveobuhvatan pregled principa, strateskih odrednica, te tehnologija za punu
implementaciju elektronskog poslovanja u kompaniji. Predmet stavlja poseban akcenat na ulogu i modele
transformacije sa klasi¢nog na e-business oblik poslovanja, uz definisanje jasne uloge e-business sistema u
osiguranju bolje konkurentske pozicije kompanije

Ishod ucenja

Po kompletiranju ovog predmeta student ¢e u cijelosti razumjeti osnovne principe kao i stratesSke
determinante za uspjeSan prelazak sa klasiénog na e-poslovnje. Pored toga, kroz predavanja, vjezbe i
prakti¢an rad upoznat ¢e se sa tehnologijama neophodnim za integraciju e-biz sistema u poslovanja
kompanije, kao i svi prednostima koje razli€iti e-biz sistemi nude. Na kraju, ste¢i potrebna znanja o odnosu
eBiz sistema i kompetitivnosti kompanije.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:;g?:ﬁ;:a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Upoznavanje sa nastavnim predmetom - predavanja
2. Prelazak sa e-trgovine na e-poslovanje

3. Tipovi e-business organizacija




4.  Trendovi u e-poslovanju

5. Strategija e-poslovanja I dio
6. Strategija e-poslovanja II dio
7. Digitalizacija kompanije

8.  Dizajn modela e-poslovanja
9. Integracija poslovnih procesa
10. Arhiktektura e-poslovanja

11. e-business aplikacije

12. CRM i ERP sistemi

13. Menadzment e-business sistema
14. Sigurnost e-business sistema

15. Zaklju¢na razmatranja i diskusija

Osnovna literatura:
1. Bocij al.,"Business Information Systems: Technology, Development and Management", FT Press,
2009

2. Kalakota i Robinson, "e-Poslovanje", MATE, 2001
Literatura

Dodatna literatura:
3. Materijali s predavanja i vjezbi
4.  Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet INZINJERING U ZASTITI ZIVOTNE SREDINE
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 14-18 ECTS krediti 7
Semestar \Y predmeta
Pred. 1 Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 50 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je upoznati studente sa raspolozivim tehnologijama koje su prihvatljive za okolis kao 1 onima
koje nisu, te na¢in upravljanja takvim tehnologijama te tehnologijama za smanjenje degradacije okolisa.

Ishod ucenja

Studenti su upoznati sa vrstama tehnologija koje su prihvatljive za okoli§ kao i nafinima za smanjenje
zagadenja okoliSa. Znanja koja su stekli na ovom predmetu ée biti sposobni primjeniti i u praksi.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:s;n; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1.  Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Povecanje sposobnosti predvidanja
uticaja na okolinu: razumijevanje procesa u okolini. Uticaj okolinskog pristupa na istrazivacke procese.
Savremeni pristup upravljanja proizvodnim sistemima

Ci¢a proizvodnja i njeni principi. Terminologija. Minimizacija stvaranja otpada.

Niskootpadne i neotpadne tehnologije. Najbolje raspoloziva tehnika.

Reciklazne tehnologije. Odrziva tehnologija (ST).

Okolinski prihvatljive tehnologije: krataki istorijat ¢iS¢e proizvodnje. Razlike izmedu ¢is¢e proizvodnje
1 prec¢i$¢avanja na kraju procesa.

Strategija ¢iS¢e proizvodnje. UNEP-ova definicija ¢iS¢e proizvodnje.

8.  Okolinske posljedice koristenja rizi¢nih materijala. Zagadivanje vazduha.

Sk

~




10.

11.
12.
13.

14.
15.

Ugljen dioksid (CO2). Lako isparljive organske materije. Cestice. Teski metali. Smanjivanje emisija u
atmosferu. Zagadivanje vode. Otpadne vode. Procesi, materije i energija koji zagaduju vodu. Smanjen
sadrzaja kiseonika. Povecan sadrzaj hranljivih materija. Soli. Teski metali.

Mjere zastite od Stetnog dejstva derivata nafte. Bazna ulja. Motorno ulje. Neéistoce u koristenom
motornom ulju. Motorna ulja i okolina. Biorazgradnja motornih ulja. Biorazgradnja organskih materija.
Biorazgradivost ulja.

Koristenje biotehnologije za smanjenje rizika od zagadivanja: faktori rizika od akcidenata u
proizvodnim pogonima. Analiza rizi¢nosti industrijskog postrojenja.

Demonstrativni karakter nadleznih mjera. Odredivanje sredstava za zastitu. Izvodenje zakljucka.
Metoda izrade studije opasnosti. Kvantifikacija rizika.

Odredivanje pragova ekotoksi¢nosti (EtP) i procjena ekoloskog rizika.

Koristenje biotehnologije za sprecavanje zagadivanja. Koncept biotehnologije.

Biologizacija drzavne ekonomije.

Literatura

Osnovna literatura :
1. Mijanovi¢, K., Okolinski pristup proizvodnim sistemima, Planjaks, Tesanj, 2008.
2. Knezevi¢, A., Comié, J., Leksikon okoline /okolisa / Zivotne sredine, Sarajevo, CETEOR, 2001.

Dodatna literatura :

1. Begi¢,S., Ekologija (zrak, voda, tlo), Eko-zeleni, Tuzla, 2000.

2. Cohen, J.E., Population growth and earths human carrying capacity, Science, 1995.

3. Banovi¢, R., Arapcic, E., Zastita okolice, novi nacin razmisljanja, Tuzla, Infograf, 2000.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet BAZE PODATAKA
j 111
Godina Status 1 g AvEZNI Kod 13-08 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 s

Cilj predmeta

Cilj predmeta je studente upoznati sa sistemima za upravljanje bazama podataka, relacijskim modelom i
relacijskim bazama podataka. Izu€ava se nacin oblikovanja relacijskih baza podataka i oblikovanje modela
entiteti-veza, relacijska algebra, upitni jezik SQL i osnove zastite baze podataka.

Ishod ucenja

Studenti ¢e biti osposobljeni za modeliranje jednostavnijih baza podataka i postavljanje srednje slozenih
upita nad bazom podataka.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elemen.t ! prace.n Jat Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

Uvod u baze podataka.

Relacijski model podataka, operacije u relacijskom modelu, relacijska algebra.
Relacijski upitni jezik SQL.

Oblikovanje relacijskog modela baze podataka, funkcijeske ovisnosti.
Normalne forme, postupci normalizacije.

Nepotpune informacije i NULL-vrijednosti, ograni¢enje integriteta.

Okidaci i pohranjene procedure.

Virtualne tablice.

9.  ER model podataka, oblikovanje ER modela.

10. Osnove fizi¢ke organizacije, B-stabla, R-stabla.

11. Sistemi za upravljanje bazama podataka, transakcije.Obnova baze podataka u slucaju razrusenja.

N EBRDD =




12. Kontrola paralelnog pristupa podacima.

13. Autorizacija i sugurnost baze podataka.

14. Izgradnja korisni¢kog interfejsa sa bazom podataka.
15. Uvod u objekto-ralacijske baze podataka.

Osnovna literatura:
1. R. Elmarsi, S. B. Navathe: Fundamentals of Database Systems, Addison-Wesley, 2000.

2. B. Zadiragi¢: Baze podataka (skripte)

. Dodatna literatura:
Literatura 1. A. Silberschatz, H.F. Korth, S. Sudarshan: Datebase Systems Concepts, 5th Edition, Mc Graw-Hill,

2005.

2. T.M. Connolly, C.E. Begg: Datebase Systems: A Practical Approach to Design, Impementation and
Management, Addison Wesley, 2004.

3. ANSUISO/IEC International Standard (IS), Database Language SQL, 1999.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MULTIMEDIJALNI SISTEMI
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-134 ECTS krediti 8
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 20 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je prikazati tehnicku i konceptualnu podlogu za razumijevanje multimedijskih sistema u
raCunarstvu. Nadalje, studenti trebaju usvojiti principe planiranja i razvoja multimedijskih sistema, principe
softver inZenjeringa za multimedijske sisteme, te se upoznati sa algoritmima i strukturama podataka koje se
koriste za razvoj multimedijskih sistema.

Ishod ucenja

Studenti trebaju usvojiti principe planiranja i razvoja multimedijskih sistema, principe softver inzenjeringa
za multimedijske sisteme, te se upoznati sa algoritmima i strukturama.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elepr;ls:jt;glj:sjn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Uvod u multimedijalne sisteme.

2. Opis, razumijevanje i ilustracija osnovnih nacela multimedijskih sistema.

3. Hardverska oprema i uredaji. Prikaz multimedijskih podataka: zvuka, videa, teksta, slike i animacija.

4.  Standardi kompresije multimedijskih podataka. Pregled algoritama za kompresiju podataka.

5. Pregled najvaznijih normi: JPEG, MPEG-2, MPEG-4, MPEG-7.

6. Specifi¢nosti primjene multimedije na Internetu. Specifi¢nosti primjene multimedije u mobilnoj
telefoniji. Metode i opis faza razvoja multimedijskih sistema.

7. Upravljanje projektima za izgradnju multimedijskih sistema.

8. Implementacija i distribucija multimedijskih sistema. Izbor programskih jezika i razvojnih autorskih
alata.




. Pravila dizajna multimedijskih aplikacija i njihova integracije u jedan proizvod.

10. Softver inzenjering za multimedijalne sisteme. Strukture podataka i algoritmi koje se koriste pri razvoju
multimedijskih sistema.

11. Alati za upravljanje projektima za izgradnju multimedijskih aplikacija.

12. Primjena multimedijskih sistema u obrazovanju, poslovnim prezentacijama, medicini, nauci i
telekomunikacijama.

13. Multimedijske baze podataka. Informacijska i nauc¢na vizualizacija. Inteligentni multimedijski sistemi.

14. Multimedijska televizija, marketing, videokonferencije i virtualna stvarnost.

15. Primjeri izgradnje multimedijskih sistema.

Literatura

Osnovna literatura:

1. J. Wiley. Steinmetz, Nahrstedt, Multimedia: Computing, Communications, and Applications, Prentice
Hall, 2002

2. Tannenbaum, R. S., Theoretical Foundations of Multimedia. Computer Science Press, New York, 2000.

3. Furth, B., Handbok of Multimedia Computing. CRC Press, Boca Raton, 1998.

Dodatna literatura:
1. Materijali s predavanja i vjezbi.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet PARALELENI RACUNARSKI SISTEMI
j 111
Godina Status 1 g AvEZNI Kod 17-29 ECTS krediti 8
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta Paralelni raunarski sistemi je razumjevanje arhitekture racunarskih sistema kao preduslova
za programiranje na hardverskom nivou, programiranja uopste, kao i za poslove administracije i
servisiranja racunara, i razumjevanja rada operativnih sistema.

Ishod ucenja

U okviru predmeta studenti ¢e steci znanja iz poznavanja arhitektura baziranih na paralelizmu i poznavanja
dizajna i performansi paralelnih algoritama da bi mogli razumjeti razne modele paralelizma. Na osnovu
ste¢enih znanja studenti ce moci praviti algoritme na bazi paralelnog programiranja u nekom okruzenju.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elepr;ls:jt;gj:sjn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Hardver za paralelnu obradu:
Paralelizam na nivou instrukcija.

Paralelizam na nivou dijeljene memorije.

Paralelizam kod distribuirane memorije.

Superskalarni procesori.

Beowulf klasteri.

Tipologije komunikacijskih mreza i njihov uticaj na performanse.

AN




1o %0

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Softerski protokoli za paralelnu obradu: Protokl za prosljedivanje poruka (MPI) protokol- Osnove,
komunikacija 1-N, N-1 i N-M.

Paralelna virtuelna masina (PVM).

Primjeri paralelizacije numerickih algoritama:

Predstaviti potrebu za paralelnom obradom na primjeru algoritama kod kojih paralelizacija povecava
efikasnost kao $to su: Algoritmi iz linearne algebre uz upotrebu paralelizama.

Brza Furijeova transformacija uz upotrebu paralelizama

Problem N tijela uz upotrebu paralelizama.

Monte Carlo analiza uz upotrebu paralelizama.

Efikasnost paralelnog racuna: Istorija racunskih sistema i razvoj njihovih performansi.

Definicija ubrzanja (Amhdalov zakon).

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.

John L. Hennessy , David A. Patterson Computer Architecture: A Quantitative Approach, Fourth
Edition

R. Chandra, R. Menon, L. Dagum, D. Kohr, D. Maydan, J. McDonald: "Parallel Programming in
openMP", Morgan Kaufmann, 2001

David E. Culler and Jaswinder Pal Singh: "Parallel Computer Architecture: A Hardware/Software
Approach "

George Em Karniadakis, Robert M. Kirby II : "Parallel Scientific Computing in C++ and MPI: A
Seamless Approach to Parallel Algorithms and their Implementation (Hardcover)

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

K. A. Gallivan "Parallel Algorithms for Matrix Computations ".
Materijali s predavanja i vjezbi
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet POUZDANOST I KONTROLA KVALITETE SOFTVERA
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 17-32 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred ] Vjezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re c;van] d J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studenti steknu znanja o metodama i alatima za postizanje kvaliteta i pouzdanosti softvera
na razli¢itim nivoima softverskih sistema ukljucuju¢i module, podsisteme i sistemski nivo. Studenti ¢e se
upoznati sa savremenim alatima i tehnikama ukljucujuéi: inspekcije, administracija verzija i upravljanje
softverskom konfiguracijom. Posebno ¢e se razmatrati znacaj i uloga standarda i pravila procedure u procesu
osiguranja kvalitete softvera (QoS). Na vjezbama studenti ¢e primijeniti tehnike kontrole kvaliteta u sklopu
procesa razvoja softvera za rjeSenje realnog problema. U toku procesa razvoja softvera naglasak je na
aktivnostima obezbjedenja kvaliteta softvera kao inspekcije, metrika kontrole kvaliteta, mjerenja efikasnosti,
testiranje softvera, modeliranje troskova razvoja softvera.

Ishod ucenja

Ovaj predmet treba studentima dati prakti¢no znanje o razli¢itim tehnikama osigranja kvaliteta softvera,
njihovim uporednim osobinama i podru¢jima primjene. Studenti ¢e steci znanja o izradi planova testiranja i
provodenju uspjesnog testiranja softvera.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El " P
;r:z:j;lgrj:s;; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

1. Kontrola kvaliteta softvera — osnovni pojmovi i definicije: kvalitet, softver, kvalitet softvera, kontrola
kvaliteta, pouzdanost, verifikacija, validacija, testiranje, evaluacija, certificiranje, sveukupna kontrola
kvaliteta (TQM).

2. Perspektive kontrole kvaliteta softvera — sistemski softver, softver realnog vrmena, komercijalni
softver, softver sistema kriti€ne misije, interaktivni softver.




10.

11.

12.
13.

14.
15.

Programska organizacija kontrole kvaliteta softvera- uspostavljanje zahtjeva, odabir metodologije,
evaluacija procesa razvoja softvera, evaluacija proizvoda, evaluacija resursa projekta.

Standardizacije kontrole kvaliteta softvera — istorijski pregled, komericjalni standardi: MIL-STD,
IEEE-STD, ISO/SEC, uporedivanje zahtjeva.

Cijena kontrole kvaliteta softvera — procjena ukupnih troskova, potrebni resursi i njihova cijena, krajnji
proizvod i ostvarena dodata vrijednost, analiza troskova pojedinih aktivnosti.

Sistem primjene inspekcija u cilju ostvarivanja kvaliteta softvera — proces primjene inspekcija i njihov
uticaj u razli¢itim fazama ciklusa razvoja softvera, opisi procesa, ilustrativni primjeri iz prakse,
inspekcija dokumentacije, inspekcija metrike.

Alati koristeni u procesu ostvarivanja kvaliteta softvera- pregled savremenih CASE alata, njihova
primjenjivost, dobre i loSe osobine, kako pronaci adekvatan alat, kako ih porediti i evaluirati s obzirom
na stalne promjene na trzistu.

Upravljanje softverskim konfiguracijama (SCM) i njihova uloga u razvoju softvera i kontroli kvaliteta,
revizija procesa SCM, alociranje resursa, sa posebnim naglaskom na projektne timove.

Metrika kontrole kvaliteta softvera — analiza predloZenih i naj¢es¢e primjenjivanih sistema metrickog
odredivanja kvaliteta aktivnosti proizvodnje softvera i samog proizvoda, metodologije, primjeri iz
prakse i softverske industrije.

neuspjesne primjere.

Kontrola kvaliteta softvera sistema kriticne primjeri iz prakse, ukljuujuéi i uspjeS$ne i neuspjesne
primjere, poredenje sa primjerima softvera komercijalnih sistema.

Statisticke metode - kvantitativne metode ocjene uspjesnosti testiranja, prakticni primjeri.

Pouzdanost softvera — standardi, primjena, propisi primjenjivi u razli¢itima podrucjima primjene,
poseban osvrt na pouzdanost softvera ¢ija je funkcionalnost vezana za bezbjednost ljudi.

Mjerenje efikasnosti.

Produktivnost, analiza bumerang efekta kod smanjenja troskova kontrole kvaliteta.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

G. Gordon Schulmeyer, James 1. Mcmanus, The Handbook of Software Quality Assurance, Prentice
Hall PTR (3rd Edition) 1999

Dodatna literatura:

1.
2.

3.

Daniel Galin, Software Quality Assurance : From Theory to Implementation, Addison Wesley 2003
Stephen H. Kan, Metrics and Models in Software Quality Engineering, Addison-Wesley Professional;
2 edition 2002

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet STATISTIKA
di 111 ‘
Godina Status IZBORNI Kod 13-397 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re c;van] d J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je savladavanje osnovnih statistickih metoda i njihove primjene. Sadrzaj predmeta:

e  Uvod u kolegij (osnovni statisticki pojmovi);

e  Deskriptivna (opisna) statistika (Mjere centralne tendencije, Mjere disperzije, Regresija i korelacija);
e Inferencijalna (analiticka) statistika (Populacija, uzorak, parametar)

Ishod ucenja

Student ¢e moci:

e Upoznati i razumjeti temeljne statisticke pojmove i metode koje se najcesée koriste u ekonomskim
istrazivanjima;

e  Razumjeti nauc¢nu literaturu u kojoj se referiraju rezultati statistiCke analize te provoditi jednostavnije
statisticke analize podataka.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elemen.t ! prace.n Jat Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Statistika i statisticka istrazivanja

Programska podrska za statisticku analizu podataka i modela
Prikazivanje statistickih podataka

Deskriptivne mjere statistiCke analize

Mjere varijabiliteta (disperzije)

Vjerovatnoca i teorijske distribucije vjerovatnoc¢a

SR




7. Raspodjela neprekidne slucajne promjenljive

8. Osnovi metode uzorka

9. Odredivanje intervala povjerenja

10. Testiranje hipoteza

11. Analiza varijanse

12. Regresija i korelacija

13. Relativni brojevi-statisticko ispitivanje dinamike poslovanja
14. Analiza vremenskih serija

15. Sistematizacija gradiva

Literatura

Osnovna literatura:

1. Newbold, P., Carlson, W.L., Thorne, B., STATISTIKA ZA POSLOVANIJE I EKONOMIJU, Mate,
Zagreb, 2010.

2. Rozga, A., Gréi¢, B.,, POSLOVNA STATISTIKA, Veleuciliste Split, Split, 1999.

3. Rozga A., STATISTIKA ZA EKONOMISTE, Ekonomski fakultet Split, Split, 2003.

Dodatna literatura:

1.  Zbirka rijeSenih zadataka iz Vjerovatnoce i statistike, Tomka Subasi¢, Zenica 2007. God
2.  Statistika u logistici i menadzmentu, skripta- Sead Resi¢, Travnik, 2009. god.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet CAD-CAM INZINJERING
j 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-12 ECTS krediti 7
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati bazna znanja i vjeStine iz metoda, tehnika i softverskih alata za ra¢unarski podrzavano
crtanje, dizajniranje, projektovanje i proizvodnju i upoznavanje i ovladavanje ovim softverskim programima
i tehnikama kao §to je AUTOCAD i familija softverskih programa koju on ukljucuje.

Ishod ucenja

Na kraju predmeta student treba biti sposoban da iscrtava svoje ideje i provede graficki dizajn koriste¢i CAD
sistem.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elemen.t ! prace.n Jat Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Definicije i pojmovi. Uvod u CAD -
computer aided design i CAM - computer aided manufacturing, raunarski podrzavano projektovanje i
proizvodnja.

2. Pregled i specifi¢nosti primjene u elektrotehnici, masinstvu, arhitekturi i gradjevinarstvu.

Sekvenca procesa grafickog dizajniranja (identifikacija problema, preleminarne ideje, rafinacije,

analiza, odlu¢ivanje, implementacija).

Elementi interaktivne kompjuterske grafike.

Graficki principi povezani sa postupcima dizajniranja, osnove grafickih jezika.

Razumjevanje relacija izmedju grafickog predstavljanja i editiranja.

Vizuelizacija i geometijska analiza. Parametarski dizajn.

W

Nawnk




9.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Tehnike rada i koriStenja grafickih paketa za dizajniranje. Rad sa AUTOCAD-om. Tehnike grafi¢kog,
piktorijalnog i ugaonog predstavljanja.

Kreiranje bazi¢nih grafi¢kih objekata, linija, krugova, lukova, krivih, povrSina i solidnih objekata.
Ortografske projekcije i presjeci. Transformacije.

Modeliranje volumnih 3D objekata ( solid ) i kreiranje 2D crteza iz ( solid ) objekata. Solid , wireframe
i meshes predstavljanje 3 D objekata.

Sjencenje i rendering modela.

Geometrijsko dimenzioniranje i tolerancije, detaljni i sklopni crtezi za proizvodnju dijelova, metoda
konac¢nih elemenata ( finite element method FEM), parametarsko modeliranje.

Izvoz solid modela i priprema za brzu izradu prototipa i proizvodnju. Izvoz modela u razli¢itim
formatima fajlova, iscrtavanje crteza na ploterima.

Graficki standardi za CAD. Programi za konverziju razli¢itih formata i modela ( solid i povrSinski
modeli ), postprocesori.

Zakljuéna razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.
3.

Autodesk, AUTOCAD softwareski paket , tekuca verzija
Lee, K.,: Principles of CAD/CAM/CAE Systems, Addison Wesley Longman, Reading, MA., 1999
Ibrahim Zeid: "CAD/CAM -- Theory and Practice " - McGraw Hill, International Edition, 1998.

Dodatna literatura:

1.

2.
1.

McMahon, C., Browne, J... CAD/CAM: From Principles to Practice: Second Edition. Addison-
Wesley Publishing Company. Reading MA.,1998

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet SOFTVERSKI INZINJERING
j v
Godina Status | OBAVEZAN Kod 13-221 ECTS krediti 7
Semestar VII predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 s

Cilj predmeta

Cilj predmeta je sticanje znanja o osnovnim konceptima softver inzinjeringu kao i, metodama i tehnologija
za dizajn i razvoj kompleksnih softverskih sistema.

Ishod ucenja

Oblasti iz kojih ¢e student postiéi znanje i vjestine, a koje su iz domena softvera i inzinjeringa.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;:a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nainom rada. Uvod u softver inzinjering:
Osnovni koncepti softver inzinjeringa.

Proces razvoja softvera: Studija izvodljivosti. Analiza zahtjeva.

Planiranje, realizacija i test modula. Integracija i test sistema.

Koristenje i odrzavanje softvera. Faktori kvaliteta softvera.

Opis aktivnosti i procesa koji su obavezni za razvoj i odrzavanje softvera (IEEE 1074 -standard za
razvoj zivotnog toka procesa).

Razlic¢iti modeli razvoja softvera (kaskadni model, evolutivni modeli, extreme programming,
analiza rizika, Boehm-ov spiralni model).

Objektno orjentirana analiza i dizajn: Jezici modeliranja. UML.

Analiza: Prikupljanje, validacija i analiza zahtjeva. Domenska analiza. Use Case scenariji.
Modeliranje podataka. Definiranje klasa i relacija medu njima. Definiranje atributa i metoda.

0. Dinamicko modeliranje (dijagrami prelaza i stanja).
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11. Dizajn: Implementacija klasa. Class containers. Genericke klase. Identifikacija vidljivosti
objekata.

12. Struktura nivoa aplikacija i podataka.

13. Principi dizajna ("Single Responsibility Principle", "The Open/Closed Principle", "The Liskov
Substitution Principle”, "The Dependency Inversion Principle", "The Interface Segregation
Principle" itd.).

14. Tehnologija: Uvod u framework .NET i jezik C#. implementacija, testiranje.

15. Zaklju¢na razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Allen H. Dutoit , Bernd Bruegge, Object-Oriented Software Engineering: Using UML, Patterns and
Java, 2003, Publisher: Prentice Hall, Upper Saddle River, NJ, 2003;

2. Kemerer, Software Project Management: Readings and Casesi; 2, 1997, MacGraw Hill

Dodatna literatura:

1. E. Gamma, R. Helm, R. Johnson, J. Vlissides, Design Patterns Elements of Reusable Object-Oriented
Software, Addison Wesley, 1998

2. Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet VJESTACKA INTELIGENCIJA
] v
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-251 ECTS krediti 7
Semestar VII predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Ovaj predmet treba da uvede studente u inZinjering znanja polazec¢i od definicija i terminologije vjestacke
inteligencije, alata za analizu i razvoj sisema na bazi znanja i geneze vjestacke inteligencije da bi mogli
savladati tehnike i strategije potrebne za dizajniranje i simulaciju i implementaciju, ekspertnih sistema,
sistema za podrsku odlucivanju i inteligentnih softverskih agenata.

Ishod ucenja

Po zavrsetku predmeta student treba da bude sposoban da ovlada tehnikama za dizajniranje i
simulaciju, te implementaciju ekspertnih sistema, sistema za podrsku odlucivanju i integentnih
softverskih agenata.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elemen.tl prace.nja ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavr$ni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

1. TERMINOLOGIJA T DEFINICIJE VIESTACKE INTELIGENCIJE: inteligencija, demonstriranje
inteligencije, intuicija, zdrav razum, heuristika, znanje, spoznajna psihologija.

2. Vjestacka inteligencija i okruzenje, drvo vjestacke inteligencije, historijski pregled.

Programski jezici i alati: Prolog jezik, Xpert-Rule KBS, Matlab-Simulink i Fuzzy Toolbox.

4. GENEZA VIJESTACKE INTELIGENCIJE: inZinjering znanja, igre, ekspertni sistemi, sistemi za
podrsku odlucivanju, softverski inteligentni agenti.

5. Evoluciona masina, evoluciono drvo vjestacke inteligencije, fuzzy sistemi, vjeStacke neuronske mreze,
geneticki algoritmi.
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10.

11.
12.

13.
14.

15.

STRATEGIJE ZA PRETRAZIVANJE U PROSTORU STANIJA: strukture za pretraZivanje u prostoru
stanja, implementacija pretrazivanja grafova.

Slijepe tehnike trazenja rjeSenja, heuristicke tehnike traZenja rijeSenja.

EKSPERTNI SISTEMI: terminologija i definicije, strukture ekspertnog sistema, razvojni ciklus
ekspertnog sistema, akteri, akvizicija znanja, prezentacija znanja, inferentna masina, strategije
zaklju€ivanja, propoziciona logika, predikativna logika

Produkcioni sistemi, neizvjesnosti, lancanje unatrag, lanCanje unaprijed, anomalije pravila, tehnike
trazenja rjeSenja 1 prostor stanja, slijepe tehnike, heuristicke tehnike, klase ekspertnih sistema,
specifikacije ekspertnih sistema.

FUZZY EKSPERTNI SISTEMI: fuzzy skup, fuzzy logika, fuzzy operatori, modifikatori i brojevi,
fuzzy relacije, generalizovani modus ponens, aproksimativno rezonovanje, metode defuzzyfikacije.
Mamdani model rezonovanja, Sugeno model rezonovanja , Tsukamoto model rezonovanja.

SISTEMI ZA PODRSKU ODLUCIVANIJU: terminologija i definicije, dijagram procesa odlucivanja,
strukture sistema za podrsku odlu¢ivanju.

Model produkcionog sistema, sistem za podrsku odluc¢ivanju na bazi znanja.

SOFTVERSKI INTELIGENTNI AGENTI: terminologija i definicije, klasifikacija agenata, faktori
tehnologije agenata.

Funkcionalna arhitektura agenta koji uci, modeli agenata, komunikacije i migracije agenata.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.
3.
4.

Artificial intelligence- Structures and Strategies for Complex Problem Solving, George
F.Luger&William A Stubblefield, Addison Wesley Longman Inc.1999.

Agent sourcebook, Caglayan, C. Harrison, JohnWiley&Sons, Inc.,1997

Vjestacka inteligencija & expert systems, Zikrija Avdagi¢, Grafoart, 2003.

Vjestacka inteligencija& fuzzy-neuro-genetika , Zikrija Avdagi¢, Grafoart,2003.

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

Expert systems, principles and programming, Giarratano Riley, PWS Publishing Company, 1998.
Materijali s predavanja i vjezbi
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet RACUNARSKE MREZE
] v
Godina Status | B AVEZAN Kod 13-199 ECTS krediti 8
Semestar VII predmeta
Pred. 1 Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi e aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Studenti ¢e dobiti osnovno teorijsko i praktino znanje u oblasti administracije i rada sa raunarskim
mrezama. Takode, studenti ¢e dobiti teorijsko i praktino znanje u oblasti distribuiranih sistema kao i
protokola za njihovo medusobno povezivanje.

Ishod ucenja

Usvojena osnovna znanja i sposobnosti u oblasti racunarskih mreza.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?g:;g?:ﬁ;;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavr$ni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

1. Osnovni koncepti distribuiranih sistema: Osnovni pojmovi; Decentralizirani i heterogeni distribuirani
sistemi.

Standardizacija rjeSenja ISO/OSI Interneta.

Standardi. Osnovni slojevi i organizacija ISO OSI standarda.

TCP/IP okruzenje i protokoli

Osnovni servisi za rad sa mrezama. Meduprocesorsko komuniciranje.
Middleware.

Remote procedure call.

Java RML

9. Interprocesorska komunikacija u Unixu.

10. Servisi distribuiranih operativnih sistema. Distribuirani operativni sistemi.
11. Iskoristenje resursa.

N E WD




12.
13.
14.
15.

Distribuirane transakcije. Replikacije.
Distribuirani multimedijalni sistemi.
Sigurnost.

Fajl i name sistemi.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

3.
4.
5.

Tanenbaum, A., Computer Networks. Prentice-Hall, 1988.

G. Coulouris, J. Dollimore, T. Kindberg: "Distributed Systems: concepts and Design" Addison-Wesley,
2000.

Comer, D.V., Internetworking with TCP/IP, Prentice -Hall, 1991.

L.L. Peterson and B.S. Davie, Computer Networks, Morgan Kaufmann Publishers, 2003.

Bacon, J. Concurrent system, Addison-Wesley, 1993.

Dodatna literatura:

1.

2.
3.
4.

Tur¢inhodzi¢, F., Lokalne racunarske mreze, Univerzitetsko izdanje, Sarajevo, 2004.
Turéinhodzi¢, F., Ra¢unarske mreze, Sarajevo, 2004.

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet PRAKTKIKUM-NAPREDNE WEB TEHNOLOGIJE
j v
Godina Status 1 g AvEZNI Kod 13-180 ECTS krediti 8
Semestar VII predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 s

Cilj predmeta

Cilj predmeta jeste da kod studenata unaprijedi znanja i vjestine iz oblast Web tehnologija. U toku kursa
studenti ¢e se upoznati s novim softverskimkonceptima Web tehnologijama, posebno onim koje se koriste u
razvoju dinamickih Web aplikacija. U tom kontekstu, predmet se bavi razvojem dinamickih Web aplikacija
¢ija je softversk arhitektura definisana MVC Sablonom, pri ¢emu ¢e se u njihovom razvoju koristiti
najpopularnijhi Web frameworki-i. Studenti ¢e biti osposobljeni da razviju kompletnu Web aplikaciju
primjenjujuci nove softverske koncepte.

Ishod ucenja

Studenti ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moéi:

1. Primijeniti razli¢ite web dizajnerske predloske

2. Rijesiti sloZene korisnic¢ke zahtjeve prema web aplikacijama
4. Napraviti kompleksne web aplikacije visokih performansi

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

£l m Py

:Tsjj;g?:s;:a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavr$ni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Web tehnologije i aplikacije: Primjer
Web aplikacije.

Pretrazivaci i algoritmi iza web aplikacija.

Web standardi za dinamicke sadrzaje (XML).

Web standardi za dinamicke sadrzaje (DOM).

Web standardi za metapodatke (RDF, ontologije, procesiranje metapodataka).
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e

9

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Navigacija kod Web aplikacija.

Razvoj web aplikacija: projektovanje, metode i tehnike razvoja.

Odrzavanje web aplikacija.

Napredne Web tehnologije, tehnologije dinamickih WEB sadrzaja , framework-i i paterni.
Karakteristike i tehnologije framework-a.

Dinamicke Web aplikacija: akcijski i komponentni WEB framework-i.

Desktop i serverske WEB aplikacije.

Razvoj Web aplikacija: razvoj domenskih modela za WEB aplikacije, generisanje osnovnog koda i
konfiguracije WEB aplikacije.

Razvoj dinamic¢kih WEB aplikacija baziranih na postoje¢im domenskim modelima.
Zakljuéna razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

kWb

N. Ford: Art of Java WEB Development

D. Chappell, T. Jewell: Java Web Services

J. Bergin: Building Graphical User Interface with the MVC pattern
M. Mahemoff: Ajax Design Patterns

T. Husted, C.Dumoulin, G. Franciscus, D.Winterfeld: Struts in Action
D. Malcolm: Struts, an Open-Source MVC Implementation

Dodatna literatura :

1.
2.

3.
1.

DZ. Ridanovié, T. Mateljan, V.Okanovi¢, MVCLite framework

DZ. Ridanovi¢, Spiral Development of Dynamic Web Applications: Using Domain Model Lite and
Wicket

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet SISTEMSKO PROGRAMIRANJE
j v
Godina Status | g AVEZAN Kod 13218 ECTS krediti 7
Semestar VIII predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje I Nastavni éasovi e c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da omoguci programeru uvid kako racunarska masina izvrS§ava program, skladisti podatke i
komunicira sa okolinom. Programeru se na praktic¢an nacin, preko koncepta virtuelne ili pojednostavljene
realne masine prezentira programiranje na sistemskom nivou; od primitivnih masinskih instrukcija do
kompleksnih. Upoznaje se s odnosom visih programskih jezika i masinskog jezika. Ovaj predmet je
fundament za operativne sisteme, mreze, kompajlere i mnoge druge predmete koji se doticu pitanja vezanih
za sistemski nivo.

Ishod ucenja

Po zavrSetku slusanja predmeta student treba da bude sposoban da zna kako raunarska masina izvrSava
program, skladisti podatke i komunicira sa okolinom.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Programerov pogled na organizaciju
procesora: Procesor. Aritmeticko-logicka jedinica. Upravljacka jedinica. N-adresne masine. Pojam
memorije i memorijske adrese. Registri. Programski brojac. Instrukcije.

2. Adresiranje podataka na sistemskom nivou: Pristup podacima u registrima. Konstante. Direktno i
indirektno adresiranje. Indeksno adresiranje. Pristup podacima preko steka. Linearna memorija i njene
alternative (segmenti, stranice).




9.

10.
11.

12.
13.

14.
15.

Masinski kod i njegovo generisanje: Asemblerska i binarna predstava instrukcija. Instrukcije prijenosa
podataka. Instrukcije za aritmeticke i logicke operacije. Instrukcije bezuslovnog skoka. Uslovni
skokovi. Stek. Podprogrami. Siftovanje i rotiranje. Asembleri.

Ulaz i izlaz: Memorijski i U/l mapirani ulaz i izlaz. Princip rada tastature, diska, ekrana,
komunikacijskih uredaja.

Prekidi / dogadaji i njihove servisne rutine: Tablica prekida. Hardverski interapti. Softverski trapovi.
Procesorski izuzeci.

Cuvanje podataka prilikom obrade servisne rutine. Najvaznije rutine.

Kompajleri: Sintaksna, leksicka i semanticka analiza. LL i LR parsiranje. Predstavljanje sintaksnih
dijagrama sintaksnim procedurama.

Generisanje koda: memorija, stek, globalne varijable, dinamicki i stati¢ki podaci, Generisanje koda iz
kompajlera.

Realizacija izraza, operatora, procedura, lokalnih i globalnih varijabli, programskih struktura.

Bilderi, linkeri: Princip rada linkera. Make bilder. Princip rada asemblera, jednoprolazni i dvoprolazni.
Izvr$no okruzenje: Punioci, format izvr$nog fajla, uloga registara, sistemske funkcije, staticke i
dinamicke biblioteke. Virtuelne masine.

Programska okruzenja i alati za dizajn i programiranje: Kompajleri iz komandne linije, interpreteri,
integrisana okruzenjam, vizuelna okruzenja.

Tehnike kontrole konkurentosti: Paralelno izvr$avanje, threadovi, semafori, uzajamno iskljucivanje.
Vrednovanje i optimizacija perfomansi: Profajleri. Benchmark programi. Ocjena algoritama.
Zakljuéna razmatranja.Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1.
2.
3.

S. Ribi¢: Predavanja (Biljeske i slajdovi s predavanja) iz Sistemskog Programiranja, Sarajevo, 2005
Paul A. Carter: PC Assembly Language (www.drpaulcarter.com/pcasm/)

Randal E. Bryant and David R. O'Hallaron: Computer Systems: A Programmer's Perspective, Prentice
Hall, 2003,.

Dodatna literatura :

1.
2.
3.

Ben Ezzel: Windows 2000 Programming with Visual C++, Sybex, 2000.

Andrew S. Tanenbaum, Structured Computer Organization 4th ed Prentice Hall 1999

Patt and Pattel: INTRODUCTION TO COMPUTING SYSTEMS: FROM BITS AND GATES TO C
AND BEYOND, McGraw Hill 2003

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet OPTIMIZACIJA RESURSA
j v
Godina Status | OBAVEZNI Kod 13-146 ECTS krediti 7
Semestar VIII predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni éasovi e c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata %0 20

Cilj predmeta

Osnovni cilj predmeta je upoznavanje sa tehnikama za definiranje heuristickih algoritama u svrhu
odredivanja rjeSenja prakti¢nih problema optimizacije resursa unutar prihvatljivog vremena. Modul ilustrira
efikasne tehnike rjeSavanja kompleksnih problema dono$enja odluka koji se pojavljuju u optimizaciji
resursa, kako u industriji tako i u uslugama, a narocCita paznja se posvecuje algoritamskim aspektima i
implementaciji.

Ishod ucenja

Studenti ¢e ovladati sposobnoscu dizajniranja i primjene efektivnih heuristickih algoritama za rjeSavanje
realnih kompleksnih problema optimizacije resursa.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

Heuristicki algoritmi za kompleksne probleme optimizacije

Dizajniranje algoritama.

Algoritmi bazirani na tehnikama optimizacije.

Algoritmi bazirani na Lagranzevoj relaksaciji.

Procedure lokalnog pretrazivanja.

Metaheuristicki algoritmi: 'Simulated Annealing', Ttabu Search’,

Geneticki algoritmi, hibridni algoritmi.

Algoritmi bazirani na modelu minimalne cijene, za rjeSavanje problema prekrivanja skupa.

PR




9.

10.
11.
12.

13.

14.
15.

Algoritmi za rjeSavanje problema tipa putujuceg trgovca (TSP), pakovanja (Bin Packing), rutiranja
(Vehicle Routing) i prekrivanja skupa (Set Covering).

Analiza performanse opisanih algoritama.

Modeliranje diskretnih sistema.

Aplikacije: Problemi distribuiranja proizvoda iz skladista korisnicima. Problem transporta
hendikepiranih osoba.

Problemi alokacije vozila (autobusi, lokomotive) i odredivanja smjena osoblja u kompanijama javnog
prevoza.

Optimalno upravljanje energetskim sistemima (distribucija gasa, vode elektricne energije).

Problemi odredivanja vremenskog rasporeda u transportnim kompanijama. Problemi smjena u call
centrima.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.

3.

4.

5.

P. TOTH, Discreet D. VIGO (edited by) ' The Vehicle Routing Problem', STAM Monographs on
Mathematics and Applications 2002.

S. HAMMER, P. TOTH ' Knapsack Problems: Algorithms and Computer Implementations', J. Wiley
1990.

R.K. AHUJA, T.L. MAGNANTIL, J.B. ORLIN ' Network Flows: Theory, Algorithms and Applications',
Prentice Hall 1993.

G. GUTIN, To PUNNEN (edited by) ' The Traveling Salesman Problem
and its Variations', Kluwer 2002.

Dodatna literatura:

1.

2.

3.

4.

COLIN R. REEVES Modern Heuristic Techniques for Combinatorial

Problems, McGraw-Hill Inc. 1995

DAVID E. GOLDBERG Genetic Algorithms in Search, Optimization, and Machine Learning,
Addison-Wesley 1989, 20th Printing November 1999

JERRY BANKS, JOHN S. CARSON II, BARRY L. NELSON, DAVID M. NICOL Discrete-Event
System Simulation, Prentice Hall 2001

Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet INZINJERSKA EKONOMIKA
j v
Godina Status IZBORNI Kod 17-15 ECTS krediti 6
Semestar VIII predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi e c;van] 2 J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata %0 20

Cilj predmeta je dati Siroki spektar znanja iz ekonomije potrebnih studentima elektrotehnike, stavljajuci

Cilj predmeta poseban naglasak na procjenu i izbor investicija.
Opis aktivnosti:

Nacin Ex katedra

organizacije/izvodenja | Viezbe

nastave Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Definicije i instrumenti ekonomske analize: Ekonomska dobra. Ekonomski principi. Potros$nja i
proizvodnja. Proces proizvodnje. Podjela rada. Vrijednost ekonomskih dobara. Monetarna i realna
vrijednost.

2. Trziste: zakoni ponude i potraznje. Analiza zakona ponude i potraznje. Elasticnost potraznje. Zakoni
ponude na konkurentnom i monopolistickom trzistu.

3. Motivacije preduzeca: Preduzeca i proizvodni faktori - profit i kontinuitet, proSirenje trzista, Ljudski
faktori, Odnos sa sindikatom, politi¢ki odnosi. Marketinski faktori. Motivacija vlasnika

4. Faktori proizvodnje i distribucije proizvoda: Faktori proizvodnje. Dodatna vrijednost i neto porodukt.
Slabljenje: vrste problema. Prihodi faktora proizvodnje. Ukupan interni prihod.

5. Fondovi za finansiranje produzeéa: finansiranje investicija. Stednja kao faktor. Nacini prikupljanja
usteda. Forme finansiranja. Akcije. Samofinansiranje. Obligacije. Bankarski krediti i leasing. Krediti
izmedu preduzeca. Javno finansiranje.




7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Forme privatnih preduzeca: Principi podjela rada. Odgvornost za imovinu. Upravljanje vlasniStvom.
Aspekti unutarnje organizacije

Ekonomska optimizacija produktivnih faktora.

Bilans preduzeca.

Preduzece na konkurentnom i monopolistickom trzistu.
Cost/Benefit analiza privatnih preduzeca.

Neto aktualne vrijednost, Ekvivalentna godi$nja vrijednost.
Stopa internog prihoda.

Porezi.

Cost Benefit analiza javnih preduzeca.

Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij

Literatura

Osnovna literatura :

1.

M.Rasci¢: Inzenjerska ekonomika, ETF Sarajevo, 2006

Dodatna literatura :

1.
2.

Dominick Salvatore, Ekonomija za menadZere u svjetskoj privredi; Mate d.o.o.; 1994
Paul A. Samuelson, William D. Nordhaus; Ekonomija; McGraw-Hill / Mate d.o.0.; 2007




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet AUTOMATIZACIJA PROCESA POSLOVANJA
j v
Godina Status IZBORNI Kod 1 2-86 ECTS krediti 6
Semestar VIII predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi e c;van] 2 J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata %0 20

Cilj predmeta

Nastavni predmet je namijenjen upoznavanju studenata sa naprednim programskim sredstvima i alatima koji
sluze automatizaciji procesa rada modernog menadzera, kao i automatizaciji poslovanja preduzeca ili
institucije u cjelini. Pored toga, on treba da sluSatelje osposobi za strateSsko planiranje i sistemsku upotrebu
sredstava informacionih tehnologija u menadzmentu, te da im pruzi mogucnost aktivnog koriStenja
programskih sredstava i alata u oblastima rada kakve su: pretrazivanje i administracija udaljenih BP, web
tehnologije, elektronsko poslovanje, upravljanje projektima, razvoj web aplikacija, HTML i sl.

Ishod ucenja

U rezultatu sluSanja i aktivnog uce$c¢a u nastavi na ovom predmetu, student bi trebalo da bude u visokom
stepenu osposobljen da prepozna softversko rjeSenje za definisani menadZerski problem, da kompetentno
primijeni Siroku lepezu naprednih programskih sredstava i alata i da valjano vrednuje dobijene rezultate.
Izucavajudi sredstva automatizacije poslovanja kroz ovaj nastavni predmet, studenti se, zapravo, pripremaju
za poslove i radne zadatke menadzera buducnosti Cije izvrSavanje ¢e se utemeljivati, prije svega, na ucenju
i radu na distanci.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El;r:z:;;grj:s;n; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Poslovni sistem.

Upravljanje poslovnim sistemom.

Prilazi i strategije u razvoju programskih rjeSenja za podrsku modernom poslovanju.
Analiza sistema u funkciji razvoja softverskih rjeSenja za automatizaciju procesa poslovanja.

il e




Modeliranje softverskih proizvoda poslovne orijentacije-I dio.

Modeliranje softverskih proizvoda poslovne orijentacije-II dio.

Upravljanje podacima.

Koncepcije baza podataka.

9. Tehnoloske osnove za razvoj softverskih proizvoda-I dio.

10. Tehnoloske osnove za razvoj softverskih proizvoda-II dio.

11. Datawarehouse.

12. Objektno orijentisana paradigma i tehnike razvoja softverskih proizvoda za podrsku poslovanju-I dio.
13. Objektno orijentisana paradigma i tehnike razvoja softverskih proizvoda za podrsku poslovanju-II dio.
14. Objektno orijentisana paradigma i tehnike razvoja softverskih proizvoda za podrsku poslovanju-III dio.
15. Objektno orijentisana paradigma i tehnike razvoja softverskih proizvoda za podrsku poslovanju-I1V dio.

PN

Literatura

Osnovna literatura :

1. Krsmanovié, S., Informacioni sistemi u mreznom okruZenju, Univerzitet BRACA KARIC u Beogradu,
2001.

2. Seen, A. )., Information Technology in Business: Principles, Practics and Opportunities, Prentice Hall,
Inc., Second Edition, 1998.

Dodatna literatura :
1. Preporuceni internet izvori
2. Materijali s predavanja i vjezbi




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE TELEKOMUNIKACIJA
j v
Godina Status IZBORNI Kod 11-59 ECTS krediti 6
Semestar VIII predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni éasovi e aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata %0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati bazna znanja vezana za funkciosanje modernih telekomunikacijskih mreza. Nakon
uvodnog dijela koji se odnosi na opca pitanja prenosa informacija studenti ¢e biti opskrbljeni baznim
znanjima o arhitekturama, infrastrukturi, komunikacijskim protokolima, tehnikama multipleksiranja,
Ethernetu i Internetu.

Ishod ucenja

Obrazloziti temeljna fizikalna i tehnicka nacela na kojima se zasnivaju suvremene digitalne
telekomunikacije.

Opisati temeljne principe djelovanja kod suvremenih digitalnih telekomunikacijskih uredaja i sistema.
Provesti eksperimente i mjerenja u laboratoriju i na stvarnim komponentama, uredajima, opremi i sistemima
u telekomunikacijama.

Opisati razvoj i primjenu digitalnih telekomunikacijskih sistema.

Ispitati komunikacijsku opremu glede tehnicke funkcionalnosti.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El " P

epr:z:j;grj:s;‘; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada. Informacije i telekomunikacijske mreze:
Informacijska obiljezja. Informacijski kanal. Informacijska mreza. Telekomunikacijska mreza.
Diskretni i kontinualni sistemi. Informacija i sadrzaj informacije. Entropija. Informacijski izvori.
Informacioni opis izvora. Kodiranje.




11.

12.

13.

14.

15.

Analogno digitalna pretvorba: Uzorkovanje. Kvantizacija po amplitudi. Postupci analogno digitalne
pretvorbe. Diskretni prikaz kontinualnog signala

Telekomunikacijski kanali: Kapacitet i brzina prenosa. Binarni simetri¢ni kanal. Sigurnosno kodiranja.
Signali: prikaz signala, deterministicki signali, slucajni signali. Kontinualni kanal. Karakteristike
kontinualnog kanala u prisustvu aditivnog Suma.

Kapacitet kanala sa ograni¢enim frekvencijskim spektrom. Koder signala i koder kanala. Linijsko
kodiranje. Digitalne modulacije. Informacijski volumen. Raspodjela kanalskih resursa i visestruki
pristup.

Telekomunikacijske mreze: Informacijska mreza. Informacijski tokovi i svojstva informacijske mreze.
Mreze, modeli i tokovi. Sistem masovnog posluZzivanja.

Teorija repova i informacijske mreze. Procesi u sistemu posluzivanja. Modeli sistema posluzivanja.
Telekomunikacijski sistem kao informacijska mreza. Model komunikacija sa komutacijom kanala.
Model komunikacija sa komutacijom paketa. Rutiranje u mrezi.

Telekomunikacijske arhitekture: Terminali. Referentni model ISO. Model TCP/IP. Nivoi, interfejsi i
usluge.

Prenosni mediji: Bakarni prenosni medij: telefonska parica, koaksijalno kabl i energetski vodovi. Fiber
opticki medij. Radio kanali.

Podatkovni komunikacijski protokoli: ARQ protokoli. HDLC protokoli.

. Lokalne rac¢unarske mreze: Izbor topologije. Protokoli. Iterkonekcije u LAN-u: hub, repeater, bridge,

router.Standard 802. Ethernet. FDDI. FDDI-II. Lokalne beZi¢ne mreze: IEEE 802.11., IEEE 802.15 i
IEEE 802.16.

Multipleksuranje: Tehnike multipleksiranja. Deterministicki multipleks. Statisticki multipleks.
Digitalana hijerarhija.

Visestruki pristup u kanalu: Deterministicki pristupi: FDMA, TDMA. Nedeterministicki pristupi:
CDMA, CSMA.

Infrastruktura telekomunikacijskih mreza: Tehnologije za prenos govora, podataka i slike. Postoje¢i i
buduéi zahtjevi za uslugama. Virtuelne privatne mreze. Brze "relay" mreze i ATM. ISDN. Brzi
Ethernet. Mrezni elementi.

Internet: Internetworking. Familija protokola TCP/IP. IP protokol, funkcionalnost i format paketa. IP
adrese, subnettning i supernetting. ARP protokol. Routing u Internetu, autonomni sistemi.

Interior gateway protokoli: RIP, OSPF. Exterior gatway protokoli: BGP.

Literatura

Osnovna literatura:

SR b=

Momcilo B. Dragovi¢, Antene i prostiranje radiotalasa, Akademska misao, Beograd 2008.
Natapa Neskovi¢, Usmjerene radio veze, Akademska misao, Beograd 2011.

Slobodan Jankovi¢, Zdenko Lekan, Antene i vodovi, Beograd 1985.godine

Rothammer, K., Antennenbuch, Berlin 1976

R.E.Collin, Anntenas and Radiowave Propagation, McGraw Hill

Dodatna literatura:

1.
2.

3.

William C.Y. Lee, Mobile Comminications Engineering, 1998, USA

Ezio Biglieri, Luigi Fratta and Bijan Jabbari, Multiaccess,mobility and teletraffic in wireless
communications, Volume 4, 1999, The Netherlands

Francis Swarts, Pieter van Rooyen, lan Oppermann, Michiel P. Lotter, CDMA techniques for third
generation mobile systems, 1999, USA

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori
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INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA I
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-18 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Alati/Instrumenti: Uvesti osnovne pojmove diferencijalnog rauna za realne funkcije jedne realne
promjenjive. Formiranje: Pokazati tipi¢nu logi¢ku strukturu matematskog jezika, naviknuti na nuznu strogost
pri razmatranju i provjeri hipoteza i na osnovni mentalitet koji se koristi prilikom kritickog koriStenja bilo
kakvog modela. Konsolidiranje znanja iz elementarne matematike: Jedan od osnovnih pojmova kursa je
funkcija. Prema tome, drugi primarni cilj jeste kreirati svojevrsnu familijarnost s elementarnim funkcijama
i njihovim svojstvima.

Ishod ucenja

Znanje koje student stekne na ovom predmetu bit ¢e koristeno prilikom studiranja svih drugih disciplina koje
u sebi sadrze fizi¢ko-matematski pristup; osim toga oni predstavljaju pripremu za naredni kurs, Matematika
2, koji ¢e u biti kompletirati matematicki instrumentarij nuzan za studij ovih disciplina.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi pracenja i
provjelerI:wanj; ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada na predmetu. Brojevi i op¢i pojmovi o
numeri¢kim funkcijama: Algebarske operacije s realnim brojevima. Decimalno predstavljanje realnih
brojeva. Trokutna nejednakost. Ograniceni i neograniceni intervali. Opéi pojmovi o realnoj funkciji
jedne realne promjenjive: domena, grafik. Ogranicene funkcije, monotone funkcije, simetri¢ne funkcije
(parne i neparne), periodicke funkcije.




2.  Funkcije jedne realne promjenjive I: Granine vrijednosti (limesi) i asimptote: Okoline tacke i
beskonac¢nost na realnoj osi. Grani¢na vrijednost (konacna i beskonac¢na) funkcije u tacki i u
beskonacnosti.

3. Egzistencija limesa za monotone funkcije. Limes inferior i limes superior monotone funkcije. Tehnike
racunanja limesa. Poznati limesi (za stepene, eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske
funkcije).

4.  Funkcije jedne realne promjenjive II: Teorema o srednjoj vrijednosti i Bolzanova teorema za neprekidne
funkcije na danom intervalu. Definicija neprekidne funkcije definirane na danom intervalu.

5. Neprekidnost elementarnih funkcija i algebarskih kombinacija neprekidnih funkcija. Tacka apsolutnog
maksimuma i minimuma funkcije.

6. Kompleksni brojevi: Algebarski oblik: realni i imaginarni dio, modul, konjugirano kompleksni brojevi
i njihova svojstva. Trokutna nejednakost. Argument. Trigonometrijski oblik.

7.  Redovi brojeva i redovi funkcija: N-ta parcijalna suma reda. Konvergencija i divergencija, regularni i
oscilatorni redovi. Geometrijski red. Potreban uvjet za konvergenciju reda je da njegov op¢i ¢lan tezi k
nuli; harmonijski red je divergentan. Redovi s nenegativnim ¢lanovima, kriterij usporedbe i asimptotske
usporedbe; kriterij odnosa i asimptotskog odnosa, kriterij korijena i asimptotskog korijena. Op¢i
harmonijski red.

8. Redovi s kompleksnim c¢lanovima. Redovi funkcija: Uniformna konvergencija, Couchyev i
Wairstrassov kriterij uniformne konvergencije; Stepeni redovi, Abelova teorema; Stepeni redovi s
kompleksnim ¢lanovima, Taylorov i Laurantov red

9. Diferencijalni raun funkcije jedne promjenjive I: Diferencijabilnost i svojstva diferencijabilnih
funkcija. Izvod funkcije u danoj tacki. Desni i lijevi izvod. Tangenta na grafik funkcije. Pravila
deriviranja elementarnih funkcija. Izvod slozene funkcije i inverzne funkcije.

10. Svojstva monotonih diferencijabilnih funkcija na danom intervalu iskazana pomocu znaka njihovog
izvoda. Funkcija €iji je izvod jednak nuli na danom intervalu.

11. Fleksija: definicija i primjena drugog izvoda za njezino utvrdivanje.Primjena prvog i drugog izvoda za
ispitivanje grafika funkcije. L’Hopitalova teorema. Taylorova formula.

12. Integralni racun funkcija jedne promjenjive I: Riemannov integral, primitivna funkcija i osnovne
teoreme. Riemannov integral neprekidnih funkcija jedne realne promjenjive definiranih na zatvorenim
intervalima.

13. Dvije osnovne teoreme integralnog racuna. Definicija neodredenog integrala neprekidne funkcije na
zatvorenom i ograni¢enom intervalu.

14. Metoda supstitucije i parcijalne integracije. Tehnike izracunavanja integrala za neke klase funkcija
(racionalne, trigonometrijske, iracionalne). Definicija nesvojstvenog integrala.

15. Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1. S. Drpljanin: Matemmatika, Tuzla 1997. god

2. M. Merkle: Matematicka analiza, Akademska misao, Beograd, 2001.

3. H. Fatki¢, B. Mesihovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka iz matematike I, ETF, Sarajevo, 1973.; Corons,
Sarajevo, 2002.

4. M. P. Uséumli¢, P. M. Mili¢ié: Zbirka zadataka iz viSe matematike I i I, Gradevinska knjiga, Beograd,
2004

Dodatna literatura :

1. D. Adnadevié, Z. Kadelburg, Matematicka analiza I, Nauka, Beograd, 2000.

2. P.Javor: Matematicka analiza I, Element, Zagreb, 1996.

3. A Croft, R. Davison, M. Hargreaves: Engineering Mathematics, Addison- Wesley Publishing
Company Inc. Harlow, 1996.
D. Jukié, R. Scitovski: Matematika I, ETF i PTF — Odjel za matematiku, Osijek, 2000.

promjenljivih, Internacionalni Univerzitet Travnik, Travnik, 2017..




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE ELEKTROTEHNIKE
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-149 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj studentima prezentirati osnovne koncepte iz elektromagnetizma i njihovo tretiranje
pomocu matematickih termina.

Ishod ucenja

Studenti ¢e posti¢i znanja vezana za znanstvenu metodologiju i prirodne zakone na nacin da se s
elektromagnetnim fenomenima i problemima koji su s njima u vezi susretnu kako s kvalitativnog, tako i s
kvantitativnog aspekta.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Elektriéni naboj: izolatori i vodici,
Coulombov zakon sile, raspodjela elektricnih naboja. Elektri¢ni naboj i materija, razdvajanje naboja.

2. Elektriéno polje: definicija, primjeri proracuna, vodici i elektri¢no polje, linije sile. Gaussova teorema
za elektricno polje u integralnoj i diferencijalnoj formi, divergencija elektricnog polja, primjeri
primjene Gaussove teoreme.

3. Elektri¢ni potencijal: rad sila elektricnog polja, konzervativna priroda elektricnog polja, rotor
elektricnog polja. Potencijal i razlika potencijala, princip superpozicije pri racunanju potencijala,
primjeri proracuna potencijala. Elektricno polje kao gradijent potencijala, ekvipotencijalne povrsine.
Poissonova i Laplaceova jednadzba.




10.

11.

12.
13.

14.
15.

Elektri¢ni kapacitet: Sistem nabijenih vodica, izolirani vodi¢. Definicija elektricnog kapaciteta,
kapacitet u sistemu vodica, primjeri proracuna kapaciteta. Kombinacije kondenzatora. Elektrostaticka
energija i proracun sile pomocu elektrostaticke energije.

Elektrostati¢ki problemi — metoda ogledala. PonaSanje i primjena kondenzatora u istosmjernim i
izmjeni¢nim elektri¢nim krugovima.

Dielektrici: polarizacija materije, elektri¢na susceptilnost i priroda vektora polarizacije. Dielektricna
propustljivost i dielelektricna konstanta, primjeri kondenzatora iz prakse. Dielektri¢ni pomak i
povezanost vektora dielektricnog pomaka, elektrostatskog polja i polarizacije.

Granicni uvjeti na dodiru dvije linearne dielektri¢ne sredine. UskladiStena energija u dielektricnom
mediju.

Elektri¢na struja: definicija elektricne vodljivosti i stacionarne elektriéne struje, Ohmov zakon
elektri¢ne vodljivosti, elektri¢ni otpor, specifi¢ni elektriéni otpor, serijski i paralelno spojeni otpornici.
Joulov zakon.

Razmjena energije u elektricnom krugu. Kirchhoffovi zakoni. Zakon o ocuvanju energije u elektricnom
krugu.

Magnetno polje: magnetna interakcija, elektricitet i magnetizam. Magnetna sila na elektri¢ni naboj u
kretanju, magnetna sila na vodi¢ protjecan strujom, mehanicki momenti. Hallov efekt. Kretanje
nabijene Cestice u magnetnom polju.

Izvori magnetnog polja, Amperov zakon u osnovnom i uopéenom obliku, magnetna svojstva materije:
magnetno polje proizvedeno strujom, Biot—Savartov zakon, elektrodinamicka sila, magnetna svojstva
materije: Permeabilnost i susceptibilnost materijala, petlja histereze, Gaussov zakon za magnetno polje.
Osnovni magnetni krugovi. Analogija sa elektri¢nim krugovima.

Elektricna i magnetna polja promjenjiva u vremenu: karakteristike elektromagnetnog polja, Faradayov
zakon elektromagnetne indukcije, Lanzov princip, inducirana elektromotorna sila.

Primjena Faradayevog zakona: generatori izmjenicne struje, elektri¢ni motori.

Samoindukcija, induktivni elektri¢éni krug, Magnetna energija u linearnim i nelinearnim sredinama.
Uzajamna induktivnost, proracun uzajamne induktivnosti.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

Ejup Hot, Osnovi elektrotehnike — knjiga prva, ETF Sarajevo 2003. godine
Ejup Hot, Osnovi elektrotehnike — knjiga druga, ETF Sarajevo 2003. godine.

Dodatna literatura:

1.
2.

Edward M. Purcell, Electricity and Magnetism, Mc Grow-Hill Book Company, 1965., USA.
Umran S. Inan, Aziz S. Inan, Engineering Electromagnetics, Addison Wesley Longman, Inc. 1998.,
California, USA.

Materijali s predavanja i vjezbiPreporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet LINEARNA ALGEBRA I GEOMETRIJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-87 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 120 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati osnovna znanja iz linearne algebre i analiticke geometrije. U oblasti analiticke
geometrije, nakon osvrta na dvodimenzionalni prostor, uvodi se analiticka geometrija u trodimenzionalnom
prostoru (ravan, prava, krive drugog reda, povrsine drugog reda i povrsine nastale rotacijom).

Ishod ucenja

Student ¢e biti u stanju analizirati rjeSivost sistema linearnih jednadZzbi, koriste¢i matrice i operacije s
matricama kao instrumente za formalizaciju i analizu podataka, te poznavati osnove teorije vektorskih
prostora.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elepr;ls:jt;glj:sjn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Elementi teorije skupova: Operacije. Algebarske strukture. Grupa. Prsten. Tijelo. Polje.

Elementi teorije vektorskih prostora: Definicije. Modeli. Svojstva raunanja. Potprostori.

Linearne kombinacije. Generatori. Linearna ovisnost i neovisnost. Baze. Dimenzija.

Matrice: Predstavljanje (definicija, kvadratna, transponirana, nula, jedini¢na). Operacije (suma,

proizvod sa skalarom, proizvod dvije matrice).

5. Rang i inverzna matrica (rang, Gaussovo pravilo, inverzija matrica). Determinante (predstavljanje,
Sarrusovo pravilo, Laplaceovo pravilo, svojstva).

6. Sistemi linearnih jednadzbi: Sistem sa m jednadzbi i n nepoznatih. RjeSenje. Odredeni sistem.

Neodredeni sistem. Nemoguci sistem. Gaussova eliminacija. Stav Kronecker-Capellia. Cramerovo

pravilo.

bl a e




7. Linearna preslikavanja: Jezgra i slika linearnog preslikavanja (definicije, teoreme, primjeri). Linearna
preslikavanja i matrice (pridruzena matrica, matrica zamjene koordinata, teoreme, primjeri).

8. Linearni funkcionali i dualni vektorski prostor (dualni vektorski prostor, dualna baza, bidualni vektorski
prostor, primjeri).

9. Vlastite vrijednosti i vlastiti vektori: Linearni operatori (matrica i determinanta, sliéne matrice). Vlastite
vrijednosti i vektori (definicija, teoreme, vlastiti prostor, karakteristicni polinom, geometrijska i
algebarska viSekratnost).

10. Analiticka geometrija u ravni: Vektori u ravni. Pravac (rastojanje izmedu dvije tacke, analiticko
predstavljanje pravca, paralelizam i ortagonalnost, presjek, pramen pravaca).

11. Analiticka geometrija u prostoru: Vektori u prostoru. Pravac. Ravan. Pravac i ravan (rastojanje izmedu
dvije tacke, analiticko predstavljanje ravni i pravca, kolinearnost i ortogonalnost, uglovi, presjeci,
pramenovi ravni, rastojanja).

12. Krive drugog reda (definicija, kanonske forme, klasifikacije): Elipsa. Hiperbola. Parabola.

13. PovrSine drugog reda (definicija, klasifikacija). Elipsoid. Hiperboloid. Elipticki paraboloid.
Hiperbolicki paraboloid. Cilindar. Konus.

14. Rotacione povrsine (definicija, povrsine u cilindricnim koordinatama).

15. Polinomi (Hornerova shema, rastavljanje na parcijalne razlomke).

Literatura

Osnovna literatura:

1. D. S. Mitrinovié¢, D. Mihailovi¢, P. M. Vasi¢: Linearna algebra, polinomi i analiticka geometrija,
Gradevinska knjiga, Beograd, 1990.

2. B.Mesihovié, S. Arslanagi¢: Zbirka rijeSenih zadataka i problema iz matematike sa osnovama teorije
1 ispitni zadaci, Svjetlost, Sarajevo, 1988.

3. M. Uséumli¢, P. Mili¢i¢: Zbirka zadataka iz matematike I, Beograd, 1989.

Dodatna literatura:

1. D.S. Mitrinovi¢: Matematika u obliku metodicke zbirke zadataka sa reSenjima I i II, Beograd.

2. Z.Milovanovié, E. I. Milovanovi¢: Diskretna matematika, Nig, 2000.

3. F. Dedagi¢: Uvod u viSu matematiku, Tuzla, 1997.

4. M. Brackovi¢: Matematika — determinante, sistemi linearnih jednacina, elementi vektorske algebre i
analitiCke geometrije, Svjetlost, Sarajevo, 1990.

N. Elezovi¢: Linearna algebra, Element, Zagreb, 1996.

N. Elezovi¢, A. Agli¢: Linearna algebra, Zbirka zadataka, Element, Zagreb, 1996.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori

PN




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE RACUNARSTVA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-156 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 20

Cilj predmeta je prezentirati osnovne sadrzaje iz informacijskih tehnologija. U tom smislu bit ¢e uvedeni
osnovni pojmovi o arhitekturi ra¢unard, organizaciji i servisima koje pruzaju racunarske mreze (Internet i
World Wide Web), potencijalima i ograni¢enjima u predstavljanju informacija u digitalnoj formi. Pored toga,

Cilj predmeta predmet ima za cilj uvesti bazne koncepte u rjeSavanju problema primjenom algoritamskog pristupa,
obucavajuéi studente u izboru adekvatnih instrumenata za korektno i efikasno upravljanje informacijama.
Ova aktivnost bit ¢e podrzana osnovama programiranja, pri ¢emu ¢e posebna pozornost biti posvecena
primjeni programskog jezika C.
Opis aktivnosti:
Nadin Ex katedra
organizacije/izvodenja | Viezbe
nastave Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana
Elemen.tl prace.nja ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
provjeravanja
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Nacin vrednovanja Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
rada studenta sa Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
strukturom ocjene Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
Jjedinice

Uvod: metode i analize rjeSavanja problema, algoritmi, dijagram toka.

Metodologija razvoja top-down i bottom-up, programski jezici, razvoj programa

Hardver: brojni sistemi, osnovi Booleove algebre, kodiranje, mikroprocesorska tehnologija.
Arhitektura raCunara, struktura i rad procesora, sabirnice i registri.

RAM i ROM memorije, ulaz i izlaz, periferne memorije.

Aplikacije i alati: uredivaci i procesori teksta, tabli¢ni kalkulatori, foto-radionica.

Racunarske mreze: lokalne, globalne, prijenos podataka i rad na udaljenom racunaru, komunikacija
covjek-raunar.

Nk




8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Mrezni servisi: Internet, elektronska posta.

Mrezni servisi: elektronska posta.

Softver: struktura i organizacija programa.

Sistemski softver, operativni sistem Windows

Aplikacijski softver.

Programski jezik C.

Sintaksa, funkcije, procedure, vidljivost i vrijeme Zivota, modularnost
Model ran-time, biblioteke, rad s fajlovima.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

2
3.
4

Mark Burel, Fundamentals of Computer Architecture, Palgrave Macmillan, 2003.

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, C Programming Language, Prentice Hall Inc., 1988.
Al Kelley, Ira Pohl, A Book on C, Addison-Wesley.

Softverski paketi koji se koriste: Microsoft Visual C++

Dodatna literatura :

1.
1.

Materijali s predavanja i vjezbi
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRONICKI ELEMENTI I SKLOPOVI
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-43 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je ilustrirati elektronicke elemente i krugove, kako analogne tako i digitalne i uvesti
metodologije relevantne za njihovo projektiranje. Poseban naglasak se stavlja na bazna znanja koja se odnose
na elemente i krugove $to se koriste za projektiranje elektronickih sistema i na ilustriranje mogucénosti
njihove implementacije putem najmodernijih poluvodickih tehnologija. Osim toga, predmet ima za cilj dati
neke od osnovnih koncepata iz oblasti logickih mreza koji predstavljaju bazu za razumijevanje
funkcioniranja modernih sistema za digitalnu obradu podataka.

Ishod ucenja

Nakon uspje$no savladanog predmeta, studenti ¢e moci:

1. navesti osnovne osobine poluvodickih materijala,

2. objasniti princip rada osnovnih elektronickih elemenata,

3. znati ra¢unati osnovne parametre poluvodickih materijala i elektronickih elemenata,

4. primijeniti osnovne modele elektronickih elemenata za proracun elementarnih izvodenja pojacala s
bipolarnim i unipolarnim tranzistorima,

5. opisati utjecaj frekvencije na rad pojacala s bipolarnim i unipolarnim tranzistorom,

6. objasniti rad osnovnih sklopova s operacijskim pojacalom.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

AR il

10.
11.

12.

13.
14.

15.

Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Energetske zone u Cvrstim tijelima:
Naelektrisanje elektrona. Elektricne osobine materijala.

Osnovi zonske teorije kristala. Struktura ¢vrstih tijela.

Poluvodiéi, vodici i izolatori.

Osobine poluvodica: Elektroni i Supljine.

Donori i akceptori.

Gustoca naboja u poluprovodniku. Elektri¢ne osobine poluvodic¢a. Termistori.

Karakteristike p-n (diodnog) spoja: Otvoreni p-n spoj. Dioda (p-n spoj) kao ispravlja¢. Direktno
polarizirani p-n spoj. Inverzno polarizirani p-n spoj.

Staticka karakteristika diode. Diodni krugovi. Dinamicka karakteristika diode. Prijenosna
karakteristika.

Primjena linearnog modela diode. Limiteri. Neupravljivi ispravljaci. Jednofazni poluvalni ispravljac.
Jednofazni punovalni ispravlja¢. Varikap dioda. Kapacitet zapornog sloja.

Stepenasta potencijalna barijera. Linearna potencijalna barijera. Proboj zapornog sloja.

Zenerove diode. Tunelske diode. Predaja i prijem optic¢kih signala. Laseri kao predajnici optickih
signala. Svjetlosne diode (LED) kao predajnici optickih signala. Prijemnici optickih signala.

Bipolarni tranzistori: Princip rada tranzistora. Struje u tranzistoru. Spoj sa zajedni¢kim emiterom.
Podrudja rada tranzistora. Pojac¢avaci. Tranzistor kao prekida¢. Kvalitet tranzistorskog prekidaca.
Tranzistori sa efektom polja: Pricip rada FET-a. GaAs MESFET. Princip rada GaAs MESFET-a.
Metal oksid poluprovodnik FET (MOSFET, CMOS). Fototranzistori, IGBT. Tiristori. Multivibratori.
Integrirani sklopovi SSI, MSI, LSI.

Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1

2016.

2.

new

Softi¢ F., Jusi¢ A., Elektronicki elementi i sklopovi, Internacionalni univerzitet Travnik, Travnik,

S. Tesi¢, D. Vasiljevié, Osnovi elektronike, Gradevinska knjiga, Beograd.

P. Biljanovié, Poluvodi&ki elektronigki elementi, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
P. Biljanovié, Elektronigki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Dragoljub Milatovi¢, Osnovi elektronike, Svjetlost, Sarajevo, 1991.

Dodatna literatura:
1.

2.

Millman and Halkias, Integrated Electronics: analog and digital circuits and systems, Mc Graw Hil,
1972.
Materijali s predavanja i vjezbi




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA II
di I X
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-19 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studenti nauce metodolosko-operativne aspekte matematicke analize, s posebnom

pozornoscu na realne funkcije s vise realnih promjenjivih i na obi¢ne diferencijalne jednadzbe.

Ishod ucenja

Studenti ¢e biti sposobni opisivati i modelirati inzinjerske probleme pomoc¢u elemenata matematicke analize.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta

za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Obicne diferencijalne jednadzbe I reda: Osnovni koncepti i ideje. Geometrijsko razmatranje.
2. Izokline. Razdvajanje promjenjivih. Linearne diferencijalne jednadzbe I reda. Varijacija konstanti.

3. Obicne linearne diferencijalne jednadzbe viSeg reda: Homogene linearne diferencijalne jednadzbe
drugog reda s konstantnim koeficijentima. Opce rjeSenje. Cauchyeva jednadzba. Homogene

diferencijalne jednadzbe viSeg reda s konstantnim koeficijentima.

4. Nehomogene linearne diferencijalne jednadzbe. Opéi metod za rjeSavanje nehomogenih jednadzbi.

Sistemi diferencijalnih jednadzbi.

5. Laplaceova transformacija: Direktna i inverzna Laplaceova transformacija. Osnovna svojstva.

Laplaceova transformacija izvoda i integrala.
6. Transformacija obi¢nih diferencijalnih jednadzbi. Jedini¢na skok funkcija. Periodic¢ke funkcije.

7. Fourierovi redovi i integrali: Periodicke funkcije. Trigonometrijski redovi. Fourierovi redovi. Eulerove
formule. Funkcije s proizvoljnim periodom. Parne i neparne funkcije. Fourierov integral. Fourierova

transformacija.




11.

12.

13.

14.
15.

Osnovi diferencijalnog ra¢una funkcija s viSe promjenjivih: Funkcije s vise realnih promjenjivih.
Neprekidnost. Grani¢na vrijednost. Polarne koordinate u ravni. Racunanje grani¢nih vrijednosti
pomocu transformacije koordinata.

Izvod u pravcu. Parcijalni izvodi viSeg reda. Gradijent. Izvod slozene funkcije.

. Taylorova formula — Optimizacija I: Lokalni ekstremi, Potreban uvjet za postojanje lokalnih ekstrema

(Fermatova teorema). Drugi izvod skalarne funkcije s dvije promjenjive. Kvadratne forme,
klasifikacija. Potreban uvjet da se u unutarnjoj tacki ima lokalni ekstrem. Dovoljan uvjet za lokalni
ekstrem.

Optimizacija II (Vezani ekstremi): Predstavljanje krive u implicitnoj formi. Prostor tangenti i prostor
normala na krivu f(x, y) = 0. Jednadzba tangente i jednadzba normale. Tacke u kojima postoje vezani
ekstremi. Kriticne tacke. Gradijent u kriti¢noj tacki. Potreban uvjet za lokalni ekstrem funkcije
definirane na krivoj (Lagrangeovi multiplikatori).

Vektorska polja: Skalarna i vektorska polja. Vektorski racun. Krive. Duljina luka. Tangenta.
Zakrivljenost i uvijenost. Brzina i ubrzanje. Izvod u pravcu. Gradijent skalarnog polja. Divergencija i
rotor vektorskog polja.

Linijski i povr$inski integrali: Linijski integrali prve i druge vrste. Dvostruki integrali. Transformacija
dvostrukih integrala u linijske integrale. Povrsi. Tangentna ravan. Povrsinski integrali.

Trostruki integrali. Gaussova teorema o divergenciji. Stokesova teorema.

Posljedice i primjene Gaussove i Stokesove teoreme. Linijski integrali neovisni o putu integracije.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

3.

P. Javor, Matematicka analiza 2, Element, Zagreb, 1999.

H. Fatki¢, V. Dragicevi¢, Diferencijalni racun funkcija dviju i viSe promjenjivih, Svjetlost, Sarajevo,
1990.

P. M. Mili¢i¢, M. P. Us¢umlié: Zbirka zadataka iz vise matematike II, Gradevinska knjiga, Beograd,
2004.

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

S. Kurepa, Matematicka analiza 2 i 3, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1976.

V. Dragicevi¢, H. Fatki¢, Odredeni i viSestruki integrali, Svjetlost, Sarajevo, 1987.

M. Gali¢, E. Osmanagi¢, Matematika III, Normirani i metricki prostori, diferencijalne jednacine i
redovi, ETF, Sarajevo, 1977.

I. Ivansi¢, Fourierov red i integral. Diferencijalne jednacine, Liber, Zagreb, 1977.

B. P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike s primjenom na tehni¢ke nauke
(prijevod), Danjar, Zagreb, 1995.

H. Fatki¢, Zbornik problema iz odabranih oblasti matematike za inzenjere, Corons, Sarajevo, 2001.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNI KRUGOVI I
] I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-36 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i Z;/an]a ]; <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati bazna znanja koja se odnose na kriterije za projektiranje i energetsko ponaSanje
jednostavnih elektri¢nih krugova s konstantnim koncentriranim parametrima.

Ishod ucenja

Analizirati imitancije, prijenosne funkcije i vlastite frekvencije. Dizajnirati pasivne RLC dvopole. Analizirati
elektri¢ni krug u vremenskoj i frekvencijskoj domeni. Analizirati i kreirati jednostavne dvopole, ¢etveropole
i elekticne filtre. Analizirati prijenosne linije i prijenos signala na njima.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Uvod: Elektriéni krugovi s koncentriranim parametrima kao modeli koji opisuju elektromagnetne
fenomene.

2. Linearni elektri¢ni krug — primjer linearnog sistema. Osnovne elektri¢ne veli¢ine: napon, struja, snaga.
Kirchoffovi zakoni i Tellegenova teorema.

3. Dvopoli: Otpornik, strujni i naponski izvori, kratak spoj i otvoreni krug.

4. Theveninov i Nortonov model pasivnih dvopola. Serijski i paralelni spoj.

5. Elementarni dinamicki krugovi: Zavojnica i kondenzator: energija i pocetno stanje. Krugovi prvog reda
(RC i RL) prikljuceni na istosmjerni napon.

6. Krugovi u stacionarnom sinusoidalnom rezimu: Periodicki signali i efektivna vrijednost.

7. Odnos izmedu sinusoidalnih signala i fazora.




11.

12.
13.
14.
15.

Kirchoffovi zakoni u fazorskom naéinu predstavljanja. Impedansa, admitansa, reaktansa i susceptansa
dvopola u sinusoidalnom rezimu. Analiza dinamickih krugova u sinusoidalnom rezimu (RC, RL i
RLC).

Aktivna, reaktivna i prividna snaga. Teorema o maksimalnoj snazi prijenosa.

Grafovi elektri¢nih mreza i matri¢na interpretacija: Model mreznog grafa, matrice incidencije, matrice
elektri¢nih velicina.

Kirchoffovi zakoni, metoda napona ¢vorova, metoda konturnih struja, Tellegenova teorema, teorema
supstitucije, teorema superpozicije, teorema reciprociteta, Thevenenova teorema, Nortonova teorema.
Cetveropoli: Nagini predstavljanja Eeveropola. Snaga Setveropola. Simetrija i recipro¢nost.

Spojevi Cetveropola. Zavisni izvori. Linearni transformator.

Trofazni sistemi, spoj u trokut i zvijezdu, simetri¢ni i nesimetri¢ni rezim.

Trofazno obrtno polje, princip rada elektri¢nih motora.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.
3.

M. Kusljugi¢, M. Hajro, Teorija elektri¢nih kola — analiza u vremenskom domenu, Univerzitet u Tuzli,
2005.

M. Kusljugi¢, M. Hajro, Elementi i metode u analizi elektri¢nih kola, Univerzitet u Tuzli, 2005.

S. Milojkovi¢, Teorija elektri¢nih kola, Svjetlost, Sarajevo 1987.

Dodatna literatura:

1.

Rt

D. E. Scott, An introduction to Circuit Analysis-A system Approach, McGraw-Hill, 1976.
C. A. Desoer, E. S. Kuhn, Basic Circuit Theory, McGraw-Hill, 1976.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet FIZIKA
] I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-51 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 >

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj dati uvod u klasi¢nu mehaniku, nuzan za bazno oblikovanje buduceg inZenjera, te biti
priprema za kasnije naprednije kurseve, postizu¢i pri tom slijedece ciljeve: famijalizirati studenta s op¢im
metodoloskim aspektima fizike (uloga eksperimenata i njihovo formaliziranje u sheme ili zakone); dati bazne
elemente za razumijevanje osnovnih koncepata mehanike, materijalne tacke i sistema taCaka;
razviti sposobnost da se ovi koncepti primijene u konkretnim slucajevima.

Takoder, cilj predmeta je dati bazna znanja i metodologije iz primijenjene termodinamike, fluidomehanike
1 termokinetike u svrhu kasnijeg izu¢avanja masina i sistema za konverziju energije, transfera i upravljanja
energijom; bit ¢e takoder dani osnovni elementi termokinetike nuzni za razumijevanje mehanizma prijenosa
topline.

Ishod ucenja

Student osim ovladavanja teorijskim aspektima klasi¢ne mehanike, adekvatno nivou kursa, stjee sposobnost
postaviti i rijeSiti jednostavne probleme klasi¢ne mehanike, korektno primjenjujuéi vektorsku algebru i
osnovne koncepte matematicke analize.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Znanost i spoznaja. Fizicke veli¢ine i
mjerenje. Eksperimentalna metoda. Jedinice mjere i sistemi jedinica. Greske kod mjerenja.

2. Vektorske veli¢ine: Vektori i skalari. Suma, razlika i rastavljanje vektora. Proizvod vektora.
Kartezijansko predstavljanje vektora. Moment vektora.




3. Kinematika materijalne tacke. Prostor i vrijeme. Kretanje i referentni sistemi. Pomjeraj, brzina i
ubrzanje materijalne tacke. Pravolinijska kretanja. Jednoliko ubrzano kretanje. Kretanje u ravni.

4. Relativno kretanje: relativna brzina i ubrzanje. Kinematika krutog tijela. Translacija, rotacija i
rototranslacija krutog tijela.

5. Oscilacije: Oscilatorno kretanje. Harmonijsko kretanje. Kompozicija harmonijskih kretanja. Fourijeova
teorema i rastavljanje slozenog na prosta harmonijska kretanja.

6. Definicija valnog kretanja. Ravni i sferni valovi. Op¢a jednadzba vala. Princip superpozicije.
Harmonijski valovi. Suma valova i fenomen interferencije. Stojeéi valovi.

7. Dinamika: Uzroci koji dovode do kretanja tijela. Definicija sile. Osnovne sile u prirodi. Princip inercije.
Inercija, inercijalni sistemi i Prvi princip dinamike. Inercijalna masa.

8. Drugi princip dinamike. Kretanje u neinercijalnim sistemima. Dinamika materijalne tacke: koli¢ina
kretanja, kutni moment, matematicko klatno. Kretanje sistema tacaka.

9.  Tredi princip dinamike. Osnovne interakcije u prirodi. Unifikacija sila. Gravitaciona i inercijalna masa.
Dinamika krutnih sistema. Moment inercije. Steinerova teorema. Kretanje krutog tijela s jednom
fiksnom osi. Fizi¢ko klatno. Rad i energija, snaga, odnos izmedu rada i kretanja. Rad u sistemu tacaka.

10. Kineticka energija u sistemu tacaka. Potencijalna energija u sistemu tacaka. Zakoni ocuvanja, koli¢ine
kretanja, momenta koli¢ine kretanja i energije.

11. T princip termodinamike. Specifina toplina. Entalpija. II princip temodinamike. Reverzibilnost.
Carnotova teorema. Temperatura. Entropija. Entropija i rad. Iskoristiva energija. Termolektri¢ni efekti.

12. I princip termodinamike za otvorene sisteme. Bilans mehanicke energije. II princip termodinamike za
otvorene sisteme. Povrsine (p, V, T). Dijagram (p-V). Termodinamicka svojstva tekuc¢ina i pare. Idealni
plin-svojstva i transformacije. Dijagram (h, s). Smjese idealnih plinova. Rankineov ciklus. Ciklus u
frizideru.

13. Mehanika fluida: Fizicki aspekti kretanja fluida. Viskoznost. Fenomeni transporta. Jednadzba
kontinuiteta. Bernulijeva jednadzba. Laminarno i turbulentno kretanje. Kretanje u cjevovodima s
promjenjivim prijesjekom. Mjerenje brzine i protoka.

14. Prijenos topline. mFourierov zakon. Stacionarna kondukcija. Kondukcija u promjenjivom rezimu.
Kondukcija u anizotropnim sredinama. Konvekcija: osnovne jednadzbe neizotermickog kretanja.
Prinudna konvekcija u laminarnom rezimu.

15. Zracenje: opéi pojmovi i definicije. Crno tijelo. Zakoni zracenja. Razmjena energije. Konvekcija i
zragenje.

Literatura

Osnovna literatura:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamenatls of Physics, John Wiley & Sons, 2001.

2. S. Mari¢, Fizika, Svjetlost, 2001.

Dodatna literatura:

1. D. Giancoli, Physics for Scientists and Engineers, Prentice Hall, New Jersey, 2000.
2. Materijali s predavanja i vjezbi.

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politeknickih nauka — Odsjek Elektrotehnika
TEHNIKE PROGRAMIRANJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-235 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je kompletirati kulturu u informatici ste¢enu u okviru kursa PG 05. U tom smislu studentima
se prezentira metodologija oblikovanja programskih rjeSenja temeljena na objektno orijentiranoj paradigmi.
Nakon toga uvode se osnove programskog jezika C++ i studenti osposobljavaju da samostalno koriste ovaj
pristup prilikom rjeSavanja jednostavnih konkretnih problema.

Ishod ucenja

U okviru predmeta Tehnike programiranja student ¢e ste¢i sljedece kompetencije:

- Opisa problema, te definisanja resursa potrebnih za kreiranje rjeSenja;

- Identifikacije entiteta koji egzistiraju u realnom okruzenju:

- Analize procesa sa kojima identificirani entiteti ostvaruju interakciju znacajnu za realizaciju sistema;

- Analize i dizajniranja pojedinih komponenti sistema koje osiguravaju efikasno manipulisanje
podacima;

- Kombinovanja mehanizama koji osiguravaju pohranu razlicitih tipova podataka, te ocuvanje njihove
konzistencije i trajnog koriStenja;

- Dizajniranja algoritama koji ¢e omoguciti adekvatnu pretragu i sortiranje podataka;

Prezentiranja kljuénih komponenti rjeSenja, te pobroje njihove efikasnosti i doprinose.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

Upoznavanje studenta sa sadrzajm premeta i nac¢inom rada. Ograi¢enost proceduralne paradigme.
Objektno orijentirana paradigma kao insrument za upravljanje sloZzenoscéu.

Evolutivni pristup: prijelaz sa koncepta modula i apstraktnog koncepta na koncept objekta.
Objekti i klase- nacin predstavljanja objekata i klasa u UML.

Uvod u programski jezik C++: elementarne vrste, izrazi.

Uvog u programski jezik C++: strukture upravljanja, klase i objekti.

Nizovi i lanci.

Priprema za kolokvij.

9. Relacije izmedu objekata (asocijacija, agregacija i kompozicija), predstavljanje u UML i u jeziku C++.
10. Nasljedstvo: podklase, podtipovi i zamjenjivost.

11. Polimorfizam i relacije s podtipovima.

12. Apstraktne klase i interfejsi- Interfejs kao instrument za projektiranje- I dio.

13. Apstraktne klase i interfejsi- Interfejs kao instrument za projektiranje- II dio.

14. Zaklju¢na razmatranja.

15. Priprema za kolokvij.

NI E LD =

Literatura

Osnovna literatura:

1. Budd, T. O., Object-oriented programming, Addison-Wesley, Reading, MA, 1997.

2. Stroustrup, B., The C++ and object-oriented programming, IDG Books Worldwide, Foster City, CA,
1995.

3. Softverski paketi koji se koriste: Microsoft Visual C++.

Dodatna literatura :
1. Materijali s predavanja i vjezbi
2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet TEORIJA ELEKTROMAGNETNIH POLJA
] 1
Godina Status | B AVEZAN Kod 13-327 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred. ] Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re c;van]a J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Studenti sticu teorijska i prakticna znanja u oblasti teorije elektromagnetnih polja u nepokretnim sredinama
i odgovarajuca tehnicka rjeSenja sistema koji se susre¢u u tehnickoj praksi.

Ishod ucenja

- razvijanje spoznaje kako iz jednostavnih fundamentalnih jednadzbi za elektromagnetsko polje, primjenom
matematickih metoda, proizlaze objasnjenja za slozene fizikalne pojave

- uocCavanje znacenja precizne definicije pojedinih fizikalnih veli¢ina, kako za njihovo racunanje, tako i za
njihovo mjerenje.

- razvijanje sposobnosti samostalnog rjesavanja problema zasnovanih na diferencijalnim jednadzbama

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Elekrostati¢ko polje I: Gausova teorema i Maksvelov postulat u diferencijalnom obliku.

2.  ElektrostatiCko polje II: Izvori elektrostatiCkog polja. Bezvrtlozni karakter elektrostatiCkog polja.
Poasonova i Laplasova jednacina u diferencijalnom obliku. Provodnici u elektrostatickom polju.

3. Elektrostaticko polje III: Granicni uslovi. Kapacitet i polje elektri¢nih vodova. Energija, sila i pritisak
u elektrostatickom polju.

4. Elektri¢no polje jednosmjernih struja: Zakoni elektri¢nog polja jednosmjernih struja u diferencijalnom
obliku. Grani¢ni uslovi. Analogija elektri¢nog polja jednosmjernih struja i elektrostatickog polja.
Sistemi uzemljenja.




10.
11.
12.
13.
14.

15.

Magnetno polje jednosmjernih struja I: Magnetno polje u vakuumu i materiji. Osnovni zakoni
magnetnog polja jednosmjernih struja u diferencijalnom obliku.

Magnetno polje jednosmjernih struja II: Magnetne osobine materije i feromagnetizam. Grani¢ni uslovi.
Mehanicke manifestacije magnetnog polja.

Promjenjivo kvazistacionarno magnetno polje: Faradejev zakon u diferencijalnom obliku. Vrtlozne
struje. Samoindukcija, medusobna indu-kcija i koeficijenti indukcije. Energija kvazistacionarnog
magnetnog polja.

Promjenjivo elektromagnetno polje u nepokretnim sredinama: Osnovne jednacine elektromagnetnog
polja u diferencijalnom obliku-Maksvelov sistem jednacina.

Maksvelove jednacine u kompleksnom obliku. Grani¢ni uslovi. Pointingova teorema. Pointingov
vektor. Raspodjela elektromagnetnog polja u homogenim sredinama. Potencijali u elektromagnetnom
polju.

Ravanski elektromagnetni talasi: Osobine i klasifikacija elektro-magnetnih talasa. Ravanski talas u
homogenoj provodnoj sredini. Aktivni otpor, povrsinski efekat i efekat bliskosti

Zracenje elektromagnetnih talasa: Potencijalne i modificirane potencijalne funkcije elektromagnetnog
polja u diferencijalnom obliku.

D 'Alamberova jednacina i retardirani potencijal. Elementarni elektricni dipol-Hercov dipol.
Kvazistacionarna ili bliska zona. Zona zra¢enja ili daleka zona.

Elementarni magnetni dipol. Teorema uzajamnosti.

Teorija vodova: Klasifikacija vodova. Idealni vodovi. Stvarni vodovi i jednacina telegraficara.
Koaksijalni vodovi. Talasovodi pravougaonog i kruznog presjeka. Analogija elektromagnetnog i
termodinamic¢nog polja.

Numeric¢ko rjesavanje elektromagnetnih polja: Osobine i teorijske pretpostavke. Metodologija
postupka.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

Ejup Hot i saradnici: Teorija elcktromagnetnih polja, ETF Sarajevo 2002.
Zijad Haznadar, Zeljko Stih: Elektromagnetizam, Sarajevo 1998.

Dodatna literatura:

newbhe=

Jovan Surutka: Elektromagnetika, Gradevinska knjiga Beograd 1989.
Tomo Bosanac: Teorijska elektrotehnika, Tehnicka knjiga Zagreb 1973.
Branko Popovié: Elektromagnetika, Gradevinska knjiga Beograd 1982.
Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRONIKA TELEKOMUNIKACIJA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13311 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj kursa je ilustrirati elektronicke krugove kako analogne tako i hibridne krugove za obradu signala i uvesti
metodologije relevantne za njihovo projektiranje. Poseban naglasak se stavlja na bazna znanja koja se odnose
na linearne i nelinearne analogne elektronicke sklopove i na ilustriranje moguénosti njihove implementacije
putem najmodernijih poluvodickih tehnologija. Osim toga, kurs ima za cilj dati neke od osnovnih koncepata
iz oblasti elektroni¢ke obrade i pretvaranja signala iz jednog u drugi oblik neophodnih za razumijevanje
funkcioniranja modernih sistema za obradu podataka.

Ishod ucenja

Studenti ¢e savladati osnovne koncepte iz oblasti elektroni¢ke obrade i pretvaranja signala iz jednog u drugi
oblik neophodnih za razumijevanje funkcioniranja modernih sistema za obradu podataka.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Osnovni spojevi pojacavaca sa bipolarnim i tranzistorima sa efektom polja.

Pojacavaci jednosmjernih veli¢ina. Diferencijalni pojacavaci.

Pojacavaci naizmjeni¢nih signala. Amplitudna i fazna karakteristika pojacavaca.

Povratna sprega. Vrste povratnih sprega.

Koeficijent pojacanja u sistemu sa povratnom spregom. Pozitivna i negativna povratna sprega.
Operacioni pojacavaci.

Realizacija linearnih i nelinearnih karakteristika sa operacionim pojacavacima.

Oscilatori. RC oscilatori. Piezoelektri¢ni oscilatori.

PR BD =




9.  Generatori pilastog i sinusoidalnog signala.

10. Analogno-digitalni i digitalno-analogni pretvaraci signala.

11. Pretvaraci analognih signala u impulsne i impulsnih u analogne.
12. Izvori referentnih napona i struja. Stabilizatori napona.

13. Napojne jedinice.

14. Sistemi napajanja u telekomunikacionim sistemima.

15. Besprekidna napajanja.

Osnovna literatura:
1. S.Tesi¢, D. Vasiljevié: Osnovi elektronike, Gradevinska knjiga, Beograd, 1997.

. Dodatna literatura:

Literatura 1. Millman, J., and Halkias, Ch.C.: "Integrated Electronics: analog and digital circuits and systemsa€ ,
Mc Graw Hil 1972.

2. Materijali s nastave

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNI KRUGOVI II
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-37 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati osnovna znanja vezana za modeliranje i analizu linearnih vremenski neovisnih
elektricnih krugova na prostoperiodicni, eksponencijalnoperiodi¢ni i slozenoperiodi¢ni pobudni signal.
Razmatraju se oscilatorni elektri¢ni krugovi i pasivni filtri. Predmet, takoder, obraduje poduzne i popreéne
nesimetrije u trofaznom sistemu tretirane pomocu simetri¢nih komponenata i analizu elektri¢nih krugova s
raspodjeljenim parametrima. Koristi se slijede¢i matematicki aparat: RjeSavanje diferencijalnih i algebarskih
jednacina, Fourierovi redovi i Laplaceova transformacija.

Ishod ucenja

Definisati modele realnih elektriénih krugova i njihovih komponenti. Koristiti fizikalne zakone i
matematicke alate u rjeSavanju problema el. krugova. Koristiti Laplaceovu transformaciju u el. krugovima.
Analizirati elektri¢ni krug pomocu jednadzbi petlji, jednadzbi Evorista.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi pracenja i
provjelerI:wanj; ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Analiza linearnih vremenskih nepromjenljivih krugova prvog reda: rjeSavanje krugova sa poznatim
pocetnim vrijednostima

Sopstveni odziv krugova prvog reda iz stanja mirovanja, kompletni odziv krugova prvog reda.
Analiza linearnih vremenskih nepromjenljivih krugova drugog reda: prirodni odziv RLC kruga.
Prinudni odziv krugova drugog reda, kompletan odziv krugova drugog reda.

Rjesavanje odziva linearnih vremenski neovisnih elektricnih krugova pomocu Laplasove
transformacije.

hdlir b o
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13.

14.
15.

Oscilatorni elektri¢ni krugovi.

Rezonancija: prosti rezonantn krug, rezonantni krug sa nesavr§enom zavojnicom.

Rezonantni krug sa nesavrSenim kondenzatorom.

Antirezonancija: prosti antirezonantni krug, antirezonantni krug sa nesavrSenim kondenzatorom.
Antirezonantni krug sa nesavr§enom zavojnicom.

Rjesavanje stacionarnog odziva linearnih vremenski neovisnih elektricnih krugova na slozeno-
periodi¢ni pobudni signal pomoc¢u Furijeovog reda.

Trofazni sistema - matri¢na interpretacija, simetri¢ne komponente, poduzne i popre¢ne nesimetrije.
Pasivni elektri¢ni filtri: filtri niskih i visokih frekvencija, propusnici i nepropusnici opsega frekvencija,
filtri sa izvedenim Celijama.

Analiza elektri¢nih krugova sa raspodjeljenim parametrima: prijenosni sistemi - elektriéni vodovi.
Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

M. Kusljugi¢, M. Hajro: "Analiza elektri¢nih kola u vremenskom domenu", Univerzitet u Tuzli, 2005.
S. Milojkovi¢: "Teorija elektri¢nih kola", Svjetlost Sarajevo, 1989.

Dodatna literatura:

1.

Rl

M. Kusljugi¢, M. Hajro: "Analiza elektri¢nih kola u vremenskom domenu", Univerzitet u Tuzli, 2005.
S. Milojkovi¢: "Teorija elektri¢nih kola", Svjetlost Sarajevo, 1989.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet TEORIJA INFORMACIJA 1 IZVORNO KODIRANJE
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-328 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Studenti sticu osnovna teorijska i prakti¢na znanja iz oblasti teorije informacija i izvornog kodiranja u obimu
koji je zastupljen na vecini svjetskih univerziteta. Prethodno je neophodno da se na pocetku kursa upoznaju
sa relevantnim probabilistickim pojmovima i tehnikama.

Na laboratorijskim vjezbama studenti se upoznaju sa MATLAB programskim paketom .

Ishod ucenja

Studenti sti¢u osnovna teorijska i prakticna znanja iz oblasti teorije informacija i izvornog kodiranja u obimu
koji je zastupljen na veéini svjetskih univerziteta. Na pocetku kursa upoznaju se sa relevantnim
probabilistic¢kim pojmovima i tehnikama.

Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti bi trebali biti u stanju da

1. Analiziraju fundamentalne parametre relevantne za teoriju informacija

2. Objasne i analiziraju fundamentalne granice izvornog kodiranja

3. Diskutiraju fundamentalne granice diskretnih i kontinualnih kanala (kapacitet kanala).

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1.Vjerovatnost.

2.Slucajne varijable, raspodjele vjerovatnosti.

3.Funkcija gustoée vjerovatnosti, kumulativna funkcija raspodjele. Srednje vrijednosti i ostali statisticki
parametri.

4.Transformacija slu¢ajnih varijabli.




5.Visekomponentne slucajne varijable. Uslovne gustoée vjerovatnosti. 65.Vaznije diskretne i kontinualne
raspodjele vjerovatnosti: binomna, Poissonova, normalna, eksponencijalna. Svojstva normalne raspodjele
vjerovatnosti, centralni grani¢ni teorem.

6.Diskretni izvori informacije, koli¢ina informacije, entropija. Svojstva entropije.

7.Entropija kontinualnog izvora. Uslovne entropije, uzajamna koli¢ina informacije.

8.ProSirenja izvora, izvori bez memorije.

9.1zvori sa memorijom - izvori Markova, ergodi¢ni izvori. Entropija izvora Markova, izvori viSeg reda.
10.Kodiranje, osnovni pojmovi.

11.Prefiksni kodovi, Kraftova nejednakost.

12.Statisticko kodiranje, optimalno statistiCko kodiranje.

13.Kodiranje prosirenog izvora. Prvi Shannonov teorem. Shannon-Fano kod, Huffmanov kod.
14.Statisticki model kanala. Primjer: kontinualni kanal sa aditivnim Gaussovim Sumom.

15.Drugi Shannonov teorem, osnovni pojmovi o zastitnom kodiranju.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Biljeske i slajdovi s predavanja (moci ¢e se preuzeti na WEB siteu Fakulteta);

2. K. Suruliz i M. Hadziali¢, Statisticka teorija telekomunikacija;

Dodatna literatura:

1. D. Draji¢, Uvod u teoriju informacija i kodovanje, Akademska misao, 2004.

2. Papoulis, Probability, Random variables and Stochastic Processes, 4th edition, McGraw-Hill, New
York 1993.

3. J.G. Proakis, Digital Communications, 4th Edition, McGraw-Hill, New York 2001.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet TEORIJA SIGNALA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-329 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Studenti stiCu bazna teorijska znanja o analognim i diskretnim signalima i sistemima u obimu koji je
zastupljen na veéini svjetskih univerziteta, i uvode se u metodologije relevantne za razumjevanje matematske
osnove modernih sistema za digitalnu obradu i prenos signala. Posebna paZnja je posveéena pretvaranju
analognih signala u diskretne, kao i rekonstrukciji analognog signala iz odgovarajuceg diskretnog. Da bi se
ovo shvatilo potreban je matematicki aparat koji pokriva Furijeovu analizu a posebno brzu Furijeovu
transformaciju, s obzirom da je to jedna od najvaznijih tehnika u obradi signala.

Na vjezbama studenti koriste Matlab programski paket (Signal Processing Toolbox) za sintezu i analizu
jednostavnih konkretnih problema.

Ishod ucenja

Nakon odslusanog i poloZenog ispita iz ovog kolegija studenti ¢e moéi:

1. matematicki opisati razlicite signale,

2. prepoznati linearne i nelinearne sisteme,

3. prikazati razlicite sisteme blokovskim dijagramima,

4. definirati i objasniti osnovne sisteme prvog i drugog reda,

5. opisati kontinuirane linearne sisteme prijenosnim funkcijama i varijablama stanja,
6. opisati diskretne linearne sisteme prijenosnim funkcijama i varijablama stanja,

7. prikazati diskretizaciju i rekonstrukciju signala.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

1.Diskretni signali i sistemi: Odziv linearnih i stacionarnih (LTI) sistema, Impulsni odziv, Funkcija sistema.
2.Analogni signali i sistemi: Odziv linearnih i stacionarnih (LTI) sistema, Impulsni odziv, Frekventna
funkcija sistema.

3.Aproksimacija analognih signala: Aproksimacija funkcije jednom i vise funkcija.

4.Princip ortogonalnosti za kompleksne funkcije, Potpuni sistemi ortogonalnih funkcija.

5.Furijeovi redovi: Spektri periodickih funkcija, Snaga, energija i srednja snaga signala.

6.Prolaz periodi¢kog signala kroz linearne i stacionarne sisteme i promjena snage signala pri prolazu kroz
LTI sisteme.

7.Furijeova transformacija: Impulsni odziv i frekventna funkcija, Odnos lika i originala.

8.0sobine Furijeove transformacije i Furijeova transformacija nekih funkcija.

9.Hilbertova transformacija, Analiti¢ka funkcija, SSB modulacija.

10.Diskretna transformacija: Zvjezdasta funkcija, Rekonstrukcija uzoraka funkcije iz spektra zvjezdaste
funkcije, Rekonstrukcija originalne funkcije iz uzoraka, Izvedena periodic¢ka funkcija, Poasonova sumaciona
formula.

11.Diskretni Furijeovi redovi: Brza Furijeova transformacija (FFT), FFT sa decimiranjem po vremenu, FFT
sa decimiranjem po ucestanosti.

12. Primjena diskretne Furijeove transformacije.

13.Z-transformacija: Definicija z-transformacije, Inverzna z-transformacija.

14.0sobine z-transformacije, Unilateralna z-transformacija.

15.Primjena z-transformacije.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Melita Ahi¢-Doki¢, Branislava Peruni¢i¢: Analiza signala i sistema, Institut zastite od poZzara i
eksplozije, Sarajevo, 1999.

Dodatna literatura:

1. Sanjit K. Mitra: "Digital Signal processing", McGraw Hill, 2002.

2. Paolo S.R. Diniz, Eduardo A.B. da Silva, Sergio L.Netto: "Digital Signal Processing", Cambridge
Uniersity Press, 2002.

3. Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky: "Signals and systemsa€ , Prentice Hall, 1997.

4. Alan V. Oppenheim, Roland W. Schafer: "Discrete-time Signal and Processinga€ , Prentice Hall,
1999.

5. Materijali s nastave

6. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnickih nauka — odsjek Elektrotehnika
Predmet ENGLESKI JEZIK
di I tatus
Godina Status | SBAVEZAN Kod 12-04 ECTS krediti 6
Semestar 11T predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van]a ]ezz ¢
Pred ' Viezb
Broj studenata reqavana Jene
120 25

Cilj predmeta

Ovaj kurs ima za cilj da studenti steknu elementarna znanja iz engleskog jezika i engleske gramatike kao i
da uporednom analizom engleskog i bosanskog fonetskog sistema osposobi studente za samostalno ucenje
izgovora novih rijeci i koriStenje rjecnika.

Osnova strukture recenice u engleskom jeziku na nivou elementarnog komuniciranja.

Posebna paznja ¢e biti posveéena pocetnicima.

Ishod ucenja

Znanje:
e clementarna znanja engleskog jezika (fonetika, gramatika),
e  razvijanje jezi¢nih vjestina i aktivna primjena jezi¢nih zakonitosti,
e  upoznavanje kulture naroda engleskog govornog podrudja.

Sposobnosti:
e  osposobljavati studenata za samostalno koriStenje stranoga jezika u pismenoj i govornoj
komunikaciji.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.




Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

1. Znacaj engleskog jezika. Engleski fonetski sistem. Fonetska transkripcija.
2. Prezent glagola TO BE. Li¢ne zamjenice. Neodredeni ¢lan.
3. MnozZina imenica. Prisvojni pridjevi. Pokazne zamjenice. Odredeni ¢lan.
4. Prezent glagola TO HAVE. Padezni oblici licnih zamjenica. Zapovijedni nacin.
5. Prezent glagola CAN. Brojevi. MUCH — MANY. Red rijeci u reenici.
6. Redni brojevi. Genitiv — saksonski i normanski.
Osnovne tematske 7. Sadasnje trajno vrijeme. Partcip sadasnji. Glagoli SEE i HEAR.
e e . 8. Poredenje (komparacija) pridjeva — pravilna i nepravilna.
Jedinice 9. Sadasnje obi¢no vrijeme - Gradenje i upotreba. Nepravilna mnozina imenica.
10. Prosto proslo vrijeme od glagola: TO BE, TO HAVE i CAN—gradenje i upotreba.
11. Prosto proslo vrijeme — gradenje i upotreba. Nepravilni glagoli.
12. Nepotpuni glagoli MUST i OUGHT TO.
13. Proslo trajno vrijeme — gradenje i upotreba.
14. Futur prosti — gradenje i upotreba
15. Konstrukcija Going to — za izrazavanje namjere i vjerovatnoce. Upitne zamjenice
Osnovna literatura :
1. V.Kalman, A. Sober-Alkalaj, Engleski 1., Svjetlost, Sarajevo (Lekcije 1— 15)
Literatura

Dodatna literatura :

2. Standardni rje¢nik engleskog jezika (bilo koji).J. E. Hardy, J. O. Hylton, T. E. McKnight, C. J.
Remenyik, F. R. Ruppel, ,,Flow Measurement Methods and Applications”, John Wiley & Sons, 1999.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet STATISTICKA TEORIJA SIGNALA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-324 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Studenti sti¢u osnovna teorijska i prakticna znanja iz oblasti statisticke teorije signala u obimu koji je
zastupljen na vecini svjetskih univerziteta. Prethodno je neophodno da se na pocetku kursa upoznaju
relevantni pojmovi o sluajnim varijablama i slu¢ajnim procesima od znacaja za telekomunikacije i savladaju
odgovarajuce tehnike.

Na laboratorijskim vjezbama studenti upoznaju mogucénosti primjene Matlab programskog paketa u
okvirima probabilistiCkog razmatranja signala.

Ishod ucenja

Student ¢e definirati osnovne pojmove iz teorije vjerovatnoce i statistike, poznavati raspodjele vjerovatnoce
i povezati ih sa konkretnim problemima u telekomunikacijama, rjeSavati probleme iz domena
telekomunikacija koji ukljuuju primjenu teorije vjerovatnoce, kategorizirati i opisati slucajne procese,
izracunati autokorelacionu funkciju i spektralni sadrzaj slucajnih signala, izracunati odziv linearnih
vremenski-invarijantnih sistema na slucajne signale.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1.Rekapitulacija osnovnih ¢injenica o slu¢ajnim varijablama i raspodjelama vjerovatnosti. Karakteristicna
funkcija, primjene.

2. Osobine visekomponentnih slu¢ajnih varijabli, posebno normalnih.

3.Poissonov tok sluc¢ajnih dogadaja.

4.Slucajni procesi. Korelacione funkcije.




5.0snovne klase slu¢ajnih procesa-stacionarni i ergodi¢ni procesi.

6.Primjeri: Poissonov sluéajni proces, procesi Markova, normalni (Gaussovi) procesi.
7.Spektralno razlaganje stacionarnih slu€ajnih procesa, veza spektralne gustoe snage i autokorelacione
funkcije procesa.

8.Prolazak stacionarnog slu¢ajnog procesa kroz linearan sistem.

9.Kvadraturni filter, razlaganje slu¢ajnog procesa na kvadraturne komponente.
10.Spektralno razlaganje nestacionarnih slucajnih procesa.

11.Spektralna gustoca snage digitalnih signala.

12.Slucajni Sum: termicki Sum, efekt saéme - Schottky Sum, 1/f Sum, uskopojasni Sum.
13.1zdvajanje signala iz Suma - prilagodena i optimalna filtracija.

14.Statisticka teorija detekcije signala, kriteriji odludivanja. Korelacioni prijemnik.
15.Elementi teorije redova ¢ekanja (queueing theory).

Literatura

Osnovna literatura:

1. D. Draji¢, Uvod u statisticku teoriju telekomunikacija, Akademska misao, Beograd 2002.

2. Papoulis, Probability, Random variables and Stochastic Processes, 4th edition, McGraw-Hill, New
York 1993.

Dodatna literatura:

1. M. Merkle, Verovatnoca i statistika za inzenjere i studente tehnike, Akademska misao, Beograd 2002.

2. J.G. Proakis, Digital Communications, 4th Edition, McGraw-Hill, New York 2001.

3. Materijali s nastave

4. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ANTENE I PROSTIRANJE TALASA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-309 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Da studentima pruzi osnovna znanja o predajnim i prijemnim antenama, i o prostiranju radio-
talasa. Da studentima da dobre temelje iz prakticnog rada u laboratoriji. Da studentima da dobru
osnovu za analizu i sintezu antena, 1 izvjesti ih za analizu i sintezu antena primjenom antenskog
softvera.

Ishod ucenja

Po uspjesno zavrsenom kursu, studenti ¢e biti u stanju da: prepoznaju, formuliSu i rjeSavaju osnovne
inzenjerske probleme koji zahtijevaju znanja iz antena, rjeSavaju osnovne inzenjerske probleme koji
zahtijevaju znanja iz prostiranja radio-talasa, izmjere osnovne parametre antena, koriste antenski softver za
analizu i sintezu antena.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?;:;:::‘:ﬁ;'a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Vodovi za prenos elektromagnetne energije: osnovni parametri vodova i njihov proracun, pojave u
vodovima, prilagodavanje, simetriranje vodova, talasovodi namjena i vrste.

2. Osnovna teorija antena: elementarni elektri¢ni dipol, bliska i daleka zona zracenja.

3. Vrste antena [: Predajne antene — Hercov dipol, Polje zracenja linijskog provodnika, Karakteristi¢na
funkcija zracenja, Snaga zracenja, Sekunardni parametri predajnih antena




10.

11.
12.
13.
14.

15.

Vrste antena II: Prijemne antene. Aktivna antena: aktivna prijemna antena i njeni parametri.
Jednoelementna predajna antena. Linearni nizovi. Prijemni niz sa automatskim podeSavanjem faze.
Predajni niz sa automatskim podeSavanjem faze. Adaptivni antenski sistem.

Vrste antena III: Mikrotalasne antene: antenski reflektor, otvor (prorez) antena, lijevak (rog) antena,
antenska sociva.

Vrste antena IV: Sirokopojasne antene: spiralna antena, logaritamska periodiéna, helikoida.

Osnovni tipovi antena: Elementarna strujna kontura ili magnetski dipol, Hajgensov radijator, Proracun
polja predajnih antena, Pravolinijski provodnik s raspodjelom.

Parametri antene: polarizacija, dijagram zracenja, impedansa, usmjerenost, pojacanje (dobitak),
efektivna duzina (visina), efektivna povrsina, temperatura Suma i ostali parametri.

Elementarni magnetni dipol: dipoli i unipoli, dipol sa stvarnom raspodjelom struje, kratki dipoli, unipoli
i vertikalna antena. Savijeni dipol. Dipol u obliku petlje

Antenski sistemi I: Antenski nizovi — Teorema o multiplikaciji karakteristika, Linearni uniformni
antenski nizovi, Metode sinteze antenskih nizova, Nizovi sa binomijalnom raspodjelom struje, Nizovi
sa smanjenim nivoom boc¢nih listova, Sinteza po pravcima nultog zracenja, Proracun direktivnosti
antenskih sistema, Superdirektivni nizovi.

Antenski sistem II: Romb antena — Provodnik sa progresivnim talasom struje, Proracun romb antene.
Uticaj Zemlje na karakteristike antena: na dijagram zracenja antene, na ulaznu impedansu antene.
Prostiranje radiotalasa I: Tipovi trajektorija, Slabljenje u slobodnom prostoru, PovrSinski talas,
Prostorni talas.

Prostiranje radiotalasa II: Uticaj atmosfere na prostiranje talasa, Atmosferska apsorpcija, Atmosferska
refrakcija.

Prostiranje radiotalasa III: Uticaj atmosfere na prostiranje radiotalasa, Disperziona jednacina, Putanja
elektromagnetskog talasa u jonosferi, Virtuelna visina, Zona c¢utanja, Maksimana upotrebljiva
frekvencija — MUF, Teorema Breit — Tuve, Zakon sekansa i teorema ekvivalencija, Graficka metoda za
odredivanje MUF-a.

Literatura

Osnovna literatura:

il

Mom¢ilo B. Dragovi¢, Antene i prostiranje radiotalasa, Akademska misao, Beograd 2008.
Natapa Neskovi¢, Usmjerene radio veze, Akademska misao, Beograd 2011.

Slobodan Jankovié¢, Zdenko Lekan, Antene i vodovi, Beograd 1985.godine

Rothammer, K., Antennenbuch, Berlin 1976

R.E.Collin, Anntenas and Radiowave Propagation, McGraw Hill

Dodatna literatura:

1.
2.

William C.Y. Lee, Mobile Comminications Engineering, 1998, USA

Ezio Biglieri, Luigi Fratta and Bijan Jabbari, Multiaccess,mobility and teletraffic in wireless
communications, Volume 4, 1999, The Netherlands

Francis Swarts, Pieter van Rooyen, Ian Oppermann, Michiel P. Lotter, CDMA techniques for third
generation mobile systems, 1999, USA

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet TELEKOMUNIKACIONE TEHNIKE
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-326 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Studenti stiCu osnovna teorijska znanja potrebna za razumijevanje savremenih modela digitalnih
telekomunikacijskih sistema: modeli koji u osnovi koriste osnovni opseg i modeli koji koriste transponovani
opseg udestanosti za prenos signala u kanalu sa Gaussovim Sumom. Posebna paznja je posvecena analizi
parametara relevantnih za ocjenu kvaliteta prenosa signala u kanalu kao i modelu optimalnog prijemnika u
osnovnom opsegu ucestanosti.

Na vjezbama studenti koriste Matlab programski paket (Signal Processing Toolbox, Communication
Toolbox) za analizu i sintezu konkretnih problema i procesa u okolini koju ¢ine zadati modeli
telekomunikacionih sistema.

Ishod ucenja

Po zavr$etku kursa student ¢e steéi sljedeca znanja, vjestine i razumijevanja:

1. Razlikovati, identificirati, ispitati i kategorizirati telekomunikacijske protokole,
2. Formalno specificirati i verificirati telekomunikacijske protokole,

3. Analizirati i sintetizirati telekomunikacijske protokole.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

l.Informacija 1 telekomunikacijski sistemi: Informacijska obiljezja upravljanja procesima u
telekomunikacjskim mrezama.
2.Model digitalnog telekomunikacijskog sistema. Izvori informacije i signali.

3.Statisticke osobine signala informacije. Spektri.




4.Analogno digitalna konverzija: Diskretni prikaz kontinualnog signala. Kvantiziranje po amplitudi. PCM.
Delta modulacija. Diferencijalna PCM.

5.Specifiénosti prenosa digitalnih signala u osnovnom opsegu ucestanosti: Linijski signali i spektralne
karakteristike linijskih signala.

6.Nyquistovi uslovi za prenos bez intersimbolske interferencije. Dijagram oka. Telekomunikacijski kanal.
7.Izdvajanje signala iz Suma filtriranjem i korelacijom: optimalni filtar po Vinneru, prilagodeni filtar.
8.Optimalni prijemnik u kanalu sa Gaussovim Sumom: binarni prenos, M-arni prenos.

9.Diskretno predstavljanje kontinualnih signala i geometrijska interpretacija. Gram-Schmidt procedura.
10.Vjerovatnoca greske pri prenosu antipodnim i ortogonalnim signalima.

11.Linearne digitalne modulacije: ASK. FSK. PSK. QAM.

12.Kanal sa Gaussovim Sumom (AWGN).

13.Diskretni kanal (Binary Symetric Channel-BSC).

14.Prenos sa greskama: PCM prenos sa greskama. Prediktivno kodiranje. Linerni prediktivni koder.
15.Specificnosti digitalnog prenosa u frekvencijski ograni¢enim kanalima: Kontrolisana intersimbolska
interferencija. Linearna ekvalizacija.

Literatura

Osnovna literatura:
1. John G. Proakis, Masoud Salehi, "Communication Systems Engineeringd€ , Prentice-Hall, 1998.
2. John G. Proakis, Masoud Salehi, "Contemporary Communication Systems Using

MATLAB&€E ,Brooks/Cole, 2000.

Dodatna literatura:

1. B.P. Lathi, "Modern Digital and Analog Communication Systema€ , Oxford University Press, New
York 1998.

2. N.BIili¢, "Osnovni procesi i modulacioni postupci u digitalizaciji signala", Sarajevo 2005.

Materijali s nastave

4.  Preporuceni internet izvori

W




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet RADIOTEHNIKA
Godina 11 Status ..
OBAVEZAN Kod 13-322 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a ]ezz <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Studenti sti¢u teorijska i prakticna znanja iz podru¢ja radiotehnike, poznavanje funkcionalnih blokova
radiopredajnika i radioprijemnika, nac¢ina modulacije, VF pojacavaca, VF oscilatora i PLL petlji, mjesaca
frekvencije, detektora signala, funkcionalnih sistema radio veza itd.

Ishod ucenja

Radom u laboratoriji studenti potvrduju rezultate koje dobivaju rjeSavanjem numerickih zadataka, potvrduju
teoriju o funkcionalnim blokovima radiopredajnika i radioprijemnika, te se obucavaju za izradu
jednostavnijih i upotrebljivih radiopredajnika i radioprijemnika.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El " P
e;)r:zzrlj;g?:r‘:jn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Razvoj radiokomunikacija kroz historiju;

Ukratko o radioprijemnicima i radiopredajnicima;

Podjela frekvencijskog spektra; Rezervisani frekvencijski opsezi.

Blok Seme radiopredajnika (AM, FM, PM);

Vrste modulacije i klasifikacija radiopredajnika;

Oscilatorna kola sa parametrima; VF oscilatori: vrste i parametri; PLL sistem kontrole frekvencije;
Magnetroni; VF pojacavac napona u klasi ,,C* (odvojni stepen); Automatsko dobijanje prednapona;
Umnozava¢ frekvencija;

Modulacije (analogne) i modulatori: AM i ugaoni;

9. VF pojacavac snage: impedansno prilagodenje (- filter);

Nk

*®




10.
11.
12.
13.

14.
15.

Direktni i superheterodini radioprijemnici sa osobinama;

Antene i ulazna kola; Selektivni pojacavac;

Mikser (mjesac); Medufrekventni pojatavag; Sumovi u pojatavadu;

Detekcija / demodulacija AM i FM signala; Limiter; ARP — Automatska regulacija pojacanja; ARF —
Automatska regulacija frekvencije; SQWELCH;

Integrisane komponente: BAW 1 SAW, Filteri;

Funkcionalni sistemi radio veza; Simpleks, semidupleks, dupleks radio veze; Repetitori.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.
3.

,,Osnovi primopredajne tehnike®, A.Markovi¢, J.Kapkovi¢, Naucna knjiga, Beograd 1989. godine
,-Radiotehnicki sklopovi i arhitekture®, Ivo M.Kosti¢, Pergamena, Podgorica, 1996. godine
“Visokofrekvencijska elektronika - Modulacija, modulatori, sintezatori frekvencije”, . Modlic,
B.Modlic, Skolska knjiga, Zagreb 1982. godine

Dodatna literatura:

1
2
3.
4.
5
6

,Pojacala snage“, B.Modlic, I.Modlic, Skolska knjiga, Zagreb 1992. godine
,,Oscilatori“, M.Vujnovié, Skolska knjiga, Zagreb 1987. godine

”Spojevi sa tranzistorima II”, Zidan-Milobar, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1985. Godine
“Secrets of RF circuit design”, Joseph J. Carr, McGraw Hill, New York 1997
Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE OPTOELEKTRONIKE
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-321 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj studentima prezentirati osnovne koncepte iz optoelektronike koji su nuzni za razumjevanje

Ishod ucenja

nastajanja, prenosa, prijema i obrade optickih signala.

Studenti ¢e nakon polozenog predmeta nauciti §ta je potrebno za projektovanje optickih komunikacije, kg
opti¢kih komunikacijskih sistema.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;ga ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Emisija i apsorpcija svjetlosti I: vrste elektronske emisije (termoelektronska, autoelektronska,
sekundarna, fotoelektronska i egzoelektronska).

2. Emisija i apsorpcija svjetlosti II: vrste apsorpcije u poluprovodnicima (sopstvena ili fundamentalna

apsorpcija, primjesna apsorpcija, akceptorsko-donorska, apsorpcija slobodnih nosilaca elektriciteta,

apsorpcija kristalne resetke, eksitonska apsorpcija i plazmena apsorpcija).

Spoljasnji i unutrasnji fotoefekat.

4. Tec¢ni kristali: mezomorfna stanja, podjela i vrste teCnih kristala, elektriéne osobine te¢nih kristala,
primjena te¢nih kristala, indikatori na bazi te¢nih kristala i te¢ni kristali kao indikatori temperature.

5. Opticki talasovodi: pojam, vrste, prostiranje talasa u talsovodima, disperzioni sistemi, talasovodi

W

kruznog presjeka.




10.
11.
12.
13.
14.

15.

Opticka vlakna I: pojam i vrste, opticka vlakna sa stepenastim indeksom prelamanja svjetlosti, opticka
vlakna sa gradijentnim indeksom prelamanja.

Opticka vlakna II: osnovne karakteristike modova u opti¢kim vlaknima, tehnologije proizvodnje
optickih vlakana.

Slabljenje signala u optic¢kim vlaknima I: pojam, uzroci nastanka slabljenja, kriva slabljenja, apsorpcija
u materijalu, materijalna disperzija i rasprSenje u materijalu.

Slabljenje signala u optickim vlaknima II: disperzija u talasovodu, zracenje u okolinu zbog savijanja
vlakna, efekti zavisni od omotaca svjetlovoda.

Grupno kasnjenje i disperzija u opti¢kim vlaknima sa stepenastim indeksom prelamanja: pojam,
kojeficijent disperzije, medumodna disperzija, materijalna disperzija i talasovodna disperzija.

Opticki kablovi: vrste kablova, proizvodnja opti¢kih kablova, konstrukcija i pojava krivine pri
kabliranju optickih vlakana.

Predajnici optickih signala: laseri kao predajnici optic¢kih signala i svjetlosne diode kao predajnici
optickih signala.

Prijemnici optickih signala: PIN fotodiode, lavinske fotodiode, osjetljivost realnih prijemnika.

Opticki prenosni sistemi: struktura sistema za prenos digitalnih signala po svjetlovodima, prenosni
sistemi tipa tacka-tacka, bilans opticke snage u sistemu tacka-tacka i zavisnost duzine linije od brzine
prenosa.

Optoelektronska integracija: matemati¢ki model optickog prenosnog sistema, matematic¢ki principi
modela sistema, modeliranje opti¢kog prijemnika, modeliranje ukupnog Suma, viseterminalni opticki
sistemi, konfiguracija tipa "zvijezda", konfiguracija tipa "prsten", specificni postupci za povecanje
prenosnih mogucénosti optickih sistema, tehnika optickog multipleksera, primjena digitalnih optickih
sistema i fizicke mogucnosti digitalnih optickih sistema.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

D.Milatovié, "Optoelektronika", Sarajevo 1987.
M.Cvijeti¢, "Digitalne svjetlovodne telekomunikacije", Beograd 1988.

Dodatna literatura:

kB =

J.A.Buck: Fundamentals of Optical Fibers, USA 1995.

J.C.Palais: Fiber Optic Communications, New Jersy 1998.

S.0.Kasap: Optoelectronics and Photonics, New Jersy 2001.

0.Wada: Optoelectronic Integration, Kluwer Academic Publishers 1994.
Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet KANALNO KODIRANJE
] 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13312 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj studentima prezentirati osnovne pojmove iz kanalnog kodiranja, kao i postupke za njihovo
tretiranje pomoc¢u matematickih formalizama. Studenti trebaju posti¢i znanja vezana za znanstvenu
metodologiju uofavanja greSaka u prenosu informacija, kao i otklanjanja tih uocenih gresaka postupkom
ranog otklanjanja gresaka, dakle bez ponovnog slanja takvih informacija, kroz prenosni medij.

Ishod ucenja

1. Objasniti i opisati temeljna nacela komunikacije i procesiranja informacije na izvoristu,

2. Vrednovati i primijeniti pravila optimalnog kodiranja informacijskog izvora,

3. Konstruirati optimalne sigurnosne kodove za zadane uvjete prijenosa informacije,

4. Dizajnirati algebarske metode i registre za konstruiranje kodera i dekodera linearnih zastitnih kodova,

5. Izabrati odgovarajuci zastitni kod u skladu sa zahtjevima savremenih komunikacijskih mreza u pogledu
efikasnosti i o¢ekivanog stepena korekcije pogresaka.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

£l m Py

:Tsjj;g?:s;:a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavr$ni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1.Uvod u kodiranje sa ispravljanjem greSaka unaprijed.

2.Binarni blok kodovi.

3.Linearni binarni blok kodovi-osnovni pojmovi.

4.Hamming-ovo rastojanje, Hamming-ova tezina, Hamming-ovi kodovi, polinomijalni kodovi, CRC kodovi.
5.Sindromno dekodovanje linearnih binarnih blok kodova.

6.Dekodiranje sa maksimizacijom metrike.




7.Kodovi sa strukturom stabla.

8.Trelis kodovi.

9.Binarni konvolucioni kodovi, konstrukcija, karakteristike, sistemski konvolucioni kodovi.

10.Viterbi-jev algoritam dekodovanja, tvrdo i meko odlucivanje.

11.Teorija polja Galois, osobine i metode konstrukcije tih polja.

12.Linearni blok kodovi bazirani na poljima Galois (RS kod i BCH kod, algotitmi kodiranja i dekodiranja).
13.Kodovi za otklanjanje paketskih greSaka.

14.Primjeri primjene kanalnog kodiranja.

15.Aktuelni pravci razvoja kanalnog kodiranja.

Literatura

Osnovna literatura:
1. Pretzel: Error-Correcting Codes and Finite Fields, Oxford University Press 1992

Dodatna literatura:

1. R Lidl, H Niederreiter: Introduction to finite fields and their applications, Cambridge University
Press, 1994

2. S G Wilson: Digital Modulation and Coding, Prentice Hall,1996

Materijali s nastave

4.  Preporuceni internet izvori

W




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MIKROVALNI KOMUNIKACIJSKI SISTEMI
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-316 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Studenti stjeCu teorijska i prakticna znanja iz podruc¢ja mikrovalne tehnologije i mikrovalnih prijenosnih
komunikacijskih sistema: zemaljskih radiorelejnih i satelitskih, kakva su nuzna prilikom njihovog
projektiranja, instalacije i odrzavanja. Teorijska saznanja nadopunjuju kroz tutorijale i laboratorijske vjezbe,
koje su tematski i brojem sati sukladne predavanjima. Osnovni cilj je ovladavanje znanjima koja su temelj
za izgradnju sposobnosti studenta za uspjesne procjene potrebne performanse prijenosnog sistema za
razlicite aplikacije u praksi, te u tom svjetlu, moguénosti i zahtjeve mikrovalnih sistema.

Ishod ucenja

Sposobnosti studenta za uspjesne procjene potrebne performanse prijenosnog sistema za razlicite aplikacije
u praksi, te u tom svjetlu, moguénosti i zahtjeve mikrovalnih sistema.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Vrste prijenosnih sistema. Usmjereni mikrovalni komunikacijski sistemi.

Osnove mikrovalne tehnike. Opée osobine homogenih prijenosnih linija bez gubitaka. Prakti¢ni
parametri refleksije.

Valovi sa disperzijom (TE i TM). Grupna brzina. Pravokutni valovod.

Kriti¢na frekvencija (valna duljina).

Struktura polja TE10. Struktura polja visih modova.

Mikrovalne komponente u valovodnoj tehnici. Predstavljanje mikrovalnih mreza S-parametrima.
Mikrovalne antene. Dobitak. Koeficijent stojnih valova. Sirina snopa. Polarizacija.

I
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mikrovalna pojacala i oscilatori. Faktor Suma i ekvivalentna temperatura Suma mikrovalnih mreza.
Propagacija radio valova u opsegu 1-100 GHz. Atmosferski efekti. Refrakcija i apsorpcija. Difrakcija i
Fresnelove zone. Refleksije. Fading. Ravni fading. Multipath fading. Polarizacijski fading i scintilacije.
Funkcijski blokovi usmjerenog mikrovalnog radiokomunikacijskog sistema. Radiorelejni i satelitski
sistem. Blok-sheme heterodinog i direktnog primopredajnika.

Analiza linka. Osnovna prijenosna jednadzba. Dobitak sistema. Preakcentuacija. Kodiranje.
Frekvencijska modulacija. I-Q modulacije: fazna modulacija (m-PSK), QAM. Spektralna efikasnost.
Ekvalizacija. Konverzija sa medufrekvencije na radiofrekvenciju i obratno. Izlazno pojacanje snage.
Performanse prijenosa mikrovalnim radiokomunikacijskim sistemom. Efekti izoblicenja amplitudne i
fazne karakteristike radio kanala i Suma. Utjecaj propusnog opsega prijemnika na snagu Suma i
izobli¢enje signala. Teorijska vjerojatnost bit-greske.

Prakti¢na performansa sistema (BER). Implementacijski margin. Diverziti tehnike. Kontrola gresaka
(ARQ i FEC).

Karakteristike satelitskog mikrovalnog sistema. Sli¢nosti satelitskih sa zemaljskim radiorelejnim
sistemima. Geostacionarna orbita. Analiza linka. Slabljenje i Sum satelitske dionice. Pristupne tehnike.
FDMA. TDMA. Sinkronizacija. DSI.

Projektiranje mikrovalnih komunikacijskih sistema. ITU-T standardi (594, 21xx, G.821, G.826/8,...).
Planiranje frekvencija, elektromagnetna kompatibilnost. ITU-T i FCC preporuke za radiorelejne
sisteme. ITU-T preporuke za satelitske sisteme.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

V. Lipovac «Osnove mikrovalnih komunikacija: komponente i aplikacije», Sveuciliste u Dubrovniku,
2005.

Dodatna literatura:

Nk

R.E. Collin, “Foundations for Microwave Engineering”, J. Wiley & Sons, New York, 1992.
O.P. Gandhi, “Microwave Engineering and Applications”, Pergamon Press, New York, 1981.
F.E. Gardiol, “Introduction to Microwaves*, Artech House, Dedham, 1984.

S.Y. Liao, “Microwave Devices and Circuits®, Prentice-Hall, Englewood Clifts, 1980.

Z. Smrki¢, “Mikrovalna elektronika”, Skolska knjiga, Zagreb, 1990

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet KOMUTACIONI SISTEMI
Godina 111 Status ..
OBAVEZAN Kod 13-314 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a ]ezz <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj studentima prezentirati osnovne koncepte komutacija, uloge komutacionih sistema u
telekomunikacionoj mrezi te osnove projektovanja komutacionih sistema.

Ishod ucenja

1. Opisati kako se okviri proslijeduju u Ethernet mrezi.

2. Opisati korake za rjeSavanje problematike visestrukog pristupa.

3. Analizirati i objasniti algoritme rutiranja i protokole, tablice usmjeravanja i konfiguriranje routera.

4. Diskutovati koncepte i "gradivne blokove" danasnjih komunikacijskih mreza za prijenos podataka, kao
Sto su svicevi, ruteri,i kabliranje.

5. Analizirati uticaj razliitih topologija, aplikacija i uredaja na performanse mreze.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1.Uvod u komutaciju: Funkcije komutacionih sistema u telekomunikacijskoj mrezi.

2.Komutacione strukture.

3.0snove sirokopojasnih komutacija.

4.0snove dizajna komutacije kola: Prostorna komutacija kola. Neblokirajuée karakteristike. Kompleksnost
neblokirajuc¢ih komutatora.

5.Closova komutiraju¢a mreza. Benes komutiraju¢a mreza. Cantor komutaciona mreZa. Prostorna i
prostorno-vremenska komutacija kola. Vremenska komutacija. Vrijeme-prostor-vrijeme komutacija.
Osnovni principi dizajna paketskih komutatora. Paketska konekcija u komutatorima. Osnovne karakteristike




medusobno povezanih mreza. Banyan mreze. Sortirajuce mreze i njihova upotreba u komutacijama. Osnovni
koncept uporednih mreza. Sortirajuée mreze bazirane na bitonickom nizu. Oddeven sortirajuéa mreza.
Komutacija i otklanjanje zaguSenja u sortirajuoj-banyan mrezi. Performanse komutatora jednostavnog
dizajna.

6.Propusnost internih neblokiraju¢ih sistema gubitaka. Propusnost ulaznog buffer komutatora.

7.Kasnjenje ulaznog-buffer komutatora. Kasnjenje izlaznog-buffer komutatora.

8.0snove komutatora naprednog dizajna. Osnove dizajna komutatora bazirane na prosirenju opsega. Osnove
dizajna komutatora bazirane na preusmjerenom rutiranju. Komutacija pomoc¢u memorijskog I/0. Multicast
komutacija. Dizajn skalabilnih komutatora. Multirate komutacija. Performanse komutatora u neuniformnim
optereéenjima saobracaja.

9.Koncept digitalnih komutacija: Komutacija sa vremenskom podjelom. Vremenski-multipleksirana
komutacija. Digitalni komutacioni sistemi. Digitalni lokalni komutacioni sistemi. Eksperimentalni digitalni
komutatori.

10.Arhitektura ATM komutacionog sistema: Funkcionalni zahtjevi. Model arhitekture komutatora. Pregled
funkcija raspodjele. Rutiranje i spremnici. Koncentracija i ekspanzija. Kopiranje i multicasting. Upravljanje
spremnikom.

11.Multi Protocol Label Switching. MPLS koncept.

12.0pticka komutacija: Prostorna opticka komutacija. Guided-Wavw komutacioni uredaji.

13.0pticka vlakna za prostornu rapodjelu. Optic¢ka paketska komutacija. Opti¢ka komutacija po vremenu i
talasnoj duzini. Opti¢ka komutacija sa vremenskom raspodjelom. Opticka komutacija u vremenu i prostoru.
Opticka komutacija sa raspodjelom talasne duzine. Opticka komutacija za prostor i talasnu duzinu. Osnovna
opticka komutacija u prostoru/vremenu/talasnoj duzini.

14.Arhitektura softverske komutacije: Softver komutacionih sistema. Osnovna softverska arhitektura.
Pozivni modeli. Analiza kvaliteta softvera komutacionih sistema. Zivotni ciklus softvera komutacionih
sistema. Softverski razvoj. Metodologija procjene kvaliteta softvera komutacija. Cjelokupna ocjena. Bitni
modeli procjene softvera.

15.Arhitektura digitalnih komutacionih sistema: Operacije digitalnih komutacionih sistema. Sinteza
digitalnih komutacionih sistema. Primjeri sistemske arhitekture.

Literatura

Osnovna literatura:
1. Mirko Skrbi¢, "Komutacioni sistemi", knjiga u pripremi, ETF Sarajevo

Dodatna literatura:

1. Joseph Y. Hui, "Switching and Traffic Theory for Integrated Broadband Networks", Kluwer
Academic, 1990

2. J. C. McDonald (ed.), "Fundamentals of Digital Switching", 2/e, Plenum Press, 1990

Syed Riffat Ali, "Digital Switching Systems", McGraw-Hill Professional Publishing, August 1, 1997

4. Thomas M. Chen, Stephen S. Liu, "ATM Switching Systems", Artech House Publishers (March,
1995)

5. Didakticke metode

Materijali s nastave

7. Preporuceni internet izvori
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INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet UPRAVLJANJE TELEKOMUNIKACIJSKIM MREZAMA
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-332 ECTS krediti 6
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj studentima prezentirati osnovna teorijska i prakti¢na znanja iz upravljanja
telekomunikacijskih mreza. Studenti sticu teorijska i prakti¢na znanja od principa, koncepata,
arhitekture, protokola i drugih znanja potrebnih za razumjevanje pitanja implementacije mreza i
razumjevanja kako funkcioniSe Internet.

Ishod ucenja

- Artikulirati organizaciju Interneta.

- Popisati i odrediti odgovarajuc¢u mreznu terminologiju.

- Opisati slojevitu strukturu tipi¢nog umrezene arhitekture.

- Identificirati razli¢ite vrste slozenosti u mrezi (pritupni dio, jezgra,..).
- Popisati razlike i odnose izmedu imena i adresa u mrezi.

- Definirati nacela za Seme imenovanja i lokacije resursa.

- Implementirati jednostavnu klijent-server socket baziranu aplikaciju.
- Opisati problem zagusSenja u mrezi.

- Usporediti fiksne i dinamicke tehnike raspodjele resursa mreze.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;ga ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

02Nk W

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Mrezni koncepti

Internet — standardi I protokoli

Nacini organizacije komunikacijskih mreza (LAN, MAN, WAN, klijent server, P2P)
Mrezni hardver

Protokolni stekovi (OSI i TCP/IP)

Medij, jacina signala, podaci i signali, iskoristivost pojasa

Visestruki pristup (MAC, ARP), 802.3 Ethernet

Ruteri

Internet protokol: semantika i sintaksa, adresiranje, algoritmi rutiranja, protokoli rutiranja
(RIP, OSPF, BGP).

Bezkonekcijski i konekcijski transport

Kontrola toka/ zagusenja.

Web, elektronski mail, domain name service, p2p.

Strukturno kabliranje

Primjeri komunikacijskih mreza: ATM, xDSL

Problemi umrezavanja

Literatura

Osnovna literatura:

1. Telekomunikacione i ra¢unarske mreze, Milan Bjelica, 2008.

2. Telekomunikacione mreze, Milan Bjelica, 20009.

3. Horak, R., (2007), Telecommunications and data communications handbook, Wiley, New Jersey:
USA.

Dodatna literatura:

1. Materijali sa nastave

2. Internet




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE ELEKTROENERGETSKIH SISTEMA
j 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-148 ECTS krediti 6
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je studentima dati bazna znanja o svim aspektima elektroenergetskog sistema i njegovih
komponenata: dizajn, eksploatacija i upravljanja. Sistem i njegove komponente opisane su fizikalno i uz
pomo¢ njihovih matematickih modela.

Ishod ucenja

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom ¢itavog nastavnog perioda kontinuirano obavljali
svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni da: poznaju osnovne zadatke planiranja elektroenergetskog sistema,
poznaju osnove inZenjerske ekonomije, poznaju metode prognoze potros$nje elektriCne energije, poznaju
energetsko tehnicke karakteristike agregata, znaju koristiti metode u svrhu prosirenja elektroenergetske
mreze i u svrthu pouzdanosti elektroenergetskog sistema, znaju osnove planiranja razvoja prenosnih i
distributivnih mreza.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi Cenja i
,l praceflja ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
provjeravanja

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

Energija.

Konverzija energije.

Konvencionalni i nekonvencionalni izvori.

Distribuirana proizvodnja elektri¢ne energije.

Proizvodnja, prijenos i distribucija elektricne energije.

Generatori, transformatori, vodovi, kabeli, motori i ostali potrosaci.
Osnove elektriénih masina i pogona.

NanRLbe=




8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Niskonaponski razvodi.

Sigurnost u elektroenergetici. Uzemljenja uredaja i sistema. Prenaponske pojave.
Zastita od prenapona. Odvodnici prenapona.

Elektri¢na i magnetska polja visokonaponskih vodova.

Zastita od elektromagnetskih zracenja. Elektromagnetska kompatibilnost.
Kvaliteta elektricne energije.

Sistemi neprekidnog napajanja.

Elektroenergetski sistem i okolina.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

S.Sadovié: Analiza elektroenergetskih sistema, ETF Sarajevo, 2004
B.M. Weedy, B.J. Cory: «Electric Power Systemsy, 1998.

Dodatna literatura:

1.
2.

Materijali s nastave
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet MJERENJA U TELEKOMUNIKACIJAMA
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13317 ECTS krediti 6
Semestar \Y predmeta
Pred ] Vjezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re c;van] d J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj studentima prezentirati teorijska i prakti¢na znanja iz podrucja osnovnih elektriénih mjerenja
i mjerenja u telekomunikacijama

Ishod ucenja

Poznavanje mjerenja osnovnih elektri¢nih veli¢ina, razlikovanje telekomunikacijskih mjerenja od klasi¢nih
mjerenja elektri¢nih veli¢ina, izratun greSske mjerenja i intervala pouzdanosti, poznavanje principa rada
osciloskopa, spektralnog i mreznog analizatora, izvesti mjerenja karakteristika komunikacijskih kanala,
izvesti mjerenja u optickim i radijskim telekomunikacijskim sistemima, obraditi mjerenja i napraviti prikaz
rezultata mjerenja.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Uvod u metrologiju. Osnovni myjeriteljski pojmovi. Fizikalne veli¢ine i njihovo mjerenje. Sistemi
mjernih jedinica. Nacionalne i medunarodne metroloske institucije. Mjerni postupci i metode mjerenja

2. Mjerna sredstva i njihova podjela. Staticke metroloske karakteristike mjernih sredstava (mjerni opseg,
tacnost, preciznost, razlaganje, osjetljivost, linearnost, stabilnost, ponovljivost, ulazna i izlazna
impedansa).

3. Dinamicke karakteristike mjernih sredstava (vrijeme odziva, frekvencijske karakteristike). Greske
mjerenja, osnovne definicije.

4.  Sistematske i slucajne greske mjerenja. Tacnost i preciznost mjerenja.




*®

10.

11.
12.
13.

14.
15.

Aritmeticka sredina rezultata mjerenja i standardna devijacija. Normalna (Gausova) raspodjela rezultata
mjerenja. Studentova raspodjela rezultata mjerenja. Mjerna nesigurnost. Greske posredno mjerenih
veli¢ina. Standardna devijacija i nepouzdanost posredno mjerenih veli¢ina.

Osnovne karakteristike analognih elektri¢nih mjernih instrumenata, moment i protumoment, strujna i
naponska konstanta. ProSirenje strujnog i naponskog mjernog opsega. Instrumenti sa pokretnim
namotajem.

Elektrodinamicki instrumenti. Elektrostatski instrumenti. Instrumenti na termickoj osnovi. Analogni
elektronski mjerni instrumenti. Selektivni elektronski voltmetar. Voltmetar sa logatiramskom skalom.
Digitalni mjerni instrumenti.

Osnovni sklopovi digitalnih mjernih instrumenata. Analogni osciloskop.

Memorijski osciloskop. Osciloskop sa uzorkovanjem. Digitalni osciloskop. Metode mjerenja i etaloni
elektricnog napona i struje.

Analizatori signala (izoblicenja talasa, spektra i furijeovi analizatori). Mjerenje istosmjerne elektricne
snage. Mjerenje NF snage. Mjerenje VF snage. Apsorpcioni vatmetri. Kalorimetarski vatmetri.
Mjerenje parametara elektricnog kola (R,L,C). Analogni elektronski RLC metar. Mjerenje frekvencije
i vremena. Sintetizatori frekvencije.

Digitalni frekvencmetri. Mjerenje fazne razlike. Analogni i digitalni fazmetri. Instrumenti za RF
mjerenja, generator signala, analizator frekventnog spektra, pojacala itd.

Mjerenje snage i frekvencije radijacije. Mjerenje frekvencije gustoce snage. Mjerenja prilikom
demodulacije signala. Mjerenja za sinhronizaciju.

Mjerenje impedanse antene. Mostovi za mjerenje impedanse antene.

Stojeci talas i SWR (standing wave ratio), SWR-metri. Odredivanje rezonantne frekvencije antene.
Fiber opticka mjerenja. Kvalitet servisa QoS, Termini i definicije prema medunarodnom standardu.
ITU-T 08/93 Recommendation E.800. Modeli kvaliteta servisa.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

Alija Muharemovi¢, Elektri¢na mjerenja, ETF Sarajevo 2005. god.
Joseph J. Carr, Elements of electronic Instrumentation and measurement 3rd ed., Prentice Hall Inc.
1996.

Dodatna literatura:

1.
2.

3.

Alija Muharemovi¢, Irfan Turkovi¢, Elektricna mjerenja — Zbirka zadataka Sarajevo 1996.
Albert D. Helfrick, William D. Cooper, Modern electronic instrumentation and measurement
techniques, Prentice Hall Inc. 1990.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MOBILNE TELEKOMUNIKACIJE
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 11-43 ECTS krediti 8
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Sticanje teoretskih i prakti¢nih znanja o: nastanku i vaznosti mobilnih komunikacijskih sustava, vrstama
mobilih mreza te karakteristikama i usligama mobilnih mreza.

Ishod ucenja

Odslusanim i polozenim ispitom iz ovog predmeta studenti dobivaju znanja o mobilnim komunikacijskim
sistemima. Ukljucivanja studenata u procese stvaranja zakljucka o prednostima mobilnih komunikacijskih
sistema.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Nastanak i razvoj mobilnih komunikacijskih sustava
GSM i UMTS

Uslige mobilnih komunikacija GSM/GPRS/EDGE/UMTS sistema
Nastanak i razvoj 2G-GSM-a

Elementi i parametri planiranja celija

Sigurnost GSM sistema

Pojam 2G-3G evolucije

Opste paketske radijske usluge-GPRS

9.  Prednosti i nedostaci GPRS-a

10. EDGE-Enhaced Data for Global Evolution

11. Bezi¢ni aplikacijski protokol ili wap

N R LD =




12. Satelitski komunikacijski sustavi, terminali

13. Elektromagnetska kompatibilnost, utjecaji elektromagnetskog polja, upravljanje frekvencijskim
spektrom, standardi.

14. ICT- Informacijsko-komunikacijske tehnologije

15. UMTS.

Literatura

Osnovna literatura:
1. Draji¢ Dusan, Ivanis Predrag: “Uvod u teoriju informacija i kodovanje”’, Akademska misao, Beograd

2009.
2. Miroslav Dukic: “ Principi telekomunikacija’’, Akademska misao, Beograd 2008.

Dodatna literatura:

1. Milan Bjelica: “’Telekomunikacione mreze’’, Akademska misao, Beograd 2008.
2. Materijali s nastave

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet INZINJERSKA EKONOMIKA
j 111
Godina Status IZBORNI Kod 17-15 ECTS krediti 6
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati Siroki spektar znanja iz ekonomije potrebnih studentima elektrotehnike, stavljajuci
poseban naglasak na procjenu i izbor investicija.

Ishod ucenja

Nakon zavrSetka studenti bi trebali bit sposobni procjeniti i izabrati investiciju.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Definicije i instrumenti ekonomske analize: Ekonomska dobra. Ekonomski principi. Potros$nja i
proizvodnja. Proces proizvodnje. Podjela rada. Vrijednost ekonomskih dobara. Monetarna i realna
vrijednost.

2. Trziste: zakoni ponude i potraznje. Analiza zakona ponude i potraznje. Elasticnost potraznje. Zakoni
ponude na konkurentnom i monopolistickom trzistu.

3. Motivacije preduzeca: Preduzeca i proizvodni faktori - profit i kontinuitet, proSirenje trzista, Ljudski
faktori, Odnos sa sindikatom, politi¢ki odnosi. Marketinski faktori. Motivacija vlasnika

4. Faktori proizvodnje i distribucije proizvoda: Faktori proizvodnje. Dodatna vrijednost i neto porodukt.
Slabljenje: vrste problema. Prihodi faktora proizvodnje. Ukupan interni prihod.

5. Fondovi za finansiranje produzeéa: finansiranje investicija. Stednja kao faktor. Nacini prikupljanja
usteda. Forme finansiranja. Akcije. Samofinansiranje. Obligacije. Bankarski krediti i leasing. Krediti
izmedu preduzeca. Javno finansiranje.




7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Forme privatnih preduzeca: Principi podjela rada. Odgvornost za imovinu. Upravljanje vlasniStvom.
Aspekti unutarnje organizacije

Ekonomska optimizacija produktivnih faktora.

Bilans preduzeca.

Preduzece na konkurentnom i monopolistickom trzistu.
Cost/Benefit analiza privatnih preduzeca.

Neto aktualne vrijednost, Ekvivalentna godi$nja vrijednost.
Stopa internog prihoda.

Porezi.

Cost Benefit analiza javnih preduzeca.

Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij

Literatura

Osnovna literatura :

1.

M.Rasci¢: Inzenjerska ekonomika, ETF Sarajevo, 2006

Dodatna literatura :

1.
2.

Dominick Salvatore, Ekonomija za menadZere u svjetskoj privredi; Mate d.o.o.; 1994
Paul A. Samuelson, William D. Nordhaus; Ekonomija; McGraw-Hill / Mate d.o.0.; 2007




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OPERATIVNI SISTEMI
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-144 ECTS krediti 6
Semestar VI predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi e c;van]a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 s

Cilj predmeta

Ovladavanje osnovama operativnih sistema, shell-a i administracijom Windows i Linux desktop OS-a,
kao i mobilnih OS. Upoznavanje sa osnovnim konceptima operativnih sistema kao $to su: upravljanje
procesima, upravljanje memorijom, upravljanje fajlovima i upravljanje input/output sistemom. Usvjanje
znanja iz poznavanja serverskih platformi. Upoznavanje sa njihovim historijskim i trenutnim razvojem, zatim
okruzenjem, konfiguracijom i podesavanjem, naprednim administriranjem i pustanjem u rad osnovnih servisa.

Ishod ucenja

Sposobnosti:  dizajniranja,  implementacije i  koriStenja  distribuiranih IS i neophodnih
komunikacijskih resursa za funkcioniranje sistema; dizajniranja iizvo enja eksperimenata, organizacije
podataka, analize i interpretacije; upravljanja IS-om, komponentama sistema i procesima uz sposobnost
obezbje enja podataka potrebnih za sistem odluéivanja, pracenje i ocjenu uspjesnosti rada sistema;
razumijevanje i primjena profesionalne, eticke i socijalne odgovornosti; spremnost i funkcioniranje u
multidisciplinarnom timu usmjernog ka zajednickom cilju.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elepr;ls:jt;glj:sjn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Uvod - historijski razvoj OS. Mjesto i uloga OS u IS i savremenom poslovanju.
Kratak prikaz racunarskog hardvera. Sistemski softver. OS — podjela.

Osnovni koncepti OS-a. Arhitektura OS-a.

UNIX historija i arhitektura.

b S




8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Upravljanje, raspore ivanje i sinhronizacija procesa.

Upravljane memorijom. Stranienje, straniCenje na zahtjev, segmentacija, virtualna memorija.
Upravljanje podacima. Datoteke. Sistemi za upravljane datotekama. Struktura UNIX fajl sistema.
NTFS.

Upravljanje ulazno-izlaznim sistemima.

RAID tehnologije.

Zastita i sigurnost — osnovni koncept.

Korisnic¢ki interfejs.

Ostale usluge OS-a.

OS za mobilne uredaje.

Direktorijski servisi.

Virtualizacija.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.

A Silberschatz, P.Baer, G.Gagne, Operating System Concepts 8th Edition, 2009. godine, John Wiley
& Sons, Inc., 111 River Street, Hoboken, New Jersey
Andrew S. Tanenbaum, Modern Operating Systems 3rd Edition, Pearson Education Inc., 2008.

Dodatna literatura:

1.

DL materijali.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet OBJEKTNO ORJENTISANE INFORMACIONE TEHNOLOGIJE
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-139 ECTS krediti 6
Semestar VI predmeta
Pred. ' Viezb

Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢

. Predavanja Viezbe

Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj nastavnog predmeta je da studentima pruzi odredena osnovna i primijnjena znanja iz oblasti objektno
orijentisanih informacionih tehnologija i objektno orijentisanog softverskog inzenjerstva.

Ishod ucenja

Znanja steCena na ovom nastavnompredmetu kroz slusanje i realizacije nastavnih obaveza ¢e studenti moci
efektivno da koriste u izu¢avanju drugih nastavnih predmeta, a zatim ( i prije svega) u formulisanju i
rjesavanju sasvim konkretnih inZinjerskih problema.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Uvod u objektno orijentisano softversko inzenjerstvo.

Objektno orijentasana paradigma.

Osnovni koncepti OO paradigme: objekat, poruka, inkapsulacija, klasa, nasljedivanje i sl. - I dio.
Osnovni koncepti OO paradigme: objekat, poruka, inkapsulacija, klasa, nasljedivanje i sl. - II dio.
Identitet objekta.

Nasljedivanje i osnovni principi.

Skrivanje implementacije.

Polimorfizmi i perzistencija.

9. Objektno orijentisani model podataka.

10. Osnovni koncepti objedinjenog jezika za modeliranje (UML).

11. Objektno orijentisani model sistema - model strukture.

N R LD




12. Objektno orijentisani model sistema - model ponasanja.

13. Metodoloski pristup razvoju OO softverskih proizvoda - objedinjeni proces.
14. Osnovni koncepti i sintaksa jednog OO programskog jezika.

15. Tehnike objektno orijentisanog programiranja.

Literatura

Osnovna literatura :
1.Bruegge, B., Dutoit, A., Object Oriented Software Engineering, Pearson Education International, 2004.

2.Booch, G., Jacobson, 1., Rumbaugh, J., The Unified Modeling Language User Guide, Addison — Wesley

Dodatna literatura :
1.Eckel, B., Thinking in Java, 2nd Edition Prentice Hall, Inc., 2000.

2.Materijali s predavanja i vjezbi
3.Preporuceni i nternet izvori
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INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA I
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-18 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Alati/Instrumenti: Uvesti osnovne pojmove diferencijalnog rauna za realne funkcije jedne realne
promjenjive. Formiranje: Pokazati tipi¢nu logi¢ku strukturu matematskog jezika, naviknuti na nuznu strogost
pri razmatranju i provjeri hipoteza i na osnovni mentalitet koji se koristi prilikom kritickog koriStenja bilo
kakvog modela. Konsolidiranje znanja iz elementarne matematike: Jedan od osnovnih pojmova kursa je
funkcija. Prema tome, drugi primarni cilj jeste kreirati svojevrsnu familijarnost s elementarnim funkcijama
i njihovim svojstvima.

Ishod ucenja

Znanje koje student stekne na ovom predmetu bit ¢e koristeno prilikom studiranja svih drugih disciplina koje
u sebi sadrze fizi¢ko-matematski pristup; osim toga oni predstavljaju pripremu za naredni kurs, Matematika
2, koji ¢e u biti kompletirati matematicki instrumentarij nuzan za studij ovih disciplina.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi pracenja i
provjelerI:wanj; ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada na predmetu. Brojevi i op¢i pojmovi o
numeri¢kim funkcijama: Algebarske operacije s realnim brojevima. Decimalno predstavljanje realnih
brojeva. Trokutna nejednakost. Ograniceni i neograniceni intervali. Opéi pojmovi o realnoj funkciji
jedne realne promjenjive: domena, grafik. Ogranicene funkcije, monotone funkcije, simetri¢ne funkcije
(parne i neparne), periodicke funkcije.




2.  Funkcije jedne realne promjenjive I: Granine vrijednosti (limesi) i asimptote: Okoline tacke i
beskonac¢nost na realnoj osi. Grani¢na vrijednost (konacna i beskonac¢na) funkcije u tacki i u
beskonacnosti.

3. Egzistencija limesa za monotone funkcije. Limes inferior i limes superior monotone funkcije. Tehnike
racunanja limesa. Poznati limesi (za stepene, eksponencijalne, logaritamske i trigonometrijske
funkcije).

4.  Funkcije jedne realne promjenjive II: Teorema o srednjoj vrijednosti i Bolzanova teorema za neprekidne
funkcije na danom intervalu. Definicija neprekidne funkcije definirane na danom intervalu.

5. Neprekidnost elementarnih funkcija i algebarskih kombinacija neprekidnih funkcija. Tacka apsolutnog
maksimuma i minimuma funkcije.

6. Kompleksni brojevi: Algebarski oblik: realni i imaginarni dio, modul, konjugirano kompleksni brojevi
i njihova svojstva. Trokutna nejednakost. Argument. Trigonometrijski oblik.

7.  Redovi brojeva i redovi funkcija: N-ta parcijalna suma reda. Konvergencija i divergencija, regularni i
oscilatorni redovi. Geometrijski red. Potreban uvjet za konvergenciju reda je da njegov op¢i ¢lan tezi k
nuli; harmonijski red je divergentan. Redovi s nenegativnim ¢lanovima, kriterij usporedbe i asimptotske
usporedbe; kriterij odnosa i asimptotskog odnosa, kriterij korijena i asimptotskog korijena. Op¢i
harmonijski red.

8. Redovi s kompleksnim c¢lanovima. Redovi funkcija: Uniformna konvergencija, Couchyev i
Wairstrassov kriterij uniformne konvergencije; Stepeni redovi, Abelova teorema; Stepeni redovi s
kompleksnim ¢lanovima, Taylorov i Laurantov red

9. Diferencijalni raun funkcije jedne promjenjive I: Diferencijabilnost i svojstva diferencijabilnih
funkcija. Izvod funkcije u danoj tacki. Desni i lijevi izvod. Tangenta na grafik funkcije. Pravila
deriviranja elementarnih funkcija. Izvod slozene funkcije i inverzne funkcije.

10. Svojstva monotonih diferencijabilnih funkcija na danom intervalu iskazana pomocu znaka njihovog
izvoda. Funkcija €iji je izvod jednak nuli na danom intervalu.

11. Fleksija: definicija i primjena drugog izvoda za njezino utvrdivanje.Primjena prvog i drugog izvoda za
ispitivanje grafika funkcije. L’Hopitalova teorema. Taylorova formula.

12. Integralni racun funkcija jedne promjenjive I: Riemannov integral, primitivna funkcija i osnovne
teoreme. Riemannov integral neprekidnih funkcija jedne realne promjenjive definiranih na zatvorenim
intervalima.

13. Dvije osnovne teoreme integralnog racuna. Definicija neodredenog integrala neprekidne funkcije na
zatvorenom i ograni¢enom intervalu.

14. Metoda supstitucije i parcijalne integracije. Tehnike izracunavanja integrala za neke klase funkcija
(racionalne, trigonometrijske, iracionalne). Definicija nesvojstvenog integrala.

15. Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura :

1. S. Drpljanin: Matemmatika, Tuzla 1997. god

2. M. Merkle: Matematicka analiza, Akademska misao, Beograd, 2001.

3. H. Fatki¢, B. Mesihovi¢: Zbirka rijeSenih zadataka iz matematike I, ETF, Sarajevo, 1973.; Corons,
Sarajevo, 2002.

4. M. P. Uséumli¢, P. M. Mili¢ié: Zbirka zadataka iz viSe matematike I i I, Gradevinska knjiga, Beograd,
2004

Dodatna literatura :

1. D. Adnadevié, Z. Kadelburg, Matematicka analiza I, Nauka, Beograd, 2000.

2. P.Javor: Matematicka analiza I, Element, Zagreb, 1996.

3. A Croft, R. Davison, M. Hargreaves: Engineering Mathematics, Addison- Wesley Publishing
Company Inc. Harlow, 1996.
D. Jukié, R. Scitovski: Matematika I, ETF i PTF — Odjel za matematiku, Osijek, 2000.

promjenljivih, Internacionalni Univerzitet Travnik, Travnik, 2017..




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE ELEKTROTEHNIKE
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-149 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj studentima prezentirati osnovne koncepte iz elektromagnetizma i njihovo tretiranje
pomocu matematickih termina.

Ishod ucenja

Studenti ¢e posti¢i znanja vezana za znanstvenu metodologiju i prirodne zakone na nacin da se s
elektromagnetnim fenomenima i problemima koji su s njima u vezi susretnu kako s kvalitativnog, tako i s
kvantitativnog aspekta.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nac¢inom rada. Elektriéni naboj: izolatori i vodici,
Coulombov zakon sile, raspodjela elektricnih naboja. Elektri¢ni naboj i materija, razdvajanje naboja.

2. Elektriéno polje: definicija, primjeri proracuna, vodici i elektri¢no polje, linije sile. Gaussova teorema
za elektricno polje u integralnoj i diferencijalnoj formi, divergencija elektricnog polja, primjeri
primjene Gaussove teoreme.

3. Elektri¢ni potencijal: rad sila elektricnog polja, konzervativna priroda elektricnog polja, rotor
elektricnog polja. Potencijal i razlika potencijala, princip superpozicije pri racunanju potencijala,
primjeri proracuna potencijala. Elektricno polje kao gradijent potencijala, ekvipotencijalne povrsine.
Poissonova i Laplaceova jednadzba.




10.

11.

12.
13.

14.
15.

Elektri¢ni kapacitet: Sistem nabijenih vodica, izolirani vodi¢. Definicija elektricnog kapaciteta,
kapacitet u sistemu vodica, primjeri proracuna kapaciteta. Kombinacije kondenzatora. Elektrostaticka
energija i proracun sile pomocu elektrostaticke energije.

Elektrostati¢ki problemi — metoda ogledala. PonaSanje i primjena kondenzatora u istosmjernim i
izmjeni¢nim elektri¢nim krugovima.

Dielektrici: polarizacija materije, elektri¢na susceptilnost i priroda vektora polarizacije. Dielektricna
propustljivost i dielelektricna konstanta, primjeri kondenzatora iz prakse. Dielektri¢ni pomak i
povezanost vektora dielektricnog pomaka, elektrostatskog polja i polarizacije.

Granicni uvjeti na dodiru dvije linearne dielektri¢ne sredine. UskladiStena energija u dielektricnom
mediju.

Elektri¢na struja: definicija elektricne vodljivosti i stacionarne elektriéne struje, Ohmov zakon
elektri¢ne vodljivosti, elektri¢ni otpor, specifi¢ni elektriéni otpor, serijski i paralelno spojeni otpornici.
Joulov zakon.

Razmjena energije u elektricnom krugu. Kirchhoffovi zakoni. Zakon o ocuvanju energije u elektricnom
krugu.

Magnetno polje: magnetna interakcija, elektricitet i magnetizam. Magnetna sila na elektri¢ni naboj u
kretanju, magnetna sila na vodi¢ protjecan strujom, mehanicki momenti. Hallov efekt. Kretanje
nabijene Cestice u magnetnom polju.

Izvori magnetnog polja, Amperov zakon u osnovnom i uopéenom obliku, magnetna svojstva materije:
magnetno polje proizvedeno strujom, Biot—Savartov zakon, elektrodinamicka sila, magnetna svojstva
materije: Permeabilnost i susceptibilnost materijala, petlja histereze, Gaussov zakon za magnetno polje.
Osnovni magnetni krugovi. Analogija sa elektri¢nim krugovima.

Elektricna i magnetna polja promjenjiva u vremenu: karakteristike elektromagnetnog polja, Faradayov
zakon elektromagnetne indukcije, Lanzov princip, inducirana elektromotorna sila.

Primjena Faradayevog zakona: generatori izmjenicne struje, elektri¢ni motori.

Samoindukcija, induktivni elektri¢éni krug, Magnetna energija u linearnim i nelinearnim sredinama.
Uzajamna induktivnost, proracun uzajamne induktivnosti.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

Ejup Hot, Osnovi elektrotehnike — knjiga prva, ETF Sarajevo 2003. godine
Ejup Hot, Osnovi elektrotehnike — knjiga druga, ETF Sarajevo 2003. godine.

Dodatna literatura:

1.
2.

Edward M. Purcell, Electricity and Magnetism, Mc Grow-Hill Book Company, 1965., USA.
Umran S. Inan, Aziz S. Inan, Engineering Electromagnetics, Addison Wesley Longman, Inc. 1998.,
California, USA.

Materijali s predavanja i vjezbiPreporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet LINEARNA ALGEBRA I GEOMETRIJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-87 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 120 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati osnovna znanja iz linearne algebre i analiticke geometrije. U oblasti analiticke
geometrije, nakon osvrta na dvodimenzionalni prostor, uvodi se analiticka geometrija u trodimenzionalnom
prostoru (ravan, prava, krive drugog reda, povrsine drugog reda i povrsine nastale rotacijom).

Ishod ucenja

Student ¢e biti u stanju analizirati rjeSivost sistema linearnih jednadZzbi, koriste¢i matrice i operacije s
matricama kao instrumente za formalizaciju i analizu podataka, te poznavati osnove teorije vektorskih
prostora.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elepr;ls:jt;glj:sjn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Elementi teorije skupova: Operacije. Algebarske strukture. Grupa. Prsten. Tijelo. Polje.

Elementi teorije vektorskih prostora: Definicije. Modeli. Svojstva raunanja. Potprostori.

Linearne kombinacije. Generatori. Linearna ovisnost i neovisnost. Baze. Dimenzija.

Matrice: Predstavljanje (definicija, kvadratna, transponirana, nula, jedini¢na). Operacije (suma,

proizvod sa skalarom, proizvod dvije matrice).

5. Rang i inverzna matrica (rang, Gaussovo pravilo, inverzija matrica). Determinante (predstavljanje,
Sarrusovo pravilo, Laplaceovo pravilo, svojstva).

6. Sistemi linearnih jednadzbi: Sistem sa m jednadzbi i n nepoznatih. RjeSenje. Odredeni sistem.

Neodredeni sistem. Nemoguci sistem. Gaussova eliminacija. Stav Kronecker-Capellia. Cramerovo

pravilo.

bl a e




7. Linearna preslikavanja: Jezgra i slika linearnog preslikavanja (definicije, teoreme, primjeri). Linearna
preslikavanja i matrice (pridruzena matrica, matrica zamjene koordinata, teoreme, primjeri).

8. Linearni funkcionali i dualni vektorski prostor (dualni vektorski prostor, dualna baza, bidualni vektorski
prostor, primjeri).

9. Vlastite vrijednosti i vlastiti vektori: Linearni operatori (matrica i determinanta, sliéne matrice). Vlastite
vrijednosti i vektori (definicija, teoreme, vlastiti prostor, karakteristicni polinom, geometrijska i
algebarska viSekratnost).

10. Analiticka geometrija u ravni: Vektori u ravni. Pravac (rastojanje izmedu dvije tacke, analiticko
predstavljanje pravca, paralelizam i ortagonalnost, presjek, pramen pravaca).

11. Analiticka geometrija u prostoru: Vektori u prostoru. Pravac. Ravan. Pravac i ravan (rastojanje izmedu
dvije tacke, analiticko predstavljanje ravni i pravca, kolinearnost i ortogonalnost, uglovi, presjeci,
pramenovi ravni, rastojanja).

12. Krive drugog reda (definicija, kanonske forme, klasifikacije): Elipsa. Hiperbola. Parabola.

13. PovrSine drugog reda (definicija, klasifikacija). Elipsoid. Hiperboloid. Elipticki paraboloid.
Hiperbolicki paraboloid. Cilindar. Konus.

14. Rotacione povrsine (definicija, povrsine u cilindricnim koordinatama).

15. Polinomi (Hornerova shema, rastavljanje na parcijalne razlomke).

Literatura

Osnovna literatura:

1. D. S. Mitrinovié¢, D. Mihailovi¢, P. M. Vasi¢: Linearna algebra, polinomi i analiticka geometrija,
Gradevinska knjiga, Beograd, 1990.

2. B.Mesihovié, S. Arslanagi¢: Zbirka rijeSenih zadataka i problema iz matematike sa osnovama teorije
1 ispitni zadaci, Svjetlost, Sarajevo, 1988.

3. M. Uséumli¢, P. Mili¢i¢: Zbirka zadataka iz matematike I, Beograd, 1989.

Dodatna literatura:

1. D.S. Mitrinovi¢: Matematika u obliku metodicke zbirke zadataka sa reSenjima I i II, Beograd.

2. Z.Milovanovié, E. I. Milovanovi¢: Diskretna matematika, Nig, 2000.

3. F. Dedagi¢: Uvod u viSu matematiku, Tuzla, 1997.

4. M. Brackovi¢: Matematika — determinante, sistemi linearnih jednacina, elementi vektorske algebre i
analitiCke geometrije, Svjetlost, Sarajevo, 1990.

N. Elezovi¢: Linearna algebra, Element, Zagreb, 1996.

N. Elezovi¢, A. Agli¢: Linearna algebra, Zbirka zadataka, Element, Zagreb, 1996.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori
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INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE RACUNARSTVA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-156 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 20

Cilj predmeta je prezentirati osnovne sadrzaje iz informacijskih tehnologija. U tom smislu bit ¢e uvedeni
osnovni pojmovi o arhitekturi ra¢unard, organizaciji i servisima koje pruzaju racunarske mreze (Internet i
World Wide Web), potencijalima i ograni¢enjima u predstavljanju informacija u digitalnoj formi. Pored toga,

Cilj predmeta predmet ima za cilj uvesti bazne koncepte u rjeSavanju problema primjenom algoritamskog pristupa,
obucavajuéi studente u izboru adekvatnih instrumenata za korektno i efikasno upravljanje informacijama.
Ova aktivnost bit ¢e podrzana osnovama programiranja, pri ¢emu ¢e posebna pozornost biti posvecena
primjeni programskog jezika C.
Opis aktivnosti:
Nadin Ex katedra
organizacije/izvodenja | Viezbe
nastave Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana
Elemen.tl prace.nja ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
provjeravanja
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Nacin vrednovanja Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
rada studenta sa Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
strukturom ocjene Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom — informaticki kabinet.

Osnovne tematske
Jjedinice

Uvod: metode i analize rjeSavanja problema, algoritmi, dijagram toka.

Metodologija razvoja top-down i bottom-up, programski jezici, razvoj programa

Hardver: brojni sistemi, osnovi Booleove algebre, kodiranje, mikroprocesorska tehnologija.
Arhitektura raCunara, struktura i rad procesora, sabirnice i registri.

RAM i ROM memorije, ulaz i izlaz, periferne memorije.

Aplikacije i alati: uredivaci i procesori teksta, tabli¢ni kalkulatori, foto-radionica.

Racunarske mreze: lokalne, globalne, prijenos podataka i rad na udaljenom racunaru, komunikacija
covjek-raunar.

Nk




8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Mrezni servisi: Internet, elektronska posta.

Mrezni servisi: elektronska posta.

Softver: struktura i organizacija programa.

Sistemski softver, operativni sistem Windows

Aplikacijski softver.

Programski jezik C.

Sintaksa, funkcije, procedure, vidljivost i vrijeme Zivota, modularnost
Model ran-time, biblioteke, rad s fajlovima.

Literatura

Osnovna literatura :

1.

2
3.
4

Mark Burel, Fundamentals of Computer Architecture, Palgrave Macmillan, 2003.

Brian W. Kernighan, Dennis M. Ritchie, C Programming Language, Prentice Hall Inc., 1988.
Al Kelley, Ira Pohl, A Book on C, Addison-Wesley.

Softverski paketi koji se koriste: Microsoft Visual C++

Dodatna literatura :

1.
1.

Materijali s predavanja i vjezbi
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRONICKI ELEMENTI I SKLOPOVI
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-43 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je ilustrirati elektronicke elemente i krugove, kako analogne tako i digitalne i uvesti
metodologije relevantne za njihovo projektiranje. Poseban naglasak se stavlja na bazna znanja koja se odnose
na elemente i krugove $to se koriste za projektiranje elektronickih sistema i na ilustriranje mogucénosti
njihove implementacije putem najmodernijih poluvodickih tehnologija. Osim toga, predmet ima za cilj dati
neke od osnovnih koncepata iz oblasti logickih mreza koji predstavljaju bazu za razumijevanje
funkcioniranja modernih sistema za digitalnu obradu podataka.

Ishod ucenja

Nakon uspje$no savladanog predmeta, studenti ¢e moci:

1. navesti osnovne osobine poluvodickih materijala,

2. objasniti princip rada osnovnih elektronickih elemenata,

3. znati ra¢unati osnovne parametre poluvodickih materijala i elektronickih elemenata,

4. primijeniti osnovne modele elektronickih elemenata za proracun elementarnih izvodenja pojacala s
bipolarnim i unipolarnim tranzistorima,

5. opisati utjecaj frekvencije na rad pojacala s bipolarnim i unipolarnim tranzistorom,

6. objasniti rad osnovnih sklopova s operacijskim pojacalom.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

AR il

10.
11.

12.

13.
14.

15.

Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Energetske zone u Cvrstim tijelima:
Naelektrisanje elektrona. Elektricne osobine materijala.

Osnovi zonske teorije kristala. Struktura ¢vrstih tijela.

Poluvodiéi, vodici i izolatori.

Osobine poluvodica: Elektroni i Supljine.

Donori i akceptori.

Gustoca naboja u poluprovodniku. Elektri¢ne osobine poluvodic¢a. Termistori.

Karakteristike p-n (diodnog) spoja: Otvoreni p-n spoj. Dioda (p-n spoj) kao ispravlja¢. Direktno
polarizirani p-n spoj. Inverzno polarizirani p-n spoj.

Staticka karakteristika diode. Diodni krugovi. Dinamicka karakteristika diode. Prijenosna
karakteristika.

Primjena linearnog modela diode. Limiteri. Neupravljivi ispravljaci. Jednofazni poluvalni ispravljac.
Jednofazni punovalni ispravlja¢. Varikap dioda. Kapacitet zapornog sloja.

Stepenasta potencijalna barijera. Linearna potencijalna barijera. Proboj zapornog sloja.

Zenerove diode. Tunelske diode. Predaja i prijem optic¢kih signala. Laseri kao predajnici optickih
signala. Svjetlosne diode (LED) kao predajnici optickih signala. Prijemnici optickih signala.

Bipolarni tranzistori: Princip rada tranzistora. Struje u tranzistoru. Spoj sa zajedni¢kim emiterom.
Podrudja rada tranzistora. Pojac¢avaci. Tranzistor kao prekida¢. Kvalitet tranzistorskog prekidaca.
Tranzistori sa efektom polja: Pricip rada FET-a. GaAs MESFET. Princip rada GaAs MESFET-a.
Metal oksid poluprovodnik FET (MOSFET, CMOS). Fototranzistori, IGBT. Tiristori. Multivibratori.
Integrirani sklopovi SSI, MSI, LSI.

Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1

2016.

2.

new

Softi¢ F., Jusi¢ A., Elektronicki elementi i sklopovi, Internacionalni univerzitet Travnik, Travnik,

S. Tesi¢, D. Vasiljevié, Osnovi elektronike, Gradevinska knjiga, Beograd.

P. Biljanovié, Poluvodi&ki elektronigki elementi, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.
P. Biljanovié, Elektronigki sklopovi, Skolska knjiga, Zagreb, 1989.

Dragoljub Milatovi¢, Osnovi elektronike, Svjetlost, Sarajevo, 1991.

Dodatna literatura:
1.

2.

Millman and Halkias, Integrated Electronics: analog and digital circuits and systems, Mc Graw Hil,
1972.
Materijali s predavanja i vjezbi




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MATEMATIKA II
di I X
Godina Status | g AVEZAN Kod 17-19 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata =5 >

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da studenti nauce metodolosko-operativne aspekte matematicke analize, s posebnom

pozornoscu na realne funkcije s vise realnih promjenjivih i na obi¢ne diferencijalne jednadzbe.

Ishod ucenja

Studenti ¢e biti sposobni opisivati i modelirati inzinjerske probleme pomoc¢u elemenata matematicke analize.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta

za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Obicne diferencijalne jednadzbe I reda: Osnovni koncepti i ideje. Geometrijsko razmatranje.
2. Izokline. Razdvajanje promjenjivih. Linearne diferencijalne jednadzbe I reda. Varijacija konstanti.

3. Obicne linearne diferencijalne jednadzbe viSeg reda: Homogene linearne diferencijalne jednadzbe
drugog reda s konstantnim koeficijentima. Opce rjeSenje. Cauchyeva jednadzba. Homogene

diferencijalne jednadzbe viSeg reda s konstantnim koeficijentima.

4. Nehomogene linearne diferencijalne jednadzbe. Opéi metod za rjeSavanje nehomogenih jednadzbi.

Sistemi diferencijalnih jednadzbi.

5. Laplaceova transformacija: Direktna i inverzna Laplaceova transformacija. Osnovna svojstva.

Laplaceova transformacija izvoda i integrala.
6. Transformacija obi¢nih diferencijalnih jednadzbi. Jedini¢na skok funkcija. Periodic¢ke funkcije.

7. Fourierovi redovi i integrali: Periodicke funkcije. Trigonometrijski redovi. Fourierovi redovi. Eulerove
formule. Funkcije s proizvoljnim periodom. Parne i neparne funkcije. Fourierov integral. Fourierova

transformacija.




11.

12.

13.

14.
15.

Osnovi diferencijalnog ra¢una funkcija s viSe promjenjivih: Funkcije s vise realnih promjenjivih.
Neprekidnost. Grani¢na vrijednost. Polarne koordinate u ravni. Racunanje grani¢nih vrijednosti
pomocu transformacije koordinata.

Izvod u pravcu. Parcijalni izvodi viSeg reda. Gradijent. Izvod slozene funkcije.

. Taylorova formula — Optimizacija I: Lokalni ekstremi, Potreban uvjet za postojanje lokalnih ekstrema

(Fermatova teorema). Drugi izvod skalarne funkcije s dvije promjenjive. Kvadratne forme,
klasifikacija. Potreban uvjet da se u unutarnjoj tacki ima lokalni ekstrem. Dovoljan uvjet za lokalni
ekstrem.

Optimizacija II (Vezani ekstremi): Predstavljanje krive u implicitnoj formi. Prostor tangenti i prostor
normala na krivu f(x, y) = 0. Jednadzba tangente i jednadzba normale. Tacke u kojima postoje vezani
ekstremi. Kriticne tacke. Gradijent u kriti¢noj tacki. Potreban uvjet za lokalni ekstrem funkcije
definirane na krivoj (Lagrangeovi multiplikatori).

Vektorska polja: Skalarna i vektorska polja. Vektorski racun. Krive. Duljina luka. Tangenta.
Zakrivljenost i uvijenost. Brzina i ubrzanje. Izvod u pravcu. Gradijent skalarnog polja. Divergencija i
rotor vektorskog polja.

Linijski i povr$inski integrali: Linijski integrali prve i druge vrste. Dvostruki integrali. Transformacija
dvostrukih integrala u linijske integrale. Povrsi. Tangentna ravan. Povrsinski integrali.

Trostruki integrali. Gaussova teorema o divergenciji. Stokesova teorema.

Posljedice i primjene Gaussove i Stokesove teoreme. Linijski integrali neovisni o putu integracije.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

3.

P. Javor, Matematicka analiza 2, Element, Zagreb, 1999.

H. Fatki¢, V. Dragicevi¢, Diferencijalni racun funkcija dviju i viSe promjenjivih, Svjetlost, Sarajevo,
1990.

P. M. Mili¢i¢, M. P. Us¢umlié: Zbirka zadataka iz vise matematike II, Gradevinska knjiga, Beograd,
2004.

Dodatna literatura:

1.
2.
3.

S. Kurepa, Matematicka analiza 2 i 3, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1976.

V. Dragicevi¢, H. Fatki¢, Odredeni i viSestruki integrali, Svjetlost, Sarajevo, 1987.

M. Gali¢, E. Osmanagi¢, Matematika III, Normirani i metricki prostori, diferencijalne jednacine i
redovi, ETF, Sarajevo, 1977.

I. Ivansi¢, Fourierov red i integral. Diferencijalne jednacine, Liber, Zagreb, 1977.

B. P. Demidovi¢, Zadaci i rijeSeni primjeri iz viSe matematike s primjenom na tehni¢ke nauke
(prijevod), Danjar, Zagreb, 1995.

H. Fatki¢, Zbornik problema iz odabranih oblasti matematike za inzenjere, Corons, Sarajevo, 2001.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNI KRUGOVI I
] I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-36 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i Z;/an]a ]; <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati bazna znanja koja se odnose na kriterije za projektiranje i energetsko ponaSanje
jednostavnih elektri¢nih krugova s konstantnim koncentriranim parametrima.

Ishod ucenja

Analizirati imitancije, prijenosne funkcije i vlastite frekvencije. Dizajnirati pasivne RLC dvopole. Analizirati
elektri¢ni krug u vremenskoj i frekvencijskoj domeni. Analizirati i kreirati jednostavne dvopole, ¢etveropole
i elekticne filtre. Analizirati prijenosne linije i prijenos signala na njima.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Uvod: Elektriéni krugovi s koncentriranim parametrima kao modeli koji opisuju elektromagnetne
fenomene.

2. Linearni elektri¢ni krug — primjer linearnog sistema. Osnovne elektri¢ne veli¢ine: napon, struja, snaga.
Kirchoffovi zakoni i Tellegenova teorema.

3. Dvopoli: Otpornik, strujni i naponski izvori, kratak spoj i otvoreni krug.

4. Theveninov i Nortonov model pasivnih dvopola. Serijski i paralelni spoj.

5. Elementarni dinamicki krugovi: Zavojnica i kondenzator: energija i pocetno stanje. Krugovi prvog reda
(RC i RL) prikljuceni na istosmjerni napon.

6. Krugovi u stacionarnom sinusoidalnom rezimu: Periodicki signali i efektivna vrijednost.

7. Odnos izmedu sinusoidalnih signala i fazora.




11.

12.
13.
14.
15.

Kirchoffovi zakoni u fazorskom naéinu predstavljanja. Impedansa, admitansa, reaktansa i susceptansa
dvopola u sinusoidalnom rezimu. Analiza dinamickih krugova u sinusoidalnom rezimu (RC, RL i
RLC).

Aktivna, reaktivna i prividna snaga. Teorema o maksimalnoj snazi prijenosa.

Grafovi elektri¢nih mreza i matri¢na interpretacija: Model mreznog grafa, matrice incidencije, matrice
elektri¢nih velicina.

Kirchoffovi zakoni, metoda napona ¢vorova, metoda konturnih struja, Tellegenova teorema, teorema
supstitucije, teorema superpozicije, teorema reciprociteta, Thevenenova teorema, Nortonova teorema.
Cetveropoli: Nagini predstavljanja Eeveropola. Snaga Setveropola. Simetrija i recipro¢nost.

Spojevi Cetveropola. Zavisni izvori. Linearni transformator.

Trofazni sistemi, spoj u trokut i zvijezdu, simetri¢ni i nesimetri¢ni rezim.

Trofazno obrtno polje, princip rada elektri¢nih motora.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.
3.

M. Kusljugi¢, M. Hajro, Teorija elektri¢nih kola — analiza u vremenskom domenu, Univerzitet u Tuzli,
2005.

M. Kusljugi¢, M. Hajro, Elementi i metode u analizi elektri¢nih kola, Univerzitet u Tuzli, 2005.

S. Milojkovi¢, Teorija elektri¢nih kola, Svjetlost, Sarajevo 1987.

Dodatna literatura:

1.

Rt

D. E. Scott, An introduction to Circuit Analysis-A system Approach, McGraw-Hill, 1976.
C. A. Desoer, E. S. Kuhn, Basic Circuit Theory, McGraw-Hill, 1976.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet FIZIKA
] I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-51 ECTS krediti 6
Semestar 1 predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 >

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj dati uvod u klasi¢nu mehaniku, nuzan za bazno oblikovanje buduceg inZenjera, te biti
priprema za kasnije naprednije kurseve, postizu¢i pri tom slijedece ciljeve: famijalizirati studenta s op¢im
metodoloskim aspektima fizike (uloga eksperimenata i njihovo formaliziranje u sheme ili zakone); dati bazne
elemente za razumijevanje osnovnih koncepata mehanike, materijalne tacke i sistema taCaka;
razviti sposobnost da se ovi koncepti primijene u konkretnim slucajevima.

Takoder, cilj predmeta je dati bazna znanja i metodologije iz primijenjene termodinamike, fluidomehanike
1 termokinetike u svrhu kasnijeg izu¢avanja masina i sistema za konverziju energije, transfera i upravljanja
energijom; bit ¢e takoder dani osnovni elementi termokinetike nuzni za razumijevanje mehanizma prijenosa
topline.

Ishod ucenja

Student osim ovladavanja teorijskim aspektima klasi¢ne mehanike, adekvatno nivou kursa, stjee sposobnost
postaviti i rijeSiti jednostavne probleme klasi¢ne mehanike, korektno primjenjujuéi vektorsku algebru i
osnovne koncepte matematicke analize.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i nacinom rada. Znanost i spoznaja. Fizicke veli¢ine i
mjerenje. Eksperimentalna metoda. Jedinice mjere i sistemi jedinica. Greske kod mjerenja.

2. Vektorske veli¢ine: Vektori i skalari. Suma, razlika i rastavljanje vektora. Proizvod vektora.
Kartezijansko predstavljanje vektora. Moment vektora.




3. Kinematika materijalne tacke. Prostor i vrijeme. Kretanje i referentni sistemi. Pomjeraj, brzina i
ubrzanje materijalne tacke. Pravolinijska kretanja. Jednoliko ubrzano kretanje. Kretanje u ravni.

4. Relativno kretanje: relativna brzina i ubrzanje. Kinematika krutog tijela. Translacija, rotacija i
rototranslacija krutog tijela.

5. Oscilacije: Oscilatorno kretanje. Harmonijsko kretanje. Kompozicija harmonijskih kretanja. Fourijeova
teorema i rastavljanje slozenog na prosta harmonijska kretanja.

6. Definicija valnog kretanja. Ravni i sferni valovi. Op¢a jednadzba vala. Princip superpozicije.
Harmonijski valovi. Suma valova i fenomen interferencije. Stojeéi valovi.

7. Dinamika: Uzroci koji dovode do kretanja tijela. Definicija sile. Osnovne sile u prirodi. Princip inercije.
Inercija, inercijalni sistemi i Prvi princip dinamike. Inercijalna masa.

8. Drugi princip dinamike. Kretanje u neinercijalnim sistemima. Dinamika materijalne tacke: koli¢ina
kretanja, kutni moment, matematicko klatno. Kretanje sistema tacaka.

9.  Tredi princip dinamike. Osnovne interakcije u prirodi. Unifikacija sila. Gravitaciona i inercijalna masa.
Dinamika krutnih sistema. Moment inercije. Steinerova teorema. Kretanje krutog tijela s jednom
fiksnom osi. Fizi¢ko klatno. Rad i energija, snaga, odnos izmedu rada i kretanja. Rad u sistemu tacaka.

10. Kineticka energija u sistemu tacaka. Potencijalna energija u sistemu tacaka. Zakoni ocuvanja, koli¢ine
kretanja, momenta koli¢ine kretanja i energije.

11. T princip termodinamike. Specifina toplina. Entalpija. II princip temodinamike. Reverzibilnost.
Carnotova teorema. Temperatura. Entropija. Entropija i rad. Iskoristiva energija. Termolektri¢ni efekti.

12. I princip termodinamike za otvorene sisteme. Bilans mehanicke energije. II princip termodinamike za
otvorene sisteme. Povrsine (p, V, T). Dijagram (p-V). Termodinamicka svojstva tekuc¢ina i pare. Idealni
plin-svojstva i transformacije. Dijagram (h, s). Smjese idealnih plinova. Rankineov ciklus. Ciklus u
frizideru.

13. Mehanika fluida: Fizicki aspekti kretanja fluida. Viskoznost. Fenomeni transporta. Jednadzba
kontinuiteta. Bernulijeva jednadzba. Laminarno i turbulentno kretanje. Kretanje u cjevovodima s
promjenjivim prijesjekom. Mjerenje brzine i protoka.

14. Prijenos topline. mFourierov zakon. Stacionarna kondukcija. Kondukcija u promjenjivom rezimu.
Kondukcija u anizotropnim sredinama. Konvekcija: osnovne jednadzbe neizotermickog kretanja.
Prinudna konvekcija u laminarnom rezimu.

15. Zracenje: opéi pojmovi i definicije. Crno tijelo. Zakoni zracenja. Razmjena energije. Konvekcija i
zragenje.

Literatura

Osnovna literatura:
1. D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Fundamenatls of Physics, John Wiley & Sons, 2001.

2. S. Mari¢, Fizika, Svjetlost, 2001.

Dodatna literatura:

1. D. Giancoli, Physics for Scientists and Engineers, Prentice Hall, New Jersey, 2000.
2. Materijali s predavanja i vjezbi.

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politeknickih nauka — Odsjek Elektrotehnika
TEHNIKE PROGRAMIRANJA
j I
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-235 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je kompletirati kulturu u informatici ste¢enu u okviru kursa PG 05. U tom smislu studentima
se prezentira metodologija oblikovanja programskih rjeSenja temeljena na objektno orijentiranoj paradigmi.
Nakon toga uvode se osnove programskog jezika C++ i studenti osposobljavaju da samostalno koriste ovaj
pristup prilikom rjeSavanja jednostavnih konkretnih problema.

Ishod ucenja

U okviru predmeta Tehnike programiranja student ¢e ste¢i sljedece kompetencije:

- Opisa problema, te definisanja resursa potrebnih za kreiranje rjeSenja;

- Identifikacije entiteta koji egzistiraju u realnom okruzenju:

- Analize procesa sa kojima identificirani entiteti ostvaruju interakciju znacajnu za realizaciju sistema;

- Analize i dizajniranja pojedinih komponenti sistema koje osiguravaju efikasno manipulisanje
podacima;

- Kombinovanja mehanizama koji osiguravaju pohranu razlicitih tipova podataka, te ocuvanje njihove
konzistencije i trajnog koriStenja;

- Dizajniranja algoritama koji ¢e omoguciti adekvatnu pretragu i sortiranje podataka;

Prezentiranja kljuénih komponenti rjeSenja, te pobroje njihove efikasnosti i doprinose.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

Upoznavanje studenta sa sadrzajm premeta i nac¢inom rada. Ograi¢enost proceduralne paradigme.
Objektno orijentirana paradigma kao insrument za upravljanje sloZzenoscéu.

Evolutivni pristup: prijelaz sa koncepta modula i apstraktnog koncepta na koncept objekta.
Objekti i klase- nacin predstavljanja objekata i klasa u UML.

Uvod u programski jezik C++: elementarne vrste, izrazi.

Uvog u programski jezik C++: strukture upravljanja, klase i objekti.

Nizovi i lanci.

Priprema za kolokvij.

9. Relacije izmedu objekata (asocijacija, agregacija i kompozicija), predstavljanje u UML i u jeziku C++.
10. Nasljedstvo: podklase, podtipovi i zamjenjivost.

11. Polimorfizam i relacije s podtipovima.

12. Apstraktne klase i interfejsi- Interfejs kao instrument za projektiranje- I dio.

13. Apstraktne klase i interfejsi- Interfejs kao instrument za projektiranje- II dio.

14. Zaklju¢na razmatranja.

15. Priprema za kolokvij.

NI E LD =

Literatura

Osnovna literatura:

1. Budd, T. O., Object-oriented programming, Addison-Wesley, Reading, MA, 1997.

2. Stroustrup, B., The C++ and object-oriented programming, IDG Books Worldwide, Foster City, CA,
1995.

3. Softverski paketi koji se koriste: Microsoft Visual C++.

Dodatna literatura :
1. Materijali s predavanja i vjezbi
2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet TEORIJA ELEKTROMAGNETNIH POLJA
] 1
Godina Status | B AVEZAN Kod 13-327 ECTS krediti 6
Semestar 11 predmeta
Pred. ] Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re c;van]a J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Studenti sticu teorijska i prakticna znanja u oblasti teorije elektromagnetnih polja u nepokretnim sredinama
i odgovarajuca tehnicka rjeSenja sistema koji se susre¢u u tehnickoj praksi.

Ishod ucenja

- razvijanje spoznaje kako iz jednostavnih fundamentalnih jednadzbi za elektromagnetsko polje, primjenom
matematickih metoda, proizlaze objasnjenja za slozene fizikalne pojave

- uocCavanje znacenja precizne definicije pojedinih fizikalnih veli¢ina, kako za njihovo racunanje, tako i za
njihovo mjerenje.

- razvijanje sposobnosti samostalnog rjesavanja problema zasnovanih na diferencijalnim jednadzbama

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Elekrostati¢ko polje I: Gausova teorema i Maksvelov postulat u diferencijalnom obliku.

2.  ElektrostatiCko polje II: Izvori elektrostatiCkog polja. Bezvrtlozni karakter elektrostatiCkog polja.
Poasonova i Laplasova jednacina u diferencijalnom obliku. Provodnici u elektrostatickom polju.

3. Elektrostaticko polje III: Granicni uslovi. Kapacitet i polje elektri¢nih vodova. Energija, sila i pritisak
u elektrostatickom polju.

4. Elektri¢no polje jednosmjernih struja: Zakoni elektri¢nog polja jednosmjernih struja u diferencijalnom
obliku. Grani¢ni uslovi. Analogija elektri¢nog polja jednosmjernih struja i elektrostatickog polja.
Sistemi uzemljenja.




10.
11.
12.
13.
14.

15.

Magnetno polje jednosmjernih struja I: Magnetno polje u vakuumu i materiji. Osnovni zakoni
magnetnog polja jednosmjernih struja u diferencijalnom obliku.

Magnetno polje jednosmjernih struja II: Magnetne osobine materije i feromagnetizam. Grani¢ni uslovi.
Mehanicke manifestacije magnetnog polja.

Promjenjivo kvazistacionarno magnetno polje: Faradejev zakon u diferencijalnom obliku. Vrtlozne
struje. Samoindukcija, medusobna indu-kcija i koeficijenti indukcije. Energija kvazistacionarnog
magnetnog polja.

Promjenjivo elektromagnetno polje u nepokretnim sredinama: Osnovne jednacine elektromagnetnog
polja u diferencijalnom obliku-Maksvelov sistem jednacina.

Maksvelove jednacine u kompleksnom obliku. Grani¢ni uslovi. Pointingova teorema. Pointingov
vektor. Raspodjela elektromagnetnog polja u homogenim sredinama. Potencijali u elektromagnetnom
polju.

Ravanski elektromagnetni talasi: Osobine i klasifikacija elektro-magnetnih talasa. Ravanski talas u
homogenoj provodnoj sredini. Aktivni otpor, povrsinski efekat i efekat bliskosti

Zracenje elektromagnetnih talasa: Potencijalne i modificirane potencijalne funkcije elektromagnetnog
polja u diferencijalnom obliku.

D 'Alamberova jednacina i retardirani potencijal. Elementarni elektricni dipol-Hercov dipol.
Kvazistacionarna ili bliska zona. Zona zra¢enja ili daleka zona.

Elementarni magnetni dipol. Teorema uzajamnosti.

Teorija vodova: Klasifikacija vodova. Idealni vodovi. Stvarni vodovi i jednacina telegraficara.
Koaksijalni vodovi. Talasovodi pravougaonog i kruznog presjeka. Analogija elektromagnetnog i
termodinamic¢nog polja.

Numeric¢ko rjesavanje elektromagnetnih polja: Osobine i teorijske pretpostavke. Metodologija
postupka.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

Ejup Hot i saradnici: Teorija elcktromagnetnih polja, ETF Sarajevo 2002.
Zijad Haznadar, Zeljko Stih: Elektromagnetizam, Sarajevo 1998.

Dodatna literatura:

newbhe=

Jovan Surutka: Elektromagnetika, Gradevinska knjiga Beograd 1989.
Tomo Bosanac: Teorijska elektrotehnika, Tehnicka knjiga Zagreb 1973.
Branko Popovié: Elektromagnetika, Gradevinska knjiga Beograd 1982.
Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRONIKA TELEKOMUNIKACIJA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13311 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj kursa je ilustrirati elektronicke krugove kako analogne tako i hibridne krugove za obradu signala i uvesti
metodologije relevantne za njihovo projektiranje. Poseban naglasak se stavlja na bazna znanja koja se odnose
na linearne i nelinearne analogne elektronicke sklopove i na ilustriranje moguénosti njihove implementacije
putem najmodernijih poluvodickih tehnologija. Osim toga, kurs ima za cilj dati neke od osnovnih koncepata
iz oblasti elektroni¢ke obrade i pretvaranja signala iz jednog u drugi oblik neophodnih za razumijevanje
funkcioniranja modernih sistema za obradu podataka.

Ishod ucenja

Studenti ¢e savladati osnovne koncepte iz oblasti elektroni¢ke obrade i pretvaranja signala iz jednog u drugi
oblik neophodnih za razumijevanje funkcioniranja modernih sistema za obradu podataka.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Osnovni spojevi pojacavaca sa bipolarnim i tranzistorima sa efektom polja.

Pojacavaci jednosmjernih veli¢ina. Diferencijalni pojacavaci.

Pojacavaci naizmjeni¢nih signala. Amplitudna i fazna karakteristika pojacavaca.

Povratna sprega. Vrste povratnih sprega.

Koeficijent pojacanja u sistemu sa povratnom spregom. Pozitivna i negativna povratna sprega.
Operacioni pojacavaci.

Realizacija linearnih i nelinearnih karakteristika sa operacionim pojacavacima.

Oscilatori. RC oscilatori. Piezoelektri¢ni oscilatori.

PR BD =




9.  Generatori pilastog i sinusoidalnog signala.

10. Analogno-digitalni i digitalno-analogni pretvaraci signala.

11. Pretvaraci analognih signala u impulsne i impulsnih u analogne.
12. Izvori referentnih napona i struja. Stabilizatori napona.

13. Napojne jedinice.

14. Sistemi napajanja u telekomunikacionim sistemima.

15. Besprekidna napajanja.

Osnovna literatura:
1. S.Tesi¢, D. Vasiljevié: Osnovi elektronike, Gradevinska knjiga, Beograd, 1997.

. Dodatna literatura:

Literatura 1. Millman, J., and Halkias, Ch.C.: "Integrated Electronics: analog and digital circuits and systemsa€ ,
Mc Graw Hil 1972.

2. Materijali s nastave

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTRICNI KRUGOVI II
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-37 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati osnovna znanja vezana za modeliranje i analizu linearnih vremenski neovisnih
elektricnih krugova na prostoperiodicni, eksponencijalnoperiodi¢ni i slozenoperiodi¢ni pobudni signal.
Razmatraju se oscilatorni elektri¢ni krugovi i pasivni filtri. Predmet, takoder, obraduje poduzne i popreéne
nesimetrije u trofaznom sistemu tretirane pomocu simetri¢nih komponenata i analizu elektri¢nih krugova s
raspodjeljenim parametrima. Koristi se slijede¢i matematicki aparat: RjeSavanje diferencijalnih i algebarskih
jednacina, Fourierovi redovi i Laplaceova transformacija.

Ishod ucenja

Definisati modele realnih elektriénih krugova i njihovih komponenti. Koristiti fizikalne zakone i
matematicke alate u rjeSavanju problema el. krugova. Koristiti Laplaceovu transformaciju u el. krugovima.
Analizirati elektri¢ni krug pomocu jednadzbi petlji, jednadzbi Evorista.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi pracenja i
provjelerI:wanj; ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

1. Analiza linearnih vremenskih nepromjenljivih krugova prvog reda: rjeSavanje krugova sa poznatim
pocetnim vrijednostima

Sopstveni odziv krugova prvog reda iz stanja mirovanja, kompletni odziv krugova prvog reda.
Analiza linearnih vremenskih nepromjenljivih krugova drugog reda: prirodni odziv RLC kruga.
Prinudni odziv krugova drugog reda, kompletan odziv krugova drugog reda.

Rjesavanje odziva linearnih vremenski neovisnih elektricnih krugova pomocu Laplasove
transformacije.

hdlir b o




b S N
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13.

14.
15.

Oscilatorni elektri¢ni krugovi.

Rezonancija: prosti rezonantn krug, rezonantni krug sa nesavr§enom zavojnicom.

Rezonantni krug sa nesavrSenim kondenzatorom.

Antirezonancija: prosti antirezonantni krug, antirezonantni krug sa nesavrSenim kondenzatorom.
Antirezonantni krug sa nesavr§enom zavojnicom.

Rjesavanje stacionarnog odziva linearnih vremenski neovisnih elektricnih krugova na slozeno-
periodi¢ni pobudni signal pomoc¢u Furijeovog reda.

Trofazni sistema - matri¢na interpretacija, simetri¢ne komponente, poduzne i popre¢ne nesimetrije.
Pasivni elektri¢ni filtri: filtri niskih i visokih frekvencija, propusnici i nepropusnici opsega frekvencija,
filtri sa izvedenim Celijama.

Analiza elektri¢nih krugova sa raspodjeljenim parametrima: prijenosni sistemi - elektriéni vodovi.
Zakljuéna razmatranja. Priprema za kolokvij.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

M. Kusljugi¢, M. Hajro: "Analiza elektri¢nih kola u vremenskom domenu", Univerzitet u Tuzli, 2005.
S. Milojkovi¢: "Teorija elektri¢nih kola", Svjetlost Sarajevo, 1989.

Dodatna literatura:

1.

Rl

M. Kusljugi¢, M. Hajro: "Analiza elektri¢nih kola u vremenskom domenu", Univerzitet u Tuzli, 2005.
S. Milojkovi¢: "Teorija elektri¢nih kola", Svjetlost Sarajevo, 1989.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet TEORIJA INFORMACIJA 1 IZVORNO KODIRANJE
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-328 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re zvan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Studenti sticu osnovna teorijska i prakti¢na znanja iz oblasti teorije informacija i izvornog kodiranja u obimu
koji je zastupljen na vecini svjetskih univerziteta. Prethodno je neophodno da se na pocetku kursa upoznaju
sa relevantnim probabilistickim pojmovima i tehnikama.

Na laboratorijskim vjezbama studenti se upoznaju sa MATLAB programskim paketom .

Ishod ucenja

Studenti sti¢u osnovna teorijska i prakticna znanja iz oblasti teorije informacija i izvornog kodiranja u obimu
koji je zastupljen na veéini svjetskih univerziteta. Na pocetku kursa upoznaju se sa relevantnim
probabilistic¢kim pojmovima i tehnikama.

Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti bi trebali biti u stanju da

1. Analiziraju fundamentalne parametre relevantne za teoriju informacija

2. Objasne i analiziraju fundamentalne granice izvornog kodiranja

3. Diskutiraju fundamentalne granice diskretnih i kontinualnih kanala (kapacitet kanala).

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1.Vjerovatnost.

2.Slucajne varijable, raspodjele vjerovatnosti.

3.Funkcija gustoée vjerovatnosti, kumulativna funkcija raspodjele. Srednje vrijednosti i ostali statisticki
parametri.

4.Transformacija slu¢ajnih varijabli.




5.Visekomponentne slucajne varijable. Uslovne gustoée vjerovatnosti. 65.Vaznije diskretne i kontinualne
raspodjele vjerovatnosti: binomna, Poissonova, normalna, eksponencijalna. Svojstva normalne raspodjele
vjerovatnosti, centralni grani¢ni teorem.

6.Diskretni izvori informacije, koli¢ina informacije, entropija. Svojstva entropije.

7.Entropija kontinualnog izvora. Uslovne entropije, uzajamna koli¢ina informacije.

8.ProSirenja izvora, izvori bez memorije.

9.1zvori sa memorijom - izvori Markova, ergodi¢ni izvori. Entropija izvora Markova, izvori viSeg reda.
10.Kodiranje, osnovni pojmovi.

11.Prefiksni kodovi, Kraftova nejednakost.

12.Statisticko kodiranje, optimalno statistiCko kodiranje.

13.Kodiranje prosirenog izvora. Prvi Shannonov teorem. Shannon-Fano kod, Huffmanov kod.
14.Statisticki model kanala. Primjer: kontinualni kanal sa aditivnim Gaussovim Sumom.

15.Drugi Shannonov teorem, osnovni pojmovi o zastitnom kodiranju.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Biljeske i slajdovi s predavanja (moci ¢e se preuzeti na WEB siteu Fakulteta);

2. K. Suruliz i M. Hadziali¢, Statisticka teorija telekomunikacija;

Dodatna literatura:

1. D. Draji¢, Uvod u teoriju informacija i kodovanje, Akademska misao, 2004.

2. Papoulis, Probability, Random variables and Stochastic Processes, 4th edition, McGraw-Hill, New
York 1993.

3. J.G. Proakis, Digital Communications, 4th Edition, McGraw-Hill, New York 2001.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet TEORIJA SIGNALA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-329 ECTS krediti 6
Semestar 111 predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Studenti stiCu bazna teorijska znanja o analognim i diskretnim signalima i sistemima u obimu koji je
zastupljen na veéini svjetskih univerziteta, i uvode se u metodologije relevantne za razumjevanje matematske
osnove modernih sistema za digitalnu obradu i prenos signala. Posebna paZnja je posveéena pretvaranju
analognih signala u diskretne, kao i rekonstrukciji analognog signala iz odgovarajuceg diskretnog. Da bi se
ovo shvatilo potreban je matematicki aparat koji pokriva Furijeovu analizu a posebno brzu Furijeovu
transformaciju, s obzirom da je to jedna od najvaznijih tehnika u obradi signala.

Na vjezbama studenti koriste Matlab programski paket (Signal Processing Toolbox) za sintezu i analizu
jednostavnih konkretnih problema.

Ishod ucenja

Nakon odslusanog i poloZenog ispita iz ovog kolegija studenti ¢e moéi:

1. matematicki opisati razlicite signale,

2. prepoznati linearne i nelinearne sisteme,

3. prikazati razlicite sisteme blokovskim dijagramima,

4. definirati i objasniti osnovne sisteme prvog i drugog reda,

5. opisati kontinuirane linearne sisteme prijenosnim funkcijama i varijablama stanja,
6. opisati diskretne linearne sisteme prijenosnim funkcijama i varijablama stanja,

7. prikazati diskretizaciju i rekonstrukciju signala.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

1.Diskretni signali i sistemi: Odziv linearnih i stacionarnih (LTI) sistema, Impulsni odziv, Funkcija sistema.
2.Analogni signali i sistemi: Odziv linearnih i stacionarnih (LTI) sistema, Impulsni odziv, Frekventna
funkcija sistema.

3.Aproksimacija analognih signala: Aproksimacija funkcije jednom i vise funkcija.

4.Princip ortogonalnosti za kompleksne funkcije, Potpuni sistemi ortogonalnih funkcija.

5.Furijeovi redovi: Spektri periodickih funkcija, Snaga, energija i srednja snaga signala.

6.Prolaz periodi¢kog signala kroz linearne i stacionarne sisteme i promjena snage signala pri prolazu kroz
LTI sisteme.

7.Furijeova transformacija: Impulsni odziv i frekventna funkcija, Odnos lika i originala.

8.0sobine Furijeove transformacije i Furijeova transformacija nekih funkcija.

9.Hilbertova transformacija, Analiti¢ka funkcija, SSB modulacija.

10.Diskretna transformacija: Zvjezdasta funkcija, Rekonstrukcija uzoraka funkcije iz spektra zvjezdaste
funkcije, Rekonstrukcija originalne funkcije iz uzoraka, Izvedena periodic¢ka funkcija, Poasonova sumaciona
formula.

11.Diskretni Furijeovi redovi: Brza Furijeova transformacija (FFT), FFT sa decimiranjem po vremenu, FFT
sa decimiranjem po ucestanosti.

12. Primjena diskretne Furijeove transformacije.

13.Z-transformacija: Definicija z-transformacije, Inverzna z-transformacija.

14.0sobine z-transformacije, Unilateralna z-transformacija.

15.Primjena z-transformacije.

Literatura

Osnovna literatura:

1. Melita Ahi¢-Doki¢, Branislava Peruni¢i¢: Analiza signala i sistema, Institut zastite od poZzara i
eksplozije, Sarajevo, 1999.

Dodatna literatura:

1. Sanjit K. Mitra: "Digital Signal processing", McGraw Hill, 2002.

2. Paolo S.R. Diniz, Eduardo A.B. da Silva, Sergio L.Netto: "Digital Signal Processing", Cambridge
Uniersity Press, 2002.

3. Alan V. Oppenheim, Alan S. Willsky: "Signals and systemsa€ , Prentice Hall, 1997.

4. Alan V. Oppenheim, Roland W. Schafer: "Discrete-time Signal and Processinga€ , Prentice Hall,
1999.

5. Materijali s nastave

6. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnickih nauka — odsjek Elektrotehnika
Predmet ENGLESKI JEZIK
di I tatus
Godina Status | SBAVEZAN Kod 12-04 ECTS krediti 6
Semestar 11T predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van]a ]ezz ¢
Pred ' Viezb
Broj studenata reqavana Jene
120 25

Cilj predmeta

Ovaj kurs ima za cilj da studenti steknu elementarna znanja iz engleskog jezika i engleske gramatike kao i
da uporednom analizom engleskog i bosanskog fonetskog sistema osposobi studente za samostalno ucenje
izgovora novih rijeci i koriStenje rjecnika.

Osnova strukture recenice u engleskom jeziku na nivou elementarnog komuniciranja.

Posebna paznja ¢e biti posveéena pocetnicima.

Ishod ucenja

Znanje:
e clementarna znanja engleskog jezika (fonetika, gramatika),
e  razvijanje jezi¢nih vjestina i aktivna primjena jezi¢nih zakonitosti,
e  upoznavanje kulture naroda engleskog govornog podrudja.

Sposobnosti:
e  osposobljavati studenata za samostalno koriStenje stranoga jezika u pismenoj i govornoj
komunikaciji.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.




Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

1. Znacaj engleskog jezika. Engleski fonetski sistem. Fonetska transkripcija.
2. Prezent glagola TO BE. Li¢ne zamjenice. Neodredeni ¢lan.
3. MnozZina imenica. Prisvojni pridjevi. Pokazne zamjenice. Odredeni ¢lan.
4. Prezent glagola TO HAVE. Padezni oblici licnih zamjenica. Zapovijedni nacin.
5. Prezent glagola CAN. Brojevi. MUCH — MANY. Red rijeci u reenici.
6. Redni brojevi. Genitiv — saksonski i normanski.
Osnovne tematske 7. Sadasnje trajno vrijeme. Partcip sadasnji. Glagoli SEE i HEAR.
e e . 8. Poredenje (komparacija) pridjeva — pravilna i nepravilna.
Jedinice 9. Sadasnje obi¢no vrijeme - Gradenje i upotreba. Nepravilna mnozina imenica.
10. Prosto proslo vrijeme od glagola: TO BE, TO HAVE i CAN—gradenje i upotreba.
11. Prosto proslo vrijeme — gradenje i upotreba. Nepravilni glagoli.
12. Nepotpuni glagoli MUST i OUGHT TO.
13. Proslo trajno vrijeme — gradenje i upotreba.
14. Futur prosti — gradenje i upotreba
15. Konstrukcija Going to — za izrazavanje namjere i vjerovatnoce. Upitne zamjenice
Osnovna literatura :
1. V.Kalman, A. Sober-Alkalaj, Engleski 1., Svjetlost, Sarajevo (Lekcije 1— 15)
Literatura

Dodatna literatura :

2. Standardni rje¢nik engleskog jezika (bilo koji).J. E. Hardy, J. O. Hylton, T. E. McKnight, C. J.
Remenyik, F. R. Ruppel, ,,Flow Measurement Methods and Applications”, John Wiley & Sons, 1999.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet STATISTICKA TEORIJA SIGNALA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-324 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Studenti sti¢u osnovna teorijska i prakticna znanja iz oblasti statisticke teorije signala u obimu koji je
zastupljen na vecini svjetskih univerziteta. Prethodno je neophodno da se na pocetku kursa upoznaju
relevantni pojmovi o sluajnim varijablama i slu¢ajnim procesima od znacaja za telekomunikacije i savladaju
odgovarajuce tehnike.

Na laboratorijskim vjezbama studenti upoznaju mogucénosti primjene Matlab programskog paketa u
okvirima probabilistiCkog razmatranja signala.

Ishod ucenja

Student ¢e definirati osnovne pojmove iz teorije vjerovatnoce i statistike, poznavati raspodjele vjerovatnoce
i povezati ih sa konkretnim problemima u telekomunikacijama, rjeSavati probleme iz domena
telekomunikacija koji ukljuuju primjenu teorije vjerovatnoce, kategorizirati i opisati slucajne procese,
izracunati autokorelacionu funkciju i spektralni sadrzaj slucajnih signala, izracunati odziv linearnih
vremenski-invarijantnih sistema na slucajne signale.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1.Rekapitulacija osnovnih ¢injenica o slu¢ajnim varijablama i raspodjelama vjerovatnosti. Karakteristicna
funkcija, primjene.

2. Osobine visekomponentnih slu¢ajnih varijabli, posebno normalnih.

3.Poissonov tok sluc¢ajnih dogadaja.

4.Slucajni procesi. Korelacione funkcije.




5.0snovne klase slu¢ajnih procesa-stacionarni i ergodi¢ni procesi.

6.Primjeri: Poissonov sluéajni proces, procesi Markova, normalni (Gaussovi) procesi.
7.Spektralno razlaganje stacionarnih slu€ajnih procesa, veza spektralne gustoe snage i autokorelacione
funkcije procesa.

8.Prolazak stacionarnog slu¢ajnog procesa kroz linearan sistem.

9.Kvadraturni filter, razlaganje slu¢ajnog procesa na kvadraturne komponente.
10.Spektralno razlaganje nestacionarnih slucajnih procesa.

11.Spektralna gustoca snage digitalnih signala.

12.Slucajni Sum: termicki Sum, efekt saéme - Schottky Sum, 1/f Sum, uskopojasni Sum.
13.1zdvajanje signala iz Suma - prilagodena i optimalna filtracija.

14.Statisticka teorija detekcije signala, kriteriji odludivanja. Korelacioni prijemnik.
15.Elementi teorije redova ¢ekanja (queueing theory).

Literatura

Osnovna literatura:

1. D. Draji¢, Uvod u statisticku teoriju telekomunikacija, Akademska misao, Beograd 2002.

2. Papoulis, Probability, Random variables and Stochastic Processes, 4th edition, McGraw-Hill, New
York 1993.

Dodatna literatura:

1. M. Merkle, Verovatnoca i statistika za inzenjere i studente tehnike, Akademska misao, Beograd 2002.

2. J.G. Proakis, Digital Communications, 4th Edition, McGraw-Hill, New York 2001.

3. Materijali s nastave

4. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ANTENE I PROSTIRANJE TALASA
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-309 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Da studentima pruzi osnovna znanja o predajnim i prijemnim antenama, i o prostiranju radio-
talasa. Da studentima da dobre temelje iz prakticnog rada u laboratoriji. Da studentima da dobru
osnovu za analizu i sintezu antena, 1 izvjesti ih za analizu i sintezu antena primjenom antenskog
softvera.

Ishod ucenja

Po uspjesno zavrsenom kursu, studenti ¢e biti u stanju da: prepoznaju, formuliSu i rjeSavaju osnovne
inzenjerske probleme koji zahtijevaju znanja iz antena, rjeSavaju osnovne inzenjerske probleme koji
zahtijevaju znanja iz prostiranja radio-talasa, izmjere osnovne parametre antena, koriste antenski softver za
analizu i sintezu antena.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?;:;:::‘:ﬁ;'a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Vodovi za prenos elektromagnetne energije: osnovni parametri vodova i njihov proracun, pojave u
vodovima, prilagodavanje, simetriranje vodova, talasovodi namjena i vrste.

2. Osnovna teorija antena: elementarni elektri¢ni dipol, bliska i daleka zona zracenja.

3. Vrste antena [: Predajne antene — Hercov dipol, Polje zracenja linijskog provodnika, Karakteristi¢na
funkcija zracenja, Snaga zracenja, Sekunardni parametri predajnih antena




10.

11.
12.
13.
14.

15.

Vrste antena II: Prijemne antene. Aktivna antena: aktivna prijemna antena i njeni parametri.
Jednoelementna predajna antena. Linearni nizovi. Prijemni niz sa automatskim podeSavanjem faze.
Predajni niz sa automatskim podeSavanjem faze. Adaptivni antenski sistem.

Vrste antena III: Mikrotalasne antene: antenski reflektor, otvor (prorez) antena, lijevak (rog) antena,
antenska sociva.

Vrste antena IV: Sirokopojasne antene: spiralna antena, logaritamska periodiéna, helikoida.

Osnovni tipovi antena: Elementarna strujna kontura ili magnetski dipol, Hajgensov radijator, Proracun
polja predajnih antena, Pravolinijski provodnik s raspodjelom.

Parametri antene: polarizacija, dijagram zracenja, impedansa, usmjerenost, pojacanje (dobitak),
efektivna duzina (visina), efektivna povrsina, temperatura Suma i ostali parametri.

Elementarni magnetni dipol: dipoli i unipoli, dipol sa stvarnom raspodjelom struje, kratki dipoli, unipoli
i vertikalna antena. Savijeni dipol. Dipol u obliku petlje

Antenski sistemi I: Antenski nizovi — Teorema o multiplikaciji karakteristika, Linearni uniformni
antenski nizovi, Metode sinteze antenskih nizova, Nizovi sa binomijalnom raspodjelom struje, Nizovi
sa smanjenim nivoom boc¢nih listova, Sinteza po pravcima nultog zracenja, Proracun direktivnosti
antenskih sistema, Superdirektivni nizovi.

Antenski sistem II: Romb antena — Provodnik sa progresivnim talasom struje, Proracun romb antene.
Uticaj Zemlje na karakteristike antena: na dijagram zracenja antene, na ulaznu impedansu antene.
Prostiranje radiotalasa I: Tipovi trajektorija, Slabljenje u slobodnom prostoru, PovrSinski talas,
Prostorni talas.

Prostiranje radiotalasa II: Uticaj atmosfere na prostiranje talasa, Atmosferska apsorpcija, Atmosferska
refrakcija.

Prostiranje radiotalasa III: Uticaj atmosfere na prostiranje radiotalasa, Disperziona jednacina, Putanja
elektromagnetskog talasa u jonosferi, Virtuelna visina, Zona c¢utanja, Maksimana upotrebljiva
frekvencija — MUF, Teorema Breit — Tuve, Zakon sekansa i teorema ekvivalencija, Graficka metoda za
odredivanje MUF-a.

Literatura

Osnovna literatura:

il

Mom¢ilo B. Dragovi¢, Antene i prostiranje radiotalasa, Akademska misao, Beograd 2008.
Natapa Neskovi¢, Usmjerene radio veze, Akademska misao, Beograd 2011.

Slobodan Jankovié¢, Zdenko Lekan, Antene i vodovi, Beograd 1985.godine

Rothammer, K., Antennenbuch, Berlin 1976

R.E.Collin, Anntenas and Radiowave Propagation, McGraw Hill

Dodatna literatura:

1.
2.

William C.Y. Lee, Mobile Comminications Engineering, 1998, USA

Ezio Biglieri, Luigi Fratta and Bijan Jabbari, Multiaccess,mobility and teletraffic in wireless
communications, Volume 4, 1999, The Netherlands

Francis Swarts, Pieter van Rooyen, Ian Oppermann, Michiel P. Lotter, CDMA techniques for third
generation mobile systems, 1999, USA

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet TELEKOMUNIKACIONE TEHNIKE
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-326 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Studenti stiCu osnovna teorijska znanja potrebna za razumijevanje savremenih modela digitalnih
telekomunikacijskih sistema: modeli koji u osnovi koriste osnovni opseg i modeli koji koriste transponovani
opseg udestanosti za prenos signala u kanalu sa Gaussovim Sumom. Posebna paznja je posvecena analizi
parametara relevantnih za ocjenu kvaliteta prenosa signala u kanalu kao i modelu optimalnog prijemnika u
osnovnom opsegu ucestanosti.

Na vjezbama studenti koriste Matlab programski paket (Signal Processing Toolbox, Communication
Toolbox) za analizu i sintezu konkretnih problema i procesa u okolini koju ¢ine zadati modeli
telekomunikacionih sistema.

Ishod ucenja

Po zavr$etku kursa student ¢e steéi sljedeca znanja, vjestine i razumijevanja:

1. Razlikovati, identificirati, ispitati i kategorizirati telekomunikacijske protokole,
2. Formalno specificirati i verificirati telekomunikacijske protokole,

3. Analizirati i sintetizirati telekomunikacijske protokole.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

l.Informacija 1 telekomunikacijski sistemi: Informacijska obiljezja upravljanja procesima u
telekomunikacjskim mrezama.
2.Model digitalnog telekomunikacijskog sistema. Izvori informacije i signali.

3.Statisticke osobine signala informacije. Spektri.




4.Analogno digitalna konverzija: Diskretni prikaz kontinualnog signala. Kvantiziranje po amplitudi. PCM.
Delta modulacija. Diferencijalna PCM.

5.Specifiénosti prenosa digitalnih signala u osnovnom opsegu ucestanosti: Linijski signali i spektralne
karakteristike linijskih signala.

6.Nyquistovi uslovi za prenos bez intersimbolske interferencije. Dijagram oka. Telekomunikacijski kanal.
7.Izdvajanje signala iz Suma filtriranjem i korelacijom: optimalni filtar po Vinneru, prilagodeni filtar.
8.Optimalni prijemnik u kanalu sa Gaussovim Sumom: binarni prenos, M-arni prenos.

9.Diskretno predstavljanje kontinualnih signala i geometrijska interpretacija. Gram-Schmidt procedura.
10.Vjerovatnoca greske pri prenosu antipodnim i ortogonalnim signalima.

11.Linearne digitalne modulacije: ASK. FSK. PSK. QAM.

12.Kanal sa Gaussovim Sumom (AWGN).

13.Diskretni kanal (Binary Symetric Channel-BSC).

14.Prenos sa greskama: PCM prenos sa greskama. Prediktivno kodiranje. Linerni prediktivni koder.
15.Specificnosti digitalnog prenosa u frekvencijski ograni¢enim kanalima: Kontrolisana intersimbolska
interferencija. Linearna ekvalizacija.

Literatura

Osnovna literatura:
1. John G. Proakis, Masoud Salehi, "Communication Systems Engineeringd€ , Prentice-Hall, 1998.
2. John G. Proakis, Masoud Salehi, "Contemporary Communication Systems Using

MATLAB&€E ,Brooks/Cole, 2000.

Dodatna literatura:

1. B.P. Lathi, "Modern Digital and Analog Communication Systema€ , Oxford University Press, New
York 1998.

2. N.BIili¢, "Osnovni procesi i modulacioni postupci u digitalizaciji signala", Sarajevo 2005.

Materijali s nastave

4.  Preporuceni internet izvori

W




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet RADIOTEHNIKA
Godina 11 Status ..
OBAVEZAN Kod 13-322 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a ]ezz <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Studenti sti¢u teorijska i prakticna znanja iz podru¢ja radiotehnike, poznavanje funkcionalnih blokova
radiopredajnika i radioprijemnika, nac¢ina modulacije, VF pojacavaca, VF oscilatora i PLL petlji, mjesaca
frekvencije, detektora signala, funkcionalnih sistema radio veza itd.

Ishod ucenja

Radom u laboratoriji studenti potvrduju rezultate koje dobivaju rjeSavanjem numerickih zadataka, potvrduju
teoriju o funkcionalnim blokovima radiopredajnika i radioprijemnika, te se obucavaju za izradu
jednostavnijih i upotrebljivih radiopredajnika i radioprijemnika.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El " P
e;)r:zzrlj;g?:r‘:jn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Razvoj radiokomunikacija kroz historiju;

Ukratko o radioprijemnicima i radiopredajnicima;

Podjela frekvencijskog spektra; Rezervisani frekvencijski opsezi.

Blok Seme radiopredajnika (AM, FM, PM);

Vrste modulacije i klasifikacija radiopredajnika;

Oscilatorna kola sa parametrima; VF oscilatori: vrste i parametri; PLL sistem kontrole frekvencije;
Magnetroni; VF pojacavac napona u klasi ,,C* (odvojni stepen); Automatsko dobijanje prednapona;
Umnozava¢ frekvencija;

Modulacije (analogne) i modulatori: AM i ugaoni;

9. VF pojacavac snage: impedansno prilagodenje (- filter);

Nk

*®




10.
11.
12.
13.

14.
15.

Direktni i superheterodini radioprijemnici sa osobinama;

Antene i ulazna kola; Selektivni pojacavac;

Mikser (mjesac); Medufrekventni pojatavag; Sumovi u pojatavadu;

Detekcija / demodulacija AM i FM signala; Limiter; ARP — Automatska regulacija pojacanja; ARF —
Automatska regulacija frekvencije; SQWELCH;

Integrisane komponente: BAW 1 SAW, Filteri;

Funkcionalni sistemi radio veza; Simpleks, semidupleks, dupleks radio veze; Repetitori.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.
3.

,,Osnovi primopredajne tehnike®, A.Markovi¢, J.Kapkovi¢, Naucna knjiga, Beograd 1989. godine
,-Radiotehnicki sklopovi i arhitekture®, Ivo M.Kosti¢, Pergamena, Podgorica, 1996. godine
“Visokofrekvencijska elektronika - Modulacija, modulatori, sintezatori frekvencije”, . Modlic,
B.Modlic, Skolska knjiga, Zagreb 1982. godine

Dodatna literatura:

1
2
3.
4.
5
6

,Pojacala snage“, B.Modlic, I.Modlic, Skolska knjiga, Zagreb 1992. godine
,,Oscilatori“, M.Vujnovié, Skolska knjiga, Zagreb 1987. godine

”Spojevi sa tranzistorima II”, Zidan-Milobar, Tehnicka knjiga, Zagreb, 1985. Godine
“Secrets of RF circuit design”, Joseph J. Carr, McGraw Hill, New York 1997
Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE OPTOELEKTRONIKE
j II
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-321 ECTS krediti 6
Semestar 1\ predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj studentima prezentirati osnovne koncepte iz optoelektronike koji su nuzni za razumjevanje

Ishod ucenja

nastajanja, prenosa, prijema i obrade optickih signala.

Studenti ¢e nakon polozenog predmeta nauciti §ta je potrebno za projektovanje optickih komunikacije, kg
opti¢kih komunikacijskih sistema.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;ga ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Emisija i apsorpcija svjetlosti I: vrste elektronske emisije (termoelektronska, autoelektronska,
sekundarna, fotoelektronska i egzoelektronska).

2. Emisija i apsorpcija svjetlosti II: vrste apsorpcije u poluprovodnicima (sopstvena ili fundamentalna

apsorpcija, primjesna apsorpcija, akceptorsko-donorska, apsorpcija slobodnih nosilaca elektriciteta,

apsorpcija kristalne resetke, eksitonska apsorpcija i plazmena apsorpcija).

Spoljasnji i unutrasnji fotoefekat.

4. Tec¢ni kristali: mezomorfna stanja, podjela i vrste teCnih kristala, elektriéne osobine te¢nih kristala,
primjena te¢nih kristala, indikatori na bazi te¢nih kristala i te¢ni kristali kao indikatori temperature.

5. Opticki talasovodi: pojam, vrste, prostiranje talasa u talsovodima, disperzioni sistemi, talasovodi

W

kruznog presjeka.




10.
11.
12.
13.
14.

15.

Opticka vlakna I: pojam i vrste, opticka vlakna sa stepenastim indeksom prelamanja svjetlosti, opticka
vlakna sa gradijentnim indeksom prelamanja.

Opticka vlakna II: osnovne karakteristike modova u opti¢kim vlaknima, tehnologije proizvodnje
optickih vlakana.

Slabljenje signala u optic¢kim vlaknima I: pojam, uzroci nastanka slabljenja, kriva slabljenja, apsorpcija
u materijalu, materijalna disperzija i rasprSenje u materijalu.

Slabljenje signala u optickim vlaknima II: disperzija u talasovodu, zracenje u okolinu zbog savijanja
vlakna, efekti zavisni od omotaca svjetlovoda.

Grupno kasnjenje i disperzija u opti¢kim vlaknima sa stepenastim indeksom prelamanja: pojam,
kojeficijent disperzije, medumodna disperzija, materijalna disperzija i talasovodna disperzija.

Opticki kablovi: vrste kablova, proizvodnja opti¢kih kablova, konstrukcija i pojava krivine pri
kabliranju optickih vlakana.

Predajnici optickih signala: laseri kao predajnici optic¢kih signala i svjetlosne diode kao predajnici
optickih signala.

Prijemnici optickih signala: PIN fotodiode, lavinske fotodiode, osjetljivost realnih prijemnika.

Opticki prenosni sistemi: struktura sistema za prenos digitalnih signala po svjetlovodima, prenosni
sistemi tipa tacka-tacka, bilans opticke snage u sistemu tacka-tacka i zavisnost duzine linije od brzine
prenosa.

Optoelektronska integracija: matemati¢ki model optickog prenosnog sistema, matematic¢ki principi
modela sistema, modeliranje opti¢kog prijemnika, modeliranje ukupnog Suma, viseterminalni opticki
sistemi, konfiguracija tipa "zvijezda", konfiguracija tipa "prsten", specificni postupci za povecanje
prenosnih mogucénosti optickih sistema, tehnika optickog multipleksera, primjena digitalnih optickih
sistema i fizicke mogucnosti digitalnih optickih sistema.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

D.Milatovié, "Optoelektronika", Sarajevo 1987.
M.Cvijeti¢, "Digitalne svjetlovodne telekomunikacije", Beograd 1988.

Dodatna literatura:

kB =

J.A.Buck: Fundamentals of Optical Fibers, USA 1995.

J.C.Palais: Fiber Optic Communications, New Jersy 1998.

S.0.Kasap: Optoelectronics and Photonics, New Jersy 2001.

0.Wada: Optoelectronic Integration, Kluwer Academic Publishers 1994.
Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet KANALNO KODIRANJE
] 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13312 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj studentima prezentirati osnovne pojmove iz kanalnog kodiranja, kao i postupke za njihovo
tretiranje pomoc¢u matematickih formalizama. Studenti trebaju posti¢i znanja vezana za znanstvenu
metodologiju uofavanja greSaka u prenosu informacija, kao i otklanjanja tih uocenih gresaka postupkom
ranog otklanjanja gresaka, dakle bez ponovnog slanja takvih informacija, kroz prenosni medij.

Ishod ucenja

1. Objasniti i opisati temeljna nacela komunikacije i procesiranja informacije na izvoristu,

2. Vrednovati i primijeniti pravila optimalnog kodiranja informacijskog izvora,

3. Konstruirati optimalne sigurnosne kodove za zadane uvjete prijenosa informacije,

4. Dizajnirati algebarske metode i registre za konstruiranje kodera i dekodera linearnih zastitnih kodova,

5. Izabrati odgovarajuci zastitni kod u skladu sa zahtjevima savremenih komunikacijskih mreza u pogledu
efikasnosti i o¢ekivanog stepena korekcije pogresaka.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

£l m Py

:Tsjj;g?:s;:a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavr$ni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom .

Osnovne tematske

jedinice

1.Uvod u kodiranje sa ispravljanjem greSaka unaprijed.

2.Binarni blok kodovi.

3.Linearni binarni blok kodovi-osnovni pojmovi.

4.Hamming-ovo rastojanje, Hamming-ova tezina, Hamming-ovi kodovi, polinomijalni kodovi, CRC kodovi.
5.Sindromno dekodovanje linearnih binarnih blok kodova.

6.Dekodiranje sa maksimizacijom metrike.




7.Kodovi sa strukturom stabla.

8.Trelis kodovi.

9.Binarni konvolucioni kodovi, konstrukcija, karakteristike, sistemski konvolucioni kodovi.

10.Viterbi-jev algoritam dekodovanja, tvrdo i meko odlucivanje.

11.Teorija polja Galois, osobine i metode konstrukcije tih polja.

12.Linearni blok kodovi bazirani na poljima Galois (RS kod i BCH kod, algotitmi kodiranja i dekodiranja).
13.Kodovi za otklanjanje paketskih greSaka.

14.Primjeri primjene kanalnog kodiranja.

15.Aktuelni pravci razvoja kanalnog kodiranja.

Literatura

Osnovna literatura:
1. Pretzel: Error-Correcting Codes and Finite Fields, Oxford University Press 1992

Dodatna literatura:

1. R Lidl, H Niederreiter: Introduction to finite fields and their applications, Cambridge University
Press, 1994

2. S G Wilson: Digital Modulation and Coding, Prentice Hall,1996

Materijali s nastave

4.  Preporuceni internet izvori

W




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MIKROVALNI KOMUNIKACIJSKI SISTEMI
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-316 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Studenti stjeCu teorijska i prakticna znanja iz podruc¢ja mikrovalne tehnologije i mikrovalnih prijenosnih
komunikacijskih sistema: zemaljskih radiorelejnih i satelitskih, kakva su nuzna prilikom njihovog
projektiranja, instalacije i odrzavanja. Teorijska saznanja nadopunjuju kroz tutorijale i laboratorijske vjezbe,
koje su tematski i brojem sati sukladne predavanjima. Osnovni cilj je ovladavanje znanjima koja su temelj
za izgradnju sposobnosti studenta za uspjesne procjene potrebne performanse prijenosnog sistema za
razlicite aplikacije u praksi, te u tom svjetlu, moguénosti i zahtjeve mikrovalnih sistema.

Ishod ucenja

Sposobnosti studenta za uspjesne procjene potrebne performanse prijenosnog sistema za razlicite aplikacije
u praksi, te u tom svjetlu, moguénosti i zahtjeve mikrovalnih sistema.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Vrste prijenosnih sistema. Usmjereni mikrovalni komunikacijski sistemi.

Osnove mikrovalne tehnike. Opée osobine homogenih prijenosnih linija bez gubitaka. Prakti¢ni
parametri refleksije.

Valovi sa disperzijom (TE i TM). Grupna brzina. Pravokutni valovod.

Kriti¢na frekvencija (valna duljina).

Struktura polja TE10. Struktura polja visih modova.

Mikrovalne komponente u valovodnoj tehnici. Predstavljanje mikrovalnih mreza S-parametrima.
Mikrovalne antene. Dobitak. Koeficijent stojnih valova. Sirina snopa. Polarizacija.

I

Nk wWw




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Mikrovalna pojacala i oscilatori. Faktor Suma i ekvivalentna temperatura Suma mikrovalnih mreza.
Propagacija radio valova u opsegu 1-100 GHz. Atmosferski efekti. Refrakcija i apsorpcija. Difrakcija i
Fresnelove zone. Refleksije. Fading. Ravni fading. Multipath fading. Polarizacijski fading i scintilacije.
Funkcijski blokovi usmjerenog mikrovalnog radiokomunikacijskog sistema. Radiorelejni i satelitski
sistem. Blok-sheme heterodinog i direktnog primopredajnika.

Analiza linka. Osnovna prijenosna jednadzba. Dobitak sistema. Preakcentuacija. Kodiranje.
Frekvencijska modulacija. I-Q modulacije: fazna modulacija (m-PSK), QAM. Spektralna efikasnost.
Ekvalizacija. Konverzija sa medufrekvencije na radiofrekvenciju i obratno. Izlazno pojacanje snage.
Performanse prijenosa mikrovalnim radiokomunikacijskim sistemom. Efekti izoblicenja amplitudne i
fazne karakteristike radio kanala i Suma. Utjecaj propusnog opsega prijemnika na snagu Suma i
izobli¢enje signala. Teorijska vjerojatnost bit-greske.

Prakti¢na performansa sistema (BER). Implementacijski margin. Diverziti tehnike. Kontrola gresaka
(ARQ i FEC).

Karakteristike satelitskog mikrovalnog sistema. Sli¢nosti satelitskih sa zemaljskim radiorelejnim
sistemima. Geostacionarna orbita. Analiza linka. Slabljenje i Sum satelitske dionice. Pristupne tehnike.
FDMA. TDMA. Sinkronizacija. DSI.

Projektiranje mikrovalnih komunikacijskih sistema. ITU-T standardi (594, 21xx, G.821, G.826/8,...).
Planiranje frekvencija, elektromagnetna kompatibilnost. ITU-T i FCC preporuke za radiorelejne
sisteme. ITU-T preporuke za satelitske sisteme.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

V. Lipovac «Osnove mikrovalnih komunikacija: komponente i aplikacije», Sveuciliste u Dubrovniku,
2005.

Dodatna literatura:

Nk

R.E. Collin, “Foundations for Microwave Engineering”, J. Wiley & Sons, New York, 1992.
O.P. Gandhi, “Microwave Engineering and Applications”, Pergamon Press, New York, 1981.
F.E. Gardiol, “Introduction to Microwaves*, Artech House, Dedham, 1984.

S.Y. Liao, “Microwave Devices and Circuits®, Prentice-Hall, Englewood Clifts, 1980.

Z. Smrki¢, “Mikrovalna elektronika”, Skolska knjiga, Zagreb, 1990

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet KOMUTACIONI SISTEMI
Godina 111 Status ..
OBAVEZAN Kod 13-314 ECTS krediti 8
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi i c;van]a ]ezz <
) Predavanja Vijezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj studentima prezentirati osnovne koncepte komutacija, uloge komutacionih sistema u
telekomunikacionoj mrezi te osnove projektovanja komutacionih sistema.

Ishod ucenja

1. Opisati kako se okviri proslijeduju u Ethernet mrezi.

2. Opisati korake za rjeSavanje problematike visestrukog pristupa.

3. Analizirati i objasniti algoritme rutiranja i protokole, tablice usmjeravanja i konfiguriranje routera.

4. Diskutovati koncepte i "gradivne blokove" danasnjih komunikacijskih mreza za prijenos podataka, kao
Sto su svicevi, ruteri,i kabliranje.

5. Analizirati uticaj razliitih topologija, aplikacija i uredaja na performanse mreze.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1.Uvod u komutaciju: Funkcije komutacionih sistema u telekomunikacijskoj mrezi.

2.Komutacione strukture.

3.0snove sirokopojasnih komutacija.

4.0snove dizajna komutacije kola: Prostorna komutacija kola. Neblokirajuée karakteristike. Kompleksnost
neblokirajuc¢ih komutatora.

5.Closova komutiraju¢a mreza. Benes komutiraju¢a mreza. Cantor komutaciona mreZa. Prostorna i
prostorno-vremenska komutacija kola. Vremenska komutacija. Vrijeme-prostor-vrijeme komutacija.
Osnovni principi dizajna paketskih komutatora. Paketska konekcija u komutatorima. Osnovne karakteristike




medusobno povezanih mreza. Banyan mreze. Sortirajuce mreze i njihova upotreba u komutacijama. Osnovni
koncept uporednih mreza. Sortirajuée mreze bazirane na bitonickom nizu. Oddeven sortirajuéa mreza.
Komutacija i otklanjanje zaguSenja u sortirajuoj-banyan mrezi. Performanse komutatora jednostavnog
dizajna.

6.Propusnost internih neblokiraju¢ih sistema gubitaka. Propusnost ulaznog buffer komutatora.

7.Kasnjenje ulaznog-buffer komutatora. Kasnjenje izlaznog-buffer komutatora.

8.0snove komutatora naprednog dizajna. Osnove dizajna komutatora bazirane na prosirenju opsega. Osnove
dizajna komutatora bazirane na preusmjerenom rutiranju. Komutacija pomoc¢u memorijskog I/0. Multicast
komutacija. Dizajn skalabilnih komutatora. Multirate komutacija. Performanse komutatora u neuniformnim
optereéenjima saobracaja.

9.Koncept digitalnih komutacija: Komutacija sa vremenskom podjelom. Vremenski-multipleksirana
komutacija. Digitalni komutacioni sistemi. Digitalni lokalni komutacioni sistemi. Eksperimentalni digitalni
komutatori.

10.Arhitektura ATM komutacionog sistema: Funkcionalni zahtjevi. Model arhitekture komutatora. Pregled
funkcija raspodjele. Rutiranje i spremnici. Koncentracija i ekspanzija. Kopiranje i multicasting. Upravljanje
spremnikom.

11.Multi Protocol Label Switching. MPLS koncept.

12.0pticka komutacija: Prostorna opticka komutacija. Guided-Wavw komutacioni uredaji.

13.0pticka vlakna za prostornu rapodjelu. Optic¢ka paketska komutacija. Opti¢ka komutacija po vremenu i
talasnoj duzini. Opti¢ka komutacija sa vremenskom raspodjelom. Opticka komutacija u vremenu i prostoru.
Opticka komutacija sa raspodjelom talasne duzine. Opticka komutacija za prostor i talasnu duzinu. Osnovna
opticka komutacija u prostoru/vremenu/talasnoj duzini.

14.Arhitektura softverske komutacije: Softver komutacionih sistema. Osnovna softverska arhitektura.
Pozivni modeli. Analiza kvaliteta softvera komutacionih sistema. Zivotni ciklus softvera komutacionih
sistema. Softverski razvoj. Metodologija procjene kvaliteta softvera komutacija. Cjelokupna ocjena. Bitni
modeli procjene softvera.

15.Arhitektura digitalnih komutacionih sistema: Operacije digitalnih komutacionih sistema. Sinteza
digitalnih komutacionih sistema. Primjeri sistemske arhitekture.

Literatura

Osnovna literatura:
1. Mirko Skrbi¢, "Komutacioni sistemi", knjiga u pripremi, ETF Sarajevo

Dodatna literatura:

1. Joseph Y. Hui, "Switching and Traffic Theory for Integrated Broadband Networks", Kluwer
Academic, 1990

2. J. C. McDonald (ed.), "Fundamentals of Digital Switching", 2/e, Plenum Press, 1990

Syed Riffat Ali, "Digital Switching Systems", McGraw-Hill Professional Publishing, August 1, 1997

4. Thomas M. Chen, Stephen S. Liu, "ATM Switching Systems", Artech House Publishers (March,
1995)

5. Didakticke metode

Materijali s nastave

7. Preporuceni internet izvori
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INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet UPRAVLJANJE TELEKOMUNIKACIJSKIM MREZAMA
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-332 ECTS krediti 6
Semestar \Y predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj studentima prezentirati osnovna teorijska i prakti¢na znanja iz upravljanja
telekomunikacijskih mreza. Studenti sticu teorijska i prakti¢na znanja od principa, koncepata,
arhitekture, protokola i drugih znanja potrebnih za razumjevanje pitanja implementacije mreza i
razumjevanja kako funkcioniSe Internet.

Ishod ucenja

- Artikulirati organizaciju Interneta.

- Popisati i odrediti odgovarajuc¢u mreznu terminologiju.

- Opisati slojevitu strukturu tipi¢nog umrezene arhitekture.

- Identificirati razli¢ite vrste slozenosti u mrezi (pritupni dio, jezgra,..).
- Popisati razlike i odnose izmedu imena i adresa u mrezi.

- Definirati nacela za Seme imenovanja i lokacije resursa.

- Implementirati jednostavnu klijent-server socket baziranu aplikaciju.
- Opisati problem zagusSenja u mrezi.

- Usporediti fiksne i dinamicke tehnike raspodjele resursa mreze.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;ga ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Osnovne tematske
jedinice

02Nk W

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Mrezni koncepti

Internet — standardi I protokoli

Nacini organizacije komunikacijskih mreza (LAN, MAN, WAN, klijent server, P2P)
Mrezni hardver

Protokolni stekovi (OSI i TCP/IP)

Medij, jacina signala, podaci i signali, iskoristivost pojasa

Visestruki pristup (MAC, ARP), 802.3 Ethernet

Ruteri

Internet protokol: semantika i sintaksa, adresiranje, algoritmi rutiranja, protokoli rutiranja
(RIP, OSPF, BGP).

Bezkonekcijski i konekcijski transport

Kontrola toka/ zagusenja.

Web, elektronski mail, domain name service, p2p.

Strukturno kabliranje

Primjeri komunikacijskih mreza: ATM, xDSL

Problemi umrezavanja

Literatura

Osnovna literatura:

1. Telekomunikacione i ra¢unarske mreze, Milan Bjelica, 2008.

2. Telekomunikacione mreze, Milan Bjelica, 20009.

3. Horak, R., (2007), Telecommunications and data communications handbook, Wiley, New Jersey:
USA.

Dodatna literatura:

1. Materijali sa nastave

2. Internet




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OSNOVE ELEKTROENERGETSKIH SISTEMA
j 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-148 ECTS krediti 6
Semestar \Y predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je studentima dati bazna znanja o svim aspektima elektroenergetskog sistema i njegovih
komponenata: dizajn, eksploatacija i upravljanja. Sistem i njegove komponente opisane su fizikalno i uz
pomo¢ njihovih matematickih modela.

Ishod ucenja

Na kraju semestra/kursa uspjesni studenti, koji su tokom ¢itavog nastavnog perioda kontinuirano obavljali
svoje obaveze, ¢e biti osposobljeni da: poznaju osnovne zadatke planiranja elektroenergetskog sistema,
poznaju osnove inZenjerske ekonomije, poznaju metode prognoze potros$nje elektriCne energije, poznaju
energetsko tehnicke karakteristike agregata, znaju koristiti metode u svrhu prosirenja elektroenergetske
mreze i u svrthu pouzdanosti elektroenergetskog sistema, znaju osnove planiranja razvoja prenosnih i
distributivnih mreza.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elementi Cenja i
,l praceflja ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
provjeravanja

I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
Jjedinice

Energija.

Konverzija energije.

Konvencionalni i nekonvencionalni izvori.

Distribuirana proizvodnja elektri¢ne energije.

Proizvodnja, prijenos i distribucija elektricne energije.

Generatori, transformatori, vodovi, kabeli, motori i ostali potrosaci.
Osnove elektriénih masina i pogona.

NanRLbe=




8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Niskonaponski razvodi.

Sigurnost u elektroenergetici. Uzemljenja uredaja i sistema. Prenaponske pojave.
Zastita od prenapona. Odvodnici prenapona.

Elektri¢na i magnetska polja visokonaponskih vodova.

Zastita od elektromagnetskih zracenja. Elektromagnetska kompatibilnost.
Kvaliteta elektricne energije.

Sistemi neprekidnog napajanja.

Elektroenergetski sistem i okolina.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

S.Sadovié: Analiza elektroenergetskih sistema, ETF Sarajevo, 2004
B.M. Weedy, B.J. Cory: «Electric Power Systemsy, 1998.

Dodatna literatura:

1.
2.

Materijali s nastave
Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet MJERENJA U TELEKOMUNIKACIJAMA
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13317 ECTS krediti 6
Semestar \Y predmeta
Pred ] Vjezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni ¢asovi re c;van] d J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj studentima prezentirati teorijska i prakti¢na znanja iz podrucja osnovnih elektriénih mjerenja
i mjerenja u telekomunikacijama

Ishod ucenja

Poznavanje mjerenja osnovnih elektri¢nih veli¢ina, razlikovanje telekomunikacijskih mjerenja od klasi¢nih
mjerenja elektri¢nih veli¢ina, izratun greSske mjerenja i intervala pouzdanosti, poznavanje principa rada
osciloskopa, spektralnog i mreznog analizatora, izvesti mjerenja karakteristika komunikacijskih kanala,
izvesti mjerenja u optickim i radijskim telekomunikacijskim sistemima, obraditi mjerenja i napraviti prikaz
rezultata mjerenja.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Uvod u metrologiju. Osnovni myjeriteljski pojmovi. Fizikalne veli¢ine i njihovo mjerenje. Sistemi
mjernih jedinica. Nacionalne i medunarodne metroloske institucije. Mjerni postupci i metode mjerenja

2. Mjerna sredstva i njihova podjela. Staticke metroloske karakteristike mjernih sredstava (mjerni opseg,
tacnost, preciznost, razlaganje, osjetljivost, linearnost, stabilnost, ponovljivost, ulazna i izlazna
impedansa).

3. Dinamicke karakteristike mjernih sredstava (vrijeme odziva, frekvencijske karakteristike). Greske
mjerenja, osnovne definicije.

4.  Sistematske i slucajne greske mjerenja. Tacnost i preciznost mjerenja.




*®

10.

11.
12.
13.

14.
15.

Aritmeticka sredina rezultata mjerenja i standardna devijacija. Normalna (Gausova) raspodjela rezultata
mjerenja. Studentova raspodjela rezultata mjerenja. Mjerna nesigurnost. Greske posredno mjerenih
veli¢ina. Standardna devijacija i nepouzdanost posredno mjerenih veli¢ina.

Osnovne karakteristike analognih elektri¢nih mjernih instrumenata, moment i protumoment, strujna i
naponska konstanta. ProSirenje strujnog i naponskog mjernog opsega. Instrumenti sa pokretnim
namotajem.

Elektrodinamicki instrumenti. Elektrostatski instrumenti. Instrumenti na termickoj osnovi. Analogni
elektronski mjerni instrumenti. Selektivni elektronski voltmetar. Voltmetar sa logatiramskom skalom.
Digitalni mjerni instrumenti.

Osnovni sklopovi digitalnih mjernih instrumenata. Analogni osciloskop.

Memorijski osciloskop. Osciloskop sa uzorkovanjem. Digitalni osciloskop. Metode mjerenja i etaloni
elektricnog napona i struje.

Analizatori signala (izoblicenja talasa, spektra i furijeovi analizatori). Mjerenje istosmjerne elektricne
snage. Mjerenje NF snage. Mjerenje VF snage. Apsorpcioni vatmetri. Kalorimetarski vatmetri.
Mjerenje parametara elektricnog kola (R,L,C). Analogni elektronski RLC metar. Mjerenje frekvencije
i vremena. Sintetizatori frekvencije.

Digitalni frekvencmetri. Mjerenje fazne razlike. Analogni i digitalni fazmetri. Instrumenti za RF
mjerenja, generator signala, analizator frekventnog spektra, pojacala itd.

Mjerenje snage i frekvencije radijacije. Mjerenje frekvencije gustoce snage. Mjerenja prilikom
demodulacije signala. Mjerenja za sinhronizaciju.

Mjerenje impedanse antene. Mostovi za mjerenje impedanse antene.

Stojeci talas i SWR (standing wave ratio), SWR-metri. Odredivanje rezonantne frekvencije antene.
Fiber opticka mjerenja. Kvalitet servisa QoS, Termini i definicije prema medunarodnom standardu.
ITU-T 08/93 Recommendation E.800. Modeli kvaliteta servisa.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.

Alija Muharemovi¢, Elektri¢na mjerenja, ETF Sarajevo 2005. god.
Joseph J. Carr, Elements of electronic Instrumentation and measurement 3rd ed., Prentice Hall Inc.
1996.

Dodatna literatura:

1.
2.

3.

Alija Muharemovi¢, Irfan Turkovi¢, Elektricna mjerenja — Zbirka zadataka Sarajevo 1996.
Albert D. Helfrick, William D. Cooper, Modern electronic instrumentation and measurement
techniques, Prentice Hall Inc. 1990.

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MOBILNE TELEKOMUNIKACIJE
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 11-43 ECTS krediti 8
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Sticanje teoretskih i prakti¢nih znanja o: nastanku i vaznosti mobilnih komunikacijskih sustava, vrstama
mobilih mreza te karakteristikama i usligama mobilnih mreza.

Ishod ucenja

Odslusanim i polozenim ispitom iz ovog predmeta studenti dobivaju znanja o mobilnim komunikacijskim
sistemima. Ukljucivanja studenata u procese stvaranja zakljucka o prednostima mobilnih komunikacijskih
sistema.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Nastanak i razvoj mobilnih komunikacijskih sustava
GSM i UMTS

Uslige mobilnih komunikacija GSM/GPRS/EDGE/UMTS sistema
Nastanak i razvoj 2G-GSM-a

Elementi i parametri planiranja celija

Sigurnost GSM sistema

Pojam 2G-3G evolucije

Opste paketske radijske usluge-GPRS

9.  Prednosti i nedostaci GPRS-a

10. EDGE-Enhaced Data for Global Evolution

11. Bezi¢ni aplikacijski protokol ili wap

N R LD =




12. Satelitski komunikacijski sustavi, terminali

13. Elektromagnetska kompatibilnost, utjecaji elektromagnetskog polja, upravljanje frekvencijskim
spektrom, standardi.

14. ICT- Informacijsko-komunikacijske tehnologije

15. UMTS.

Literatura

Osnovna literatura:
1. Draji¢ Dusan, Ivanis Predrag: “Uvod u teoriju informacija i kodovanje”’, Akademska misao, Beograd

2009.
2. Miroslav Dukic: “ Principi telekomunikacija’’, Akademska misao, Beograd 2008.

Dodatna literatura:

1. Milan Bjelica: “’Telekomunikacione mreze’’, Akademska misao, Beograd 2008.
2. Materijali s nastave

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet KOMUNIKACIJSKI PROTOKOLI I MREZE
j 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-313 ECTS krediti 8
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Studenti stiu teorijska i prakticna znanja o komunikacijskim protokolima i mrezama, kakva su nuzna
prilikom projektiranja, instalacije i odrzavanja racunalnih mreza. Teorijska znanja o komunikacijskim
protokolima nadopunjuju kroz tutorijale i laboratorijske vjezbe, koje su tematski i brojem sati sukladne
predavanjima.

Ishod ucenja

Sudenti sti¢u temelje za konstantnu nadgradnju znanja koja je potrebna kako administratorima mreza, tako i
naprednijim korisnicima mreznih usluga, za odrzavanje koraka sa novim tehnologijama, ¢ija je dinamika
uvodenja nezabiljezena u historiji tehnike.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Karakteristike javnih telekomunikacijskih mreza i WAN mreze. Konekcijski i nekonekcijski prijenos.

2. Komutacija paketa i komutacija poruka.

3. OSI-ISO referentni model. Sloj fizickog sucelja.

4. Prijenosne tehnike. PDH i SDH.

5. Osnove komunikacijskih protokola. Protokoli linka podataka. Kontrola linka. HDLC protokol. X.25
paketske mreze.

6. Mreze sa integriranim uslugama (ISDN). ISDN signalizacijski protokoli: LAP-D, Q.931.

7. Frame Relay. Sirokopojasna ISDN; ATM. ATM standardi.

8.  Osnove signalizacijskih protokola. SS No. 7 protokoli.




10.

11.

12.
13.

14.
15.

Lokalne mreze (LAN). Tehnike pristupa prijenosnom mediju. LAN standardi: IEEE 802.2 i 802.3,
10/100/1000BaseT. Povezivanje mreza. Povezivanje LAN mreZa; regeneratori/pojacala, mostovi i
usmjerivaci (ruteri).

Arhitekture i struktura mreznog nivoa; standardi. IP protokol; adresiranje, razlucivanje (DNS,
NetBIOS) i klase IP adresa, maske podmreza. IPv6. ISO/OSI internet protokol.

Osnove usmjeravanja: tipovi i uobicajeni problemi kod rutiranja, staticko rutiranje, protokoli (EGP,
BGP; RIP, OSPF). OSI usmjerivacki protokoli.

Transportni protokoli; TCP i UDP. OSI protokoli.

Nivo sesije. Nivo prezentacije. Aplikacijski protokoli; FTP, HTTP. Elektronska posta i TCP/IP
protokol; SMTP, POP3, IMAP protokoli.

Usporedba TCP/IP i OSI modela.

Upravljanje mrezama - performansa, konfiguracija, intenzitet otkaza. Standardi; SNMP, RMON.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.

V.Lipovac, "Osnove komunikacijskih protokola i prijenosa podataka", vie originalnih elektronickih
dokumenata - tutorijala 0 LAN/WAN komunikacijskim protokolima i tehnologijama
Tanenbaum, "Computer Networks", Prentice-Hall, 2004.

Dodatna literatura:

1.

2.
3.

B. Sklar, S. Y. Liao, Digital Communications - Fundamentals and Applications, Prentice-Hall,
Englewood Cliffs, NJ 1988

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet SIMULACIJA PROCESA U TELEKOMUNIKACIJSKOM KANALU
] 111
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-323 ECTS krediti 8
Semestar VI predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj da omogu¢i studentima ovladavanje potrebnim teorijskim i prakticnim (laboratorijskim)
znanjima u primjeni simulacija u procesima dizajniranja telekomunikacijskih sistema. Za osnovu je uzeta
Monte Karlo metoda simulacije. Tretirani su aspekti modeliranja telekomunikacijskih sistema, predajni i
prijemni trakt, te telekomunikacijskih kanala. Kao poseban doprinos simulacija u predvidanjima sistemskih
perfomansi telekomunikacijskih sistema obradeni su i modeli izdvajanje performansi tokom simulacije

Ishod ucenja

Studenti ¢e moéi da ovladaju potrebnim teorijskim i praktiénim (laboratorijskim) znanjima u primjeni
simulacija u procesima dizajniranja telekomunikacijskih sistema.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1.Simulacijsko modeliranje: pojam i uloga simulacija, metode simulacija.

2.Simulacije i metodologija modeliranja.

3.Primjena simulacija u procesima dizajniranja telekomunikacijskih sistema.

4.Predstavljanje signala i sistema u simulacijama.

5.Modeliranje i simulacija linearnih vremenski nezavisnih sistema.

6.Modeliranje i simulacija linearnih vremenski zavisnih sistema.

7.Monte Karlo metoda simulacije. Principi Monte Karlo simulacije. Monte Karlo simulacija i generisanje
slu¢ajnih brojeva.

8.Generisanje uniformnih sluéajnih brojeva.




9.Generisanje Gaussovih slucajnih brojeva: Generisanje nezavisne slucajne sekvence.

10.Modeliranje telekomunikacijskih sistema: predajni i prijemni trakt. Vrste i modeli telekomunikacijskih
kanala.

11.Monte Karlo metod i izdvajanje performansi tokom simulacije. Interval povjerenja i Binomijalna
raspodjela.

12.Poissonova aproksimacija. Normalna aproksimacija. Srednja vrijednost i varijansa MK estimatora.
13.Efekat zavisnih gresaka. Sekvencijalna procjena.

14.Procjena mjere intervala: Monte Karlo metod i proracun parametara deterministickog procesa.
15.Jake-ova spektralna gustina snage, Gaussova spektralna gustina snage.

Literatura

Osnovna literatura:
1. M.C. Jurchim, P. Balaban, K. S. Shanmugan: Simulation of Communication Systems, second edition;
Kluwer Academic Publishers, New York 2002

Dodatna literatura:

1. H. Harada, R. Prasad: Simulation and Software Radio, Universal Personal Communications, 1997
2. Materijali s nastave

3. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet INZINJERSKA EKONOMIKA
j 111
Godina Status IZBORNI Kod 17-15 ECTS krediti 6
Semestar VI predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 20

Cilj predmeta

Cilj predmeta je dati Siroki spektar znanja iz ekonomije potrebnih studentima elektrotehnike, stavljajuci
poseban naglasak na procjenu i izbor investicija.

Ishod ucenja

Nakon zavrSetka studenti bi trebali bit sposobni procjeniti i izabrati investiciju.

Nacéin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

£l m Py
:Tsjj;g?:s;;a ! Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Definicije i instrumenti ekonomske analize: Ekonomska dobra. Ekonomski principi. Potros$nja i
proizvodnja. Proces proizvodnje. Podjela rada. Vrijednost ekonomskih dobara. Monetarna i realna
vrijednost.

2. Trziste: zakoni ponude i potraznje. Analiza zakona ponude i potraznje. Elasticnost potraznje. Zakoni
ponude na konkurentnom i monopolistickom trzistu.

3. Motivacije preduzeca: Preduzeca i proizvodni faktori - profit i kontinuitet, proSirenje trzista, Ljudski
faktori, Odnos sa sindikatom, politi¢ki odnosi. Marketinski faktori. Motivacija vlasnika

4. Faktori proizvodnje i distribucije proizvoda: Faktori proizvodnje. Dodatna vrijednost i neto porodukt.
Slabljenje: vrste problema. Prihodi faktora proizvodnje. Ukupan interni prihod.

5. Fondovi za finansiranje produzeéa: finansiranje investicija. Stednja kao faktor. Nacini prikupljanja
usteda. Forme finansiranja. Akcije. Samofinansiranje. Obligacije. Bankarski krediti i leasing. Krediti
izmedu preduzeca. Javno finansiranje.




7.
8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Forme privatnih preduzeca: Principi podjela rada. Odgvornost za imovinu. Upravljanje vlasniStvom.
Aspekti unutarnje organizacije

Ekonomska optimizacija produktivnih faktora.

Bilans preduzeca.

Preduzece na konkurentnom i monopolistickom trzistu.
Cost/Benefit analiza privatnih preduzeca.

Neto aktualne vrijednost, Ekvivalentna godi$nja vrijednost.
Stopa internog prihoda.

Porezi.

Cost Benefit analiza javnih preduzeca.

Zaklju¢na razmatranja. Priprema za kolokvij

Literatura

Osnovna literatura :

1.

M.Rasci¢: Inzenjerska ekonomika, ETF Sarajevo, 2006

Dodatna literatura :

1.
2.

Dominick Salvatore, Ekonomija za menadZere u svjetskoj privredi; Mate d.o.o.; 1994
Paul A. Samuelson, William D. Nordhaus; Ekonomija; McGraw-Hill / Mate d.o.0.; 2007




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OPERATIVNI SISTEMI
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-144 ECTS krediti 6
Semestar VI predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi e c;van]a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 90 s

Cilj predmeta

Ovladavanje osnovama operativnih sistema, shell-a i administracijom Windows i Linux desktop OS-a,
kao i mobilnih OS. Upoznavanje sa osnovnim konceptima operativnih sistema kao $to su: upravljanje
procesima, upravljanje memorijom, upravljanje fajlovima i upravljanje input/output sistemom. Usvjanje
znanja iz poznavanja serverskih platformi. Upoznavanje sa njihovim historijskim i trenutnim razvojem, zatim
okruzenjem, konfiguracijom i podesavanjem, naprednim administriranjem i pustanjem u rad osnovnih servisa.

Ishod ucenja

Sposobnosti:  dizajniranja,  implementacije i  koriStenja  distribuiranih IS i neophodnih
komunikacijskih resursa za funkcioniranje sistema; dizajniranja iizvo enja eksperimenata, organizacije
podataka, analize i interpretacije; upravljanja IS-om, komponentama sistema i procesima uz sposobnost
obezbje enja podataka potrebnih za sistem odluéivanja, pracenje i ocjenu uspjesnosti rada sistema;
razumijevanje i primjena profesionalne, eticke i socijalne odgovornosti; spremnost i funkcioniranje u
multidisciplinarnom timu usmjernog ka zajednickom cilju.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elepr;ls:jt;glj:sjn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Uvod - historijski razvoj OS. Mjesto i uloga OS u IS i savremenom poslovanju.
Kratak prikaz racunarskog hardvera. Sistemski softver. OS — podjela.

Osnovni koncepti OS-a. Arhitektura OS-a.

UNIX historija i arhitektura.
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8.
9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

Upravljanje, raspore ivanje i sinhronizacija procesa.

Upravljane memorijom. Stranienje, straniCenje na zahtjev, segmentacija, virtualna memorija.
Upravljanje podacima. Datoteke. Sistemi za upravljane datotekama. Struktura UNIX fajl sistema.
NTFS.

Upravljanje ulazno-izlaznim sistemima.

RAID tehnologije.

Zastita i sigurnost — osnovni koncept.

Korisnic¢ki interfejs.

Ostale usluge OS-a.

OS za mobilne uredaje.

Direktorijski servisi.

Virtualizacija.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

2.

A Silberschatz, P.Baer, G.Gagne, Operating System Concepts 8th Edition, 2009. godine, John Wiley
& Sons, Inc., 111 River Street, Hoboken, New Jersey
Andrew S. Tanenbaum, Modern Operating Systems 3rd Edition, Pearson Education Inc., 2008.

Dodatna literatura:

1.

DL materijali.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet OBJEKTNO ORJENTISANE INFORMACIONE TEHNOLOGIJE
] 111
Godina Status IZBORNI Kod 13-139 ECTS krediti 6
Semestar VI predmeta
Pred. ' Viezb

Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢

. Predavanja Viezbe

Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Cilj nastavnog predmeta je da studentima pruzi odredena osnovna i primijnjena znanja iz oblasti objektno
orijentisanih informacionih tehnologija i objektno orijentisanog softverskog inzenjerstva.

Ishod ucenja

Znanja steCena na ovom nastavnompredmetu kroz slusanje i realizacije nastavnih obaveza ¢e studenti moci
efektivno da koriste u izu¢avanju drugih nastavnih predmeta, a zatim ( i prije svega) u formulisanju i
rjesavanju sasvim konkretnih inZinjerskih problema.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elep?g:;;gj:ﬁ;‘;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavrsni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Uvod u objektno orijentisano softversko inzenjerstvo.

Objektno orijentasana paradigma.

Osnovni koncepti OO paradigme: objekat, poruka, inkapsulacija, klasa, nasljedivanje i sl. - I dio.
Osnovni koncepti OO paradigme: objekat, poruka, inkapsulacija, klasa, nasljedivanje i sl. - II dio.
Identitet objekta.

Nasljedivanje i osnovni principi.

Skrivanje implementacije.

Polimorfizmi i perzistencija.

9. Objektno orijentisani model podataka.

10. Osnovni koncepti objedinjenog jezika za modeliranje (UML).

11. Objektno orijentisani model sistema - model strukture.
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12. Objektno orijentisani model sistema - model ponasanja.

13. Metodoloski pristup razvoju OO softverskih proizvoda - objedinjeni proces.
14. Osnovni koncepti i sintaksa jednog OO programskog jezika.

15. Tehnike objektno orijentisanog programiranja.

Literatura

Osnovna literatura :
1.Bruegge, B., Dutoit, A., Object Oriented Software Engineering, Pearson Education International, 2004.

2.Booch, G., Jacobson, 1., Rumbaugh, J., The Unified Modeling Language User Guide, Addison — Wesley

Dodatna literatura :
1.Eckel, B., Thinking in Java, 2nd Edition Prentice Hall, Inc., 2000.

2.Materijali s predavanja i vjezbi
3.Preporuceni i nternet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet ARHITEKTURE PAKETSKIH CVORISTA
] v
Godina Status | B AVEZAN Kod 13310 ECTS krediti 8
Semestar VII predmeta
Pred. 1 Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Predmet razmatra rutiranje na funkcionalnom nivou u kruzno i paketsko komutiranim mrezama. Bit ¢e
takoder obradeni i algoritmi rutiranja kao i neki routing protokoli koji formiraju osnove Interneta. Predmet
se bavi i strukturom hardvera paketskih i optickih ¢vorista, te trukturom softvera paketskih ¢vorista.

Ishod ucenja

Studenti trebaju da ovladaju znanjima i vjeStinama koje treba posti¢i u okviru ovoga kursa, i tako razviju
sposobnosti projektovanja brzih paketskih ¢vorista. Studenti se upoznaju sa osnovnim tehnikama
programiranja i konfigurisanja rutera. Studenti trebaju da samostalno realizuju realne i virtualne rutere
koristeéi poznata Open source rjesenja.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El:?j:jt;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavrsni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

Prometna analiza. Arhitektura interneta.

Osnove prenosa podataka.

Dimenzionisanje rutera.

Softswitch arhitekture.

Metode pretrazivanja matrica rutiranja.

Komunikacioni medijum, komunikacioni uredaj, komunikacioni softver.
Referentni modeli i protokoli interneta.

Rutiranje u mrezama sa komutacijom kanala i komutacijom paketa.
Adresiranje na internetu. Fizicka adresa, Logicka IP adresa, Portovi i Socketi.
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10.
11.

12.
13.
14.
15.

Internet servisi. Telnet, FTP, Elektronska posta, WWW, HTTP, HTML.

Priblizavanje svijeta mobilnih komunikacija internetu. Pregled najzastupljenijih mobilnih mreznih
tehnologija.

Karakteristike ¢elijskih sistema mobilne telefonije.

Struktura hardvera paketskih i optickih ¢vorista.

Struktura softvera paketskih ¢vorista.

Sigurnost interneta, sigurnost mobilnih mreza.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

R

Routing, Flow, and Capacity Design in Communication and Computer Networks (The Morgan
Kaufmann Series in Networking) by Michal Piéro and Deepankar Medhi (Hardcover - Jul 1, 2004)
Girard: Routing and dimensioning in circuit switched networks (via amazon.com): Chapters 1. and 2.
C. Huitema: Routing in the Internet

ATM-Forum's PNNI specification af-pnni-0055.000 (in .pdf via ATM Forum): pages 1-46

Bruce Davie, Paul Doolan and Yakov Rekhter: Switching in IP networks

Dodatna literatura:

1.

2.
3.
4.

RFC1075: Distance Vector Multicast Routing Protocol
Marko Luoma: CIDR (in .pdf)

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet OPTICKI TELEKOMUNIKACIONI SISTEMI
j v
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-320 ECTS krediti 7
Semestar VII predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj da omoguéi studentima ovladavanje osnovnim pojmovima iz podrucja Optickih
telekomunikacionih sistema, njaces¢e koriStenih optickih vlakana i njihovih karakteristika, modeliranja
opti¢kih signala i propagacija, koriStenja savremenih modulacionih formata u optickim sistemina kao i
uzrocima slabljenja optickih signala pri prenosu kroz opticka vlakna.

Ishod ucenja

Studenti ¢e nakon polozenog predmeta nauciti $ta je potrebno za projektovanje optickih komunikacije, kao
i realizaciju i odrzavanje opti¢kih komunikacijskih sistema.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El " P
e;)r:zzrlj;g?:r‘:jn;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Struktura optickih WDM prenosnih sistema.
Osnovne osobine standardnih  jednomodnih
disperzija,polarizaciona disperzija moda.

Opticke nelinearnosti I: ¢etvoro-talasno mjeSanje, Ramanovo rasijavanje.

Opticke nelinearnosti II: sopstvena i unakrsna (cross) fazna modulacija, Brillouinovo rasijavanje.
Modeliranje prenosa optickog signala koriStenjem Schroedingerove jednacine.

Opticki pojacavaci.

Opticki filteri.

Generisanje signala u razli¢itim modulacijskim formatima: NRZ/RZ inteziteta modulacije, prigusenje
RZ nosioca, PN kodni RZ, RZ-DPSK, duobinarna modulacija, QAM.

N

optickih  vlakana: slabljenje, kromatska
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9. Detekcija signala u razli¢itim modulacijskim formatima : Direktna detekcija, koherentna detekcija.
10. Opticki prenosni sistemi: vjerovatnoca greske, margine sistema, degradacija sistemskih parametara.
11. Sistemski optimizirani dizajn.

12. Visoko-kapacitivni WDM kanalni sistemi.

13. Sistemi velikih razdaljina.

14. Kanal sa ultra visokim informacijskim brzinama.

15. Solitonski sistemi.

Literatura

Osnovna literatura:

1. D.Milatovié, "Optoelektronika", Sarajevo 1987.

M.Cvijeti¢, "Digitalne svjetlovodne telekomunikacije", Beograd 1988.
A.Hasegawa,M.Matsumoto,"Optical Solitons in Fibers",Springer-Verlag Berlin, 2003.
J.C.Palais: Fiber Optic Communications, New Jersy 1998.
R.Ramaswami,K.N.Sivarajan,"Optical Networks",2002.

R

Dodatna literatura:

J.A Buck: Fundamentals of Optical Fibers, USA 1995.
P.Tomsu,Ch.Schmutzer,:"Next Generation Optical networks",2002.
S.0.Kasap: Optoelectronics and Photonics, New Jersy 2001.

0.Wada: Optoelectronic Integration, Kluwer Academic Publishers 1994.
Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori
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INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet KRIPTOGRAFIJA I SIGURNOST SISTEMA
j v
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-315 ECTS krediti 8
Semestar VII predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Predmet ima za cilj da omoguéi studentima ovladavanje osnovnim pojmovima iz podrucja sigurnosti
komuninacija, zatim da se steknu osnovna znanja iz matematickih podruéja na kojima se baziraju
kriptografski algoritmi, te da se nakon upoznavanja sa strukturom najéesce koristenih kriptografskih
algoritama, sagleda i njihova implementacija u realnom telekomunikacionim sistemima.

Ishod ucenja

Ocekuje se da nakon polozenog istpita student:

demonstrira znanje i razumijevanje koje osigurava temelj ili mogucnost za originalni razvoj ili primjenu
ideja;

svoje znanje, razumijevanje i sposobnosti rjeSavanja problema moze primijeniti u $irem kontekstu vezanom
uz podrudje kriptografije i sigurnosti sistema;

sposoban je integrirati nova znanja iz kriptografske teorije,

stru¢njacima i laicima moze jasno i nedvosmisleno komunicirati svoje zakljucke te znanje i argumente koji
ih podupiru;

ima vjestine ucenja koje mu omogucéuju cjelozivotno obrazovanje iz ovog podrudja.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El " P

epr:z:j;gj:sj?a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 1,2
II parcijalni test 15% 1,2
Zavr$ni rad 30% 2,4
Seminarski rad 20% 1,6
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,6
Prisustvo na predavanjima 10% 0,8
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,8
Aktivnost na predavanjima 5% 0,4
Aktivnost na vjezbama 5% 0,4
Ukupno 100% 8

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

1. Pojmovi povjerljivosti, autentifikacije, integriteta, anonimnosti i kontrole pristupa tokom

komuniciranja.
2. Sigurnost i zastita na internetu I: Zlonamjerni programi — Virusi, Crvi, Rootkiti, Trojanski konj.




W

Sigursnost i zastita na internetu II: Nezeljeni sadrzaj — Spam, Spim, Hoax.

4. Funkcije antivirusa: Antivirusi zasnovani na potpisu, Antivirusi zasnovani na heuristikama, Igre
brojeva, Botnet.

5. Najbolji antivirusni programi: Norton Antivirus, Acvas, Kaspersky, AVG antivirus, Avira.

6. Kriptografski mehanizmi: Simetri¢ni algoritmi enkripcije, sekvenca kljuca, asimetri¢ni enkripcijski
algoritmi, digitalni potpis, funkcije sa tajnim prolazom, hes funkcije

7. Diskretna algebra, aritmetika modula n, inverzni element u odnosu na operaciju mnoZenja, snaga
algoritma baziranog na aritmetici modula n.

8. Konkretni kriptografski algoritmi: DES, AES IDEA, RSA.

9. Sigurnost i Internet.

10. Zastitni tidovi.

11. Internet sigurnosni protokol, infrastruktura javnog kljuca, pametne kartice.

12. Sigurnost u mobilnim komunikacijama.

13. Sigurnost u bezi¢nim komunikacijama.

14. Kriptovalute.

15. Virtualizacija.

Osnovna literatura:

1. Hadzib M. Salki¢, Osnove WEB tehnologija, Travnik 2019.

2. Randall K. Nichols "ICSA Guide to Cryptography", McGraw-Hill, 1999

3. Gregory B. White, Eric A. Fisch, Udo W. Pooch:"Computer System and Network Security", CRC
. Press, 1996

Literatura 4. Rolf Oppliger: "Contemporary Cryptography", Artech House Inc. 2005
Dodatna literatura:

1. Materijali s nastave

2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet UPRAVLJANJE KVALITETOM TELEKOMUNIKACIJSKIH USLUGA
] v
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-330 ECTS krediti 7
Semestar VII predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni casovi re c;van] a J ezz ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata 0 20

Cilj predmeta

Sticanje teoretskih i prakti¢nih znanja o:
- Pojamu kvaliteta i njegovom uticaju na zadovoljstvo korisnika
- Metodama upravljanja kvalitetom usluga u cilju zadovoljenja potreba korisnika
- Zahtjevima kupaca i na¢inima da se udovolji tim zahtjevima

Ishod ucenja

Ukljucivanja studenata u procese stvaranja zakljucka o uticaju kvaliteta na donosenje odluke pri kupovini
odredenih proizvoda i usluga.

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elemen.tl prace.nja ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS
provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

Uvodni pojmovi o kvaliteti.

Kultura kvalitete.

Definisanje zahtjeva kupaca — Kanov model.

Pravila prilikom uvodenja novih proizvoda.

Izbor strategije nastupa na trzistu.

Mjerenje kvalitete usluga.

Usluge — kvaliteta i bogatstvo (QoS)

Resursi telekomunikacijskog stistema i njihov uticaj na kvalitetu usluge.
Uticaj podsistema telekomunikacijskog sistema na kvalitet usluge.

0. Vanjski uticaji na kvalitetu i kapacitet telekomunikacijskog sistema.

e Al b




11. Razlozi proucavanja kvaliteta usluga.

12. Teoretska pozadina diskonfirmacijskog modela.

13. Primjena diskonfirmacijskog modela.

14. Norma ISO 9000 i usluge.

15. Procesni pristup za podizanje zadovoljavajuéeg nivoa kvalitete usluga.

Literatura

Osnovna literatura:

1

2.
3.
4.

Natasa G., Aleksandar K., Osnove upravijanja Telekomunikacijama, Beograd 2004.

Ivancevich, J. M. Et.al., Management — quality and competitiveness, Irwin, Illionis, 1996.

Janjusi¢ D., Menadzment kvaliteta, Cekom books, Novi sad, 2011.

Alihodzi¢ A., Standardizacija menadzment kvaliteta, Internacionalni unverzitet Philip Noel Baker,
Sarajevo 2009.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet NAPREDNA POGLAVLJA 1Z PROCESIRANJA SIGNALA
j v
Godina Status | g AVEZAN Kod 13-319 ECTS krediti 7
Semestar VIII predmeta
Pred. ' Viezb
Nastavne nedjelje I Nastavni éasovi e c;van] a J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata %0 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj da omogudéi studentima ovladavanje osnovnim pojmovima iz podrucja konstrukcije filtera i
nacina filtriranja u komunikacijama, zatim da se steknu i prodube osnovna znanja iz statistickog procesiranja
signala te detekcije signala, uz osvrt na adaptivne modulacione Seme.

Ishod ucenja

Cilj je da studenti ovladaju matemati¢kim instrumentima i metodama uvedenim tokom predavanja, a na
kojima se baziraju analizirani filteri i nacini filtriranja. Studenti se upoznaju sa osnovnim karakteristikama
softverskih rjesenja koja se koriste pri filtriranju u komunikacijama, te pristupaju i samostalnoj izradi
jednostavnijih aplikacija iz razmatranog podrudja.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

Elemen.tl praceflja ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

provjeravanja

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom .

Osnovne tematske

jedinice

1.Prenosna funkcija i uobli¢avanje impulsa: opis prostora stanja, nacini realizacije (direktni, standardni,
kaskadni), osjetljivost.

2.Standardne aproksimacije : Butterworth, Tschebyscheff, Cauer i Bessel filter.

3.Vremenski diskretni sistemi, FIR (Finite Impulse Response - Konacni impulsni odziv).

4. IIR (Infinite Impulse Response - Beskonacni impulsni odziv) sistemi. FIR filter, IIR filter.

5.Stabilnost, uslovni stabilnosti.

6.Adaptivno procesiranje signala : Estimacija kanala, korelatori, LS (Least Squares - Metoda najmanjih
kvadrata) estimacija, "unbiased" filtracija (sa otklonom).

7.Zero - Forcing algoritam.




8.Prilagodeni filter, uporedivanje Zero - Forcing filtera i prilagodenog filtera, Wiener Kolmogorow filter,
najmanja kvadratna greska.

9.Minimalna srednjekvadratna greska pomocu Wiener filtera, uporedivanja sa Zero - Forcing filterom i
prilagodenim filterom.

10.Statisticka teorija estimacije - Fisherova statistika i MLE (Maximum likelihood method - Metoda
maksimalnih vjerovatnosti), teorija fisherove optimizacije u estimaciji - dovoljna statistika, klasa
eksponencijalnih distribucija vjerovatnosti, Cramer-Rao granica.

11.Bayesova statistika, Bayesove metode estimacije MAP (Maximum Aposteriori Probability - Maksimalna
Aposteriori Vjerovatnoc¢a) i MMSE (Minimal Mean Square Error - Najmanja srednjekvadratna greska).
12.Statisticka teorija detekcije signala - Bayesian, Minimax, Neyman - Pearson.

13.Kalman filteri, linearna MMSE estimacija, princip ortogonalnosti,

14.Wiener - Hopf jednacina, adaptivni modulacioni sistemi, prenos promjenljivom brzinom i snagom,
15.M-QAM prenos promjenljive brzine i snage, uopsStene M-arne modulacije (kontinualna adaptacija i
diskretna adaptacija).

Literatura

Osnovna literatura:

1. Biljeske i slajdovi s predavanja (moc¢i e se preuzeti na web siteu Fakulteta).

2. A. Goldsmith, Wireless Communications. Cambridge University Press, 2005.

3. Abraham H. Haddad, Probabilistic Systems and Random Signals. Prentice-Hall, 2006.

4. Simon Haykin and Michael Moher, Modern Wireless Communications. Prentice-Hall, 2005.
5. Scharf, L. L.: Statistical Signal Processing, Addison-Wesley

Dodatna literatura:

1.L. Hanzo, M. Munster, B. J. Choi and T. Keller, OFDM and MC-CDMA for Broadband Multi-User
Communications, WLANSs and Broadcasting, IEEE Press, 2003.

2.Kailath, T.: Linear Systems, Prentice-Hall

3.Verdu, S.: Multiuser Detection, Cambridge University Press

4.Simon Haykin, Adaptive Filter Theory, 3rd Edition. Prentice-Hall, 1996.




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet MREZNI MULTIMEDIJALNI SERVISI
j 1\Y
Godina Status | BAVEZAN Kod 13-318 ECTS krediti 7
Semestar VIII predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje I Nastavni éasovi e c;van] a J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata %0 20

Cilj predmeta

Studenti proucavaju osnovne tipove medija, njihove transformacije sa aspekta adaptacije za doti¢ne
transportne odnosno pristupne mreze. Kroz prezentaciju dopunskih postupaka obrade dobija se uvid u
mogucénocti postizanja interaktivnosti u sistemima MMS, te uvodenja novih kategorija servisa. Definisanje
osnovnih servisa pruza uvid u mogucnosti razvoja aplikacija u sistemu MMS. Sugerisani primjeri mreza za
MMS upucuje studente prema postoje¢im ali i novim namjenama sistema MMS, a usto i prakti¢noj
implementaciji mreza. Studenti se osposobljavaju za primjene pojedinih modula kao i za konfiguriranje
sistema MMS za razlicite situacije aplikacija. Pi tome se ukazuje duzna paznja na sigurnost i zastitu pojedinih
kategorija servisa, sa teziStem na zastiti digitalnog videa, kao i na modalitete u upravljanju digitalnim
pravima (DRM).

Ishod ucenja

- Opisati kako se okviri proslijeduju u Ethernet mrezi.

- Opisati korake za rjeSavanje problematike visestrukog pristupa.

- Diskutovati koncepte i "gradivne blokove" danasnjih komunikacijskih mreza za prijenos podataka, kao §to
su switch-evi, ruteri,i kabliranje.

- Analizirati uticaj razlicitih topologija, aplikacija i uredaja na performanse mreZze.

Nadcin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacéin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

Elel)r:z:;;glj:s;l;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 1,05
II parcijalni test 15% 1,05
Zavrsni rad 30% 2,1
Seminarski rad 20% 1,4
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,4
Prisustvo na predavanjima 10% 0,7
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,7
Aktivnost na predavanjima 5% 0,35
Aktivnost na vjezbama 5% 0,35
Ukupno 100% 7

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.




Nacin organizacije
nastave i vrednovanja
rada studenta

el Al

—_ O

12.

13.
14.
15.

Izvori multimedija. Postupci kreiranja multimedija (authoring, opis, organizacija, postavke za
korisnike).

Zahtjevi za adaptiranje i transkodiranje izvornih multimedijskih informacija i formata. Korisni¢ko
sucelje. Modeliranje multimedijalne interakcije- interaktivni servisi.

Pripreme medija za multimedijalne interaktivne servise: MPEG-4; MPEG-7; MPEG-21. Metode
isporuke medija: unicast, broadcast i multicast.

Pregled protokola transporta, rutiranja i kontrole relevantnih za implementaciju MMS: TCP/IP, UDP,
SDP, RTP, RTCP, RTSP.

Standardi za multimedijalne komunikacije-MHEG/MHP, DAVIC, EPG.

Osnovni kategorije i vrste mreznih multimedijalnih servisa.

Dizajn sistema MMK: generic¢ka konfiguracija sistema.

MM komunikacija; distribuirani sistemi MMS; real-time i non real-time sistemi.

Upravljanje i nadzor, planiranje saobracaja ; podrska za IP multicast tehnologije.

Konfiguracije kuénog umrezavanja.

Primjeri mreza i servisa za multimedijalne komunikacije: IPTV- 3 play, DVB referentni model
interaktivne TV.

Konfiguracije multimedijalnih portala za interaktivou TV, Mobilna TV, IP datacasting, IP video-web
konferencije. Multimedijska Peer-to-Peer komunikacija, Telemedicina, Uéenje na daljinu.

Sigurnost sistema MMS komunikacija: sakrivanje podataka, povjerljivost, autentikacija i integritet.
Upravljanje digitalnim pravima u sistemu multimedijalnih komunikacija.

Zastita digitalnih medija. QoS za mreze i aplikacije MMS.

Literatura

Osnovna literatura:

1.
2.
3.

4,

Milojko Jevtovi¢, Multimedijalne telekomunikacije, Akademska misao, Beograd 2014.

Andreja Samcovi¢. Multimedijalne komunikacije, Beograd 2015.

Steve Heth, Multimedia and Communications Technology, Focal Press, Oxford, Auckland, Boston,
Johanseburg, Melbourn, New Delhi, 1996 & 1999.

Nick Luppa, Designing interactive digital media, Focal Press, Boston-Oxford-Johanesburg-
Melbourne-New Delhi-Singapoore, 1998.

Dodatna literatura:

1.

2.
3.

Jerry Whiteaker: "DTV-The Revolution in digital imaging", MsGraw-Hill, New York-San Francisco-
Washington D.C.-Aukland, 1998

Materijali s nastave

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija I CIKLUS | Fakultet | Fakultet politehnic¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika
Predmet ELEKTROTEHNICKI MATERIJALI
j v
Godina Status IZBORNI Kod 13-44 ECTS krediti 6
Semestar VIII predmeta
Pred ' Viezb
Nastavne nedjelje 15 Nastavni éasovi e aévan]a J 822 ¢
. Predavanja Viezbe
Broj studenata %0 20

Cilj predmeta

Cilj ovog predmeta je prezentirati osnovna znanja o materijalima koji se koriste u proizvodnji elektri¢nih
aparata i masina koristeci jedinstvenu raspravu koja povezuje svojstva, primjenu i kriterije njihovog izbora.
Osim toga, pravi se kratak osvrt na tehnologije proizvodnje i/ili formiranja materijala, odnosno proizvoda
koji su na njima bazirani. Na kraju predmeta, putem prakti¢nih vjezbi u laboratoriji, studenti se upoznaju s
instrumentima i metodologijama koje se koriste za odredivanje osnovnih elektrickih i mahanickih svojstava
razmatranih materijala.

Ishod ucenja

Studenti ¢e nakon uspjesno savladanog predmeta moci:

- definirati i poznavati osnovne znacajke osnovnih elektrotehnickih materijala i tehnologija

- vrednovati i primjenjivati osnovne elektrotehni¢ke materijale i tehnologije

- vrednovati i primjenjivati vodljive, poluvodljive, izolacijske i magnetske materijale u elektrotehnici
- vrednovati i primjenjivati osnovne mikroelektronicke i svjetlovodne tehnologije

- trajno stjecati znanaja o novim elektrotehni¢kim materijalima i tehnologijama

Nacin
organizacije/izvodenja
nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nacin vrednovanja
rada studenta sa
strukturom ocjene

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju
nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske
jedinice

1. Upoznavanje studenata sa sadrzajem predmeta i na¢inom rada.

2. Uvod u znanost i tehnologiju materijala: Vrste materijala, konkurencija izmedu materijala, bududi
razvoj u primjeni materijala.

3. Osnovni koncepti u znanosti o materijalima I: atomska struktura materije, hemijske veze.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Osnovni koncepti u znanosti o materijalima II: agregatna stanja materije (Cvrsto agregatno stanje:
materijali s kristalnom strukturom, materijali s amorfnom strukturom, materijali s polimernom
strukturom; te€no agregatno stanje: svojstvo tecnosti, tecni kristali, plinovito agregatno stanje: idealni
plinovi, realni plinovi; plazma: prirodna plazma, formiranje plazme).

Osnovna neelektri¢na svojstva materijala: termicka svojstva, hemijska svojstva, mehanicka svojstva.
Op¢i koncepti o materijalima koji se koriste u elektrotehnici: problemi vezani za izbor, klasifikacija
materijala (konstrukcijski materijali, vodi¢i, magnetni materijali, izolacijski materijali); specifikacije
materijala.

Vodici: elektricna svojstva (vodljivost, gubici), neelektricna svojstva (tehnologi¢nosti, termicka
svojstva), vrste vodi¢a (bakar i njegove legure, aluminijeve legure), kontaktni materijali, vodljivi
polimeri, elektroliti.

Poluvodiéi: elektriéna svojstva (vodljivost, idealan i realan P.N spoj) poluvodi¢ki materijali
(elementarni materijali, legure, organski materijali).

Supravodici: supravodljivost i njezina primjena u industriji, supravodljivi materijali koji rade na
visokim temperaturama, kriogeni materijali.

Izolacijski materijali: osnovna svojstva (vodljivost, propustljivost, gubici, dielektricna Cvrstoca);
izolacijski materijali: plinovi (zrak, SF6, vakuum).

Tecni materijali (mineralna ulja), sintetic¢ki ugljikovodici, silikonska ulja, organski esteri), impregnirani
sistemi.

Cvrsti materijali (neorganski, prirodni organski, termoplastiéni polimeri, elastomeri, termostabilni
polimeri, kompozitni materijali.

Magnetni materijali: magnetna svojstva materijala; feromagnetni materijali (histereza, vrtlozne struje,
magnetostrifikacija), stalni magneti, antiferomagneti, ferimagneti.

Magnetni materijali (mehki i tvrdi feromagneti - gvozde, kobalt, nikal legure), ferimagnetni materijali,
magnetodielektri¢ni materijali.

Mjere za snizenje gubitaka.

Literatura

Osnovna literatura:

1.

W.D. Callister: "Material Science and Engineering", J. Wiley & Sons, New York, 2000

Dodatna literatura:

1.

e

Kuzmani¢, R. Vlasi¢, I. Vujovié: "Elektrotehnicki materijali", Visoka pomorska skola u Splitu, 2001.
1. Vujovi¢: "Elektrotehnicki materijali — laboratorijske vjezbe", Pomorski fakultet, Split, 2004.
Materijali s predavanja i vjezbi

Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet OSNOVE SISTEMA AUTOMATSKOG UPRAVLJANJA
] v
Godina Status IZBORNI Kod 13-158 ECTS krediti 6
Semestar VIII predmeta
Pred 1 Viezb
Nastavne nedjelje I Nastavni éasovi e c;van] a J ezz =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata %0 20

Cilj predmeta

Osnovni cilj kursa je predstavljanje fundamentalnih znanja iz teorije automatskog upravljanja tehni¢kim
sistemima. Predstavljaju se bazne tehnike analize i dizajna kontinualnih linearnih sistema automatskog
upravljanja u domenu prenosnih funkcija. Takode se predstavljaju savremeni softverski i hardverski alati za
analizu, dizajn i implementaciju SAU.

Ishod ucenja

Studenti ¢e razviti sistemski matematicki pristup analizi i dizajnu sistema automatskog upravljanja, i biti ¢e
u stanju da modeliraju, analiziraju i dizajniraju tzv. klasiénih upravljacki sistem za sisteme srednje
kompleksnosti.

Nacin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Ex katedra

Vjezbe

Diskusije

Seminarski rad — izrada i odbrana

Nadin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

El " P
:Tj:j;g?:s;;a ! Ucesée u ocjeni (%): Opterecenje u ECTS

I parcijalni test 15% 0,9

II parcijalni test 15% 0,9

Zavrsni rad 30% 1,8

Seminarski rad 20% 1,2

Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2

Prisustvo na predavanjima 10% 0,6

Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6

Aktivnost na predavanjima 5% 0,3

Aktivnost na vjezbama 5% 0,3

Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Osnovni pojmovi i principi automatskog upravljanja sistemima, upravljanje sa otvorenom i
zatvorenom povratnom spregom.

2. Matematicki opisi kontinualnih linearnih i nelinearnih sistema.

3. Matematicko modeliranje mehanickih, elektri¢nih, elektromehanickih, hidraulickih,
pneumatskih i termickih sistema.
Linearizacija modela nelinearnih sistema.
Rjesavanje modela linearnih vremenski invarijantnih sistema.
Laplasova transformacija i pojam prenosne funkcije.




Dijagram blokova.
Algebra dijagrama blokova i graf toka signala.
. Mejsonova formula.

10. Ocjena kvaliteta upravljanja SAU u prelaznom(tranzijentnom) i ustaljenom rezimu.

11. Stabilnost dinamickih sistema i analiza stabilnosti sistema algebarskim metodama.

12. Metod gemetrijskog mjesta korijena.

13. Dizajn linearnog regulatora sa postavljanjem polova u domenu prenosnih funkcija(PP). S

14. vi stabiliziraju¢i regulatori. Integro-diferencijalni kompenzatori. Regulatori PID tipa. Dizajn
PID regulatora koriStenjem metoda geometrijskog mjesta korijena.

15. Eksperimentalno podesavanje PID regulatora. Naprednije Seme upravljanja.

Literatura

Osnovna literatura:
1. N.Prljaga, Z. Sehi¢, Automatsko Upravljanje — Analiza i Dizajn, Mikrodtampa , Tuzla, 2008 R.
2. Dorf, R. Bishop, Modern Control Systems, Prentice Hall, 2010 Z. Gaji¢, M. Leli¢, Modern
3. Control Systems Engineering, Prentice Hall, 1996

Dodatna literatura:

1. Materijali s nastave

2. Preporuceni internet izvori




INTERNACIONALNI UNIVERZITET TRAVNIK

PROGRAM PREDMETA - SYLLABUS

Nivo studija

1 CIKLUS | Fakultert | Fakultet politehni¢kih nauka — Odsjek Elektrotehnika

Predmet TELEKOMUNIKACIJSKI SOFTVER INZINJERING
j v
Godina Status IZBORNI Kod 13-325 ECTS krediti 6
Semestar VIII predmeta
Pred. 1 Viezb
Nastavne nedjelje I Nastavni éasovi e aévan]a J 822 =
. Predavanja Viezbe
Broj studenata %0 20

Cilj predmeta

Kurs ima za cilj studentima prezentirati osnovne koncepte objektno orijentisanog softverai softver
inzinjeringa.

Ishod ucenja

Studenti stjecu teorijska i prakti¢na znanja iz metoda realizacije objektno orjentisanog softvera i upravljanja
procesom softver inzinjeringa.

Nacdin

organizacije/izvodenja

nastave

Opis aktivnosti:

Nacin vrednovanja

rada studenta sa

strukturom ocjene

Ex katedra
Vjezbe
Diskusije
Seminarski rad — izrada i odbrana

El;r:z:;;grj:sjn; at Ucesce u ocjeni (%): Optereéenje u ECTS
I parcijalni test 15% 0,9
II parcijalni test 15% 0,9
Zavr$ni rad 30% 1,8
Seminarski rad 20% 1,2
Prezentacija seminarskog rada 20% 1,2
Prisustvo na predavanjima 10% 0,6
Prisutstvo na vjezbama 10% 0,6
Aktivnost na predavanjima 5% 0,3
Aktivnost na vjezbama 5% 0,3
Ukupno 100% 6

Bodovanje i postotci:

Predmet ukupno nosi 100 obrazovnih bodova i to 70 obrazovnih bodova nose predispitne aktivnost, a 30
obrazovnih bodova nosi zavr$ni test. Najmanje potrebno prihvaceno znanje, vjestine i kompetencije studenta
za prolazak na predmetu je 55%.

Uslovi za realizaciju

nastave

Sala opremljena kompjuterom i projektorom.

Osnovne tematske

jedinice

1. Historijski aspekti. Ekonomski aspekti. Aspekti odrzavanja. Zahtjevi, analize i aspekti
dizajna. Aspekti timskog razvoja. Faze planiranja, testiranja i dokumentovanja. Objektno-
orijentisana paradigma.

2. Softverski life-cycle modeli: Razvoj softvera u teoriji. Iteracija i inkrementacija.
Komparacija life-cycle modela.

3. Tok softvera: Ujedinjeni tok. Zahtjevi, analiza, dizajn, implementacija i testiranje radnog
toka. Poboljsavanje softverskog procesa.

4. Izbor tima, alata i testiranje: Organizacija timova. Izabrane i pogodne timske organizacije.
Metrike softvera. Verzije softvera. Nivo pouzdanosti softvera. Tesiranje softvera.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

Moduli i objekt: Kohezija. Interakcija. Enkapsulacija podataka. Naslijede, polimorfizam i
dinamicko poveziavnje.

Moguénost ponovne upotrebe i nosivost.

Tehnike arhiviranja.

Planiranje i predvidanje: Planiranje i tok softvera. Predvidanje trajanja i troskovi. Plan
upravljanja komponentama softverskog projekta. Planiranje testiranja. Zahtjevi obuke. Plan
upravljanja testiranja softverskog projekta. Problemi.

Radni tokovi Zivotnog ciklusa softvera: Odredivanje potreba klijenta. Pregled zahtjeva
radnog toka. Biznis model. Inicijalni biznis model. Testiranje radnog toka. Alati. Metrike za
zahtjeve radnog toka.

Klasi¢na analiza: Ciljevi ucenja. Specifikacija dokumenta. Neformalna specifikacija.
Strukturna sistemska analiza. Druge poluformalne tehnike. Testiranje za vrijeme klasi¢ne
anlize. Metrike za klasi¢ni analizu. Plan upravljanja.

Objektno-orijentisana analiza: Ciljevi uenja. Radni tok analize. Ekstrahovanje klasa entiteta.
Slucaj studije problema lifta (objektno orijentisana analiza, funkcionalno modeliran je,
modeliranje klasa entiteta, dinamicko modeliranje). Testiranje radnog toka. Alati.

Dizajn: Dizajn i apstrakcija. Analiza toka podataka. Analize transakcije. Podatkovno
orijentisani dizajn. Objektno orijentisani dizajn. Dizajn radno toka. Test radnog toka dizajna.
Tehnika dizajna realnog vremena. Alati za dizajn. 1zazovi. Problemi.

Implementacija: Izbor programskog jezika. Jezici Cetvrte generacije. Standardi kodiranja.
Integracija. Implementacija. Testiranje. Inspekcija koda. Potencijalni problemi. Upravljanje
aspektima testiranja. Integralno testiranje. Produktno testiranje. Prijemno testiranje. Alati i
metrike za implementaciju.

Odrzavanje: Zahtjevi programerima. Upravljanje odrzavanjem postisporucenom periodu.
Odrzavanje objektno orijentisanog softvera. Nali¢je inZzenjeringa. Metrike za postisporuceno
odrzavanje.

UML: Dijagrami klase. KoriStenje dijagrama. Pregled UML dijagrama. UML iteracije.
Unapredenje Citanja. Klju€ trajanja. Problemi.
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