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1. UvOD

U ovom radu prikazan i obraden je nacin prikupljanja, tretmana i ispustanja otpadnih voda
(vanjske hidroinstalacije) za poslovno-skladi$ni objekat. Takoder, izvrSena je hidraulicka
provjera dimenzija odabranih elemenata sistema vanjskih instalacija za otpadne vode.

Izgradnja predmetnog poslovno - skladisnog objekta planirana je na parcelama oznac¢enim kao k.c.
br. dio 73/1, dio 73/2, dio 74/1 K.O. Rajlovac po novom premjeru, a $to odgovara k.¢. br. dio
1101/6, dio 1101/11, dio 1101/9, dio 1101/1 i dio 1101/14 K.O. Crnotina, po starom premjeru,

op¢ina Novi Grad Sarajevo.
Radom se daju osnovne podloge i podaci o:

o |okaciji objekta,

e potrebama za vodom i nacinu snabdjevanja vodom,
e nastajanju, kvalitetu i koli¢inama otpadnih voda,

e prikupljanu i odvodenju otpadnih voda,

e potrebnom stepenu preciS¢avanja otpadnih voda,

e konceptu tretmana otpadnih voda,

e recipijentu preciS¢enih otpadnih voda i drugo.
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2. OPIS POSTOJECEG STANJA

2.1 Podaci o lokaciji objekta

Lokacija planiranog Poslovno — skladisnog objekta se nalazi u Rajlovcu, opéina Novi Grad
Sarajevo. Pristup lokaciji je obezbjeden iz dva pravca, tj. iz ulice Safeta Zajke skretanjem u ulicu
Rajlovacka cesta (od skretanja do lokacije cca 960 m?) i iz pravca naselja Bojnik, ta¢nije ulicom
Dobrosevicka skretanjem u ulicu Rajlovacka cesta, nakon cca 900 m! dolazi do predmetne
lokacije. U Sirem smislu lokalitet Poslovno — skladisnog objekta nalazi se u opéini Novi Grad
Sarajevo, a predvidena je izgradnja na parcelama k.¢. br. dio 73/1, dio 73/2, dio 74/1 K.O.
Rajlovac po novom premjeru, a $to odgovara k.¢. br. dio 1101/6, dio 1101/11, dio 1101/9, dio
1101/1 1 dio 1101/14 K.O. Crnotina, po starom premjeru, op¢ina Novi Grad Sarajevo.
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Slika br. 1. Lokacija planiranog poslovno - skladi§nog objekta - Sire podrudje (Google earth)
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Slika br. 2 Kopija katastarskog plana - predmetne parcele 73/1, 73/2i 74/1




2.2 Podaci o poloZaju objekta

Prilaz samoj lokaciji mogu¢ je sa lokalne saobracajnice (Rajlovacka cesta), koja se nalazi uz sami
lokalitet.
Na osnovu uvida na terenu i uvida u dokumentaciju moze se zakljuciti:

e Objekat nije izgraden, niti se trenutno vrse bilo kakvi gradevinski radovi.
e Na parcelama su bili objekti koji su poruSeni.
e Objekat ¢e biti pozicioniran u smjeru jugoistok — sjeverozapad (duza strana objekta).

e Prema informacijama lokacija je plavila samo u maju 2014.godine, kad su bile velike
poplave.

e Udaljenost rijeke Bosne od predmetnih parcela iznosi cca 520 m?, kolika je i udaljenost
vodotoka Lepenica.
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Slika br. 3 Prikaz mreZe vodotokova u $irem okruZenju predmetne lokacije

e Trenutna kota predmetnih parcela je niza u odnosu na lokalni put za cca 30-40 cm.

® Predmetne parcele su ogradene visokom ogradom u vidu izgradenog zida.




Slika br. 4 Prilaz planiranom objektu

2.3 Namjena i kapacitet objekta

Osnovna namjena predmetnog objekta jeste poslovno — skladisna (kancelarija — administracija,
poslovni dio — prodaja, skladiste — suho skladiste bez odlaganja opasnih materija). Objekat je
gabaritnih dimenzija: 10,00 x 33,00 m?, a spratnost objekta je prizemlje + sprat. Svijetla visina
etaza: 400 — 720 cm (prizemlje) i 300 cm (sprat).




3. PODJELA VODOVODNIH SISTEMA

Vodovodni sistem je sistem objekata i mjera povezanih u funkcionalnu cjelinu kojoj je glavni cilj
osigurati dovoljne koli¢ine kvalitetne vode uz minimalne troskove. Vodovodni sistem sastoji se od
sljedecih objekata:

1. vodozahvati — sluze za uzimanje vode iz prirodnih izvorista;

2. pumpne stanice — sluze za usisavanje i potiskivanje vode od izvoriSta, mjesta

kondicioniranja, spremanja, potrosnje i sl.;

uredaji za kondicioniranje vode — njima se postize zahtijevana kvaliteta vode;

rezervoari — nose ulogu regulacijskih i pospremnih objekata u vodovodnom sistemu;

5. glavna (magistralna) i razdjelna (distributivna) vodovodna mreza — sluzi za transport vode
izmedu pojedinih objekata vodovodnog sistema (glavna mreza) i distribuira potroSacima

(razdjelna mreza).
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Slika br. 6. Sema vodovodnog sistema

U odredenim slucajevima moze se dogoditi da neki objekti izostanu iz sistema. Ukoliko izvori$na
voda zadovoljava standarde kvalitete, nema potrebe za uredajem za kondicioniranje, a ako se voda
izravno pumpama potiskuje u razdjelnu mrezu, izostavljaju se rezervoari. Svi elementi zajedno
upravljaju 1 reguliSu sistem te zajedno ¢ine osnovnu Semu vodovodnog sistema.

Obzirom na nac¢in dovodenja vode u vodovodno podrucje, vodovodne sisteme mozemo podijeliti
prema:

1. pogonskim osobinama sistema:
e gravitacijski;

e potisni;

e kombinirani.

2. vrsti vodosnabdjevanja:
e sistemi s otvorenom vodosnabdjevanjem;

e sistemi sa zatvorenom vodosnabdjevanjem.



3.1 Gravitacijski vodovodni sistem

Kod gravitacijskih vodovodnih sistema zbog uticaja sile teze tecenje vode najcesce se odvija pod
pritiskom ili kombinovano (pod pritiskom i sa slobodnim vodnim licem). U nekim slucajevima,
kod dovodnih cjevovoda teCenje moze biti i sa slobodnim vodnim licem, Sto zbog zdravstvenih
razloga nije pozeljno. Prednosti ovog sistema su pouzdanost u radu te minimalni pogonski
troSkovi (bez utroSka elektri¢ne energije).

Ovisno o visinskim razlikama u sistemu, zbog regulisanja odnosa pritiska u sistemu (ako bi
pritisak prelazio dopuSteni) mogu se interpolirati prekidne komore. One se stavljaju izmedu
vodozahvata i rezervoara ili izmedu rezervoara i potrosaca. Tako se dobije zonirani gravitacijski
sistem.

8
Slika br. 7. Gravitacijski vodovodni sistem

3.2 Potisni vodovodni sistem

Kod potisnog sistema,voda se uzima iz izvorista 1 direktno potiskuje prema potrosacima. Ovakvi
se sistemi koriste uglavnom za manja naselja. Za veca naselja takva izvedba nije ekonomicna jer
su pogonski troSkovi veliki zbog konstantnog rada pumpi.

Slika br. 8. Potisni vodovodni sistem
1-vodozahvat; 2-PS; 3-glavni dovod; 4-razdjelna mreZa; 5-potrosaci; 6-linija hidrodinami¢kog pritiska u satu
najmanje potrosnje; 7-linija hidrodinamickog pritiska u satu najvece potrosnje



3.3 Kombinovani vodovodni sistem

Zajednicka karakteristika kombinovanih sistema je da voda uvijek prostrujava kroz podsisteme
pod pritiskom. U praksi je Cesta pojava kombinacije potisnog i gravitacijskog sistema s
vodotornjem. U tom sluc¢aju vodozahvat je na nizoj koti od naselja pa je svu vodu potrebno crpiti.
Za razliku od potisnog sistema, ova Sema je pouzdanija. U slucaju kvara pumpne stanice, iz
vodotornja se moze osigurati kratkotrajno vodosnabdjevanje naselja. Spremnik vode u vodotornju
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Slika br. 9. Sistem sa vodotornjem i sistem sa kontra rezervoarom

3.4 Vodovodni sistemi prema vrsti vodosnabdjevanja

Sistemi sa otvorenim snabdjevanjem

Kod ovakvih sistem voda ulazi u sistem samo jednom te nakon koristenja nema recirkulacije kroz
sistem. Sve Seme koje su do sada spomenute spadaju u ovu kategoriju vodoopskrbnih sistema. U
praksi se oni koriste pretezno za vodosnbdjevanje stanovnistva.

Sistemi sa zatvorenim vodosnabdjevanjem

U slucaju sistema sa zatvorenim vodosnabdjevanjem voda koja se jednom iskoristi moZe se iznova
koristiti koriste¢i recirkulaciju. Koli¢ina vode koja se gubi u tom procesu nadoknaduju se iz
vodozahvata. Ovi sistemi najveéu primjenu nalaze u industriji, no nisu pogodni za
vodosnabdjevanje stanovniStva zbog skupih 1 zahtjevnih procesa prociS¢avanja kako bi se
zadovoljili sanitarni uvjeti pitke vobde.
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Slika br. 10. Sistem sa zatvorenim vodoshabdjevanjem
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4. DIJELOVI VODOVODNOG SISTEMA

4.1

Izvorista

Izvoriste je lokacijski definisan dio prostora s kojega se mogu dobiti odredene koliCine vode
namijenjene vodosnabdjevanju. Izbor izvorista je slozen i1 zahtjevan posao jer njegove osobine
imaju veliki utjecaj na investicijske i pogonske troskove vodovodnog sistema.

Svako vodovodno izvoriste treba osigurati:

1.

arwnN

potrebne koli¢ine kvalitetne vode, uzimaju¢i u obzir porast broja stanovnika, odnosno
porast potrosnje vode;

neprekidnost vodosnabdjevanja;

sanitarno — higijensku sigurnost kvalitete vode;

S$to manje investicijske i pogonske troskove dobivanja vode;

uklapanje u vodno gospodarenje Sireg podrucja.

Po prirodi porijekla vode, izvorista se dijele na:

1.
2.

atmosferska izvoriSta;
povrsinska izvorista:
o rijeke;

e jezera (prirodne akumulacije), umjetne akumulacije i kanale;
e mora (oceane).

podzemna izvorista:

e podzemne vode sa slobodnim vodnim licem;

e arteSke 1 subarteske vode.

izvorske vode.

Podzemna izvoriSta se opcenito smatraju najprikladnijima za vodosnabdjevanje iz sljede¢ih
razloga:

1.
2.

3.
4.

vodonosni su slojevi najces¢e povrsinski zasticeni debljim slojem od izravnih oneciS¢enja;
izdasne koli¢ine podzemnih voda su vrlo Cesto prirodno filtrirane (bezbojne 1 bez
mutnoce), tj. kvaliteta vode (fizikalno — kemijska i mikrobioloSka svojstva) je daleko bolja
u odnosu na povrSinske vode, tako da obi¢no ne zahtijevaju viSestruke i skupe faze
kondicioniranja;

podzemne vode ¢esto izbijaju na povrSinu zbog ¢ega zahvatne gradevine nisu skupe;
lokacija nalazista podzemnih voda je naj¢eS¢e povoljna (visinski i po udaljenosti) u odnosu

na potrosace, tako da se voda uglavnom transportira bez vec¢ih pogonskih troskova.

4.2 Vodozahvati

Vodozahvati su gradevine koje omogucuju zahvatanje vode iz izvoriSta 1 njeno usmjeravanje
prema potrosacima.



Vrsta vodozahvata ovisi o karakteru izvorista, tako da razlikujemo:
1. vodozahvate atmosferskih izvorista;
2. vodozahvate povrsinskih izvorista;
3. vodozahvate podzemnih izvorista.

4.2.1 Vodozahvati atmosferskih izvorista
Primjena ovih vodozahvata je najceS¢a na stjenovitim terenima i kod manjih naselja. Glavni dio

izvorista ¢ini gradevina €ija je povrSina konstruirana na nacin da prihvati i usmjeri oborine prema
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Slika br. 11. Vodozahvat atmosferski izvorista
(a) zahvatna gradevina; (b) cisterna
1 — sabirna povrsina; 2 — odvod sakupljene vode; 3 — muljni ispust; 4 — ograda;
5 — obodni kanal; 6 —sabirna komora
7 — dovod sakupljene vode; 8 — zahvatna komora; 9 — pjescani filtar

4.2.2 Vodozahvati povrsinski izvora

Vodozahvate povrSinskih izvoriSta mozemo klasificirati na:
1. vodozahvate na rijekama (prirodnom ili reguliranom stanju);

2. vodozahvate na:
e jezerima (prirodnim akumulacijama);

e umjetnim akumulacijama;

e kanalima;

3. vodozahvate na morima.
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Slika br. 12. Vodozahvat u rije¢nom koritu
(a) vodozahvat; (b) detalj vodozahvatne betonske glave
1 — vodozahvatna glava; 2 — gravitacijski tlacni cjevovod; 3 — sabirna komora; 4 — usisna cijev; 5 —
pumpni spremnik;6 — pumpna stanica; 7 — potisni cjevovod; 8 — resetka; 9 — ulazni difuzor; NV —
niski vodostaj; VV — visoki vodostaj

4.2.3 Vodozahvati podzemnih voda

Izbor gradevine za zahvatanje podzemnih voda ovisi o dubini njihovog rasprostiranja, dubini toka
podzemne vode i njegovoj izdasnosti.
Vodozahvati podzemnih izvorista dijele se na
1. horizontalne vodozahvate;
2. vertikalne vodozahvate:
e kopani ;

e buseni;

e zabijeni zdenci;

4.3 Pumpne stanice

Pumpna stanica je gradevina s pripadnom elektrostrojarskom opremom kojom se voda crpi i
podize (potiskuje) na tlacnu visinu potrebnu za osiguranje zahtijevane raspodjele vode
potrosacima.
Pumpne stanice koriste se u sistemima sa slabim energetskim potencijalom izmedu
izvorista 1 vodosnabdjevanog podrucja.
Polozaj i izvedba pumpnih stanica ovise o:

1. poloZaju 1 kapacitetu vodozahvata;

2. polozaju vodosnabdjevanog podrucja i rezervoara;

3. mogucnostima proSirenja vodovodnog sistema;

4. posjedovno—pravnim odnosima.

Pumpnu stanicu Cine:
1. pumpe;
2. pumpni spremnik;
3. strojara;
4. komandna prostorija.
Uz pumpne stanice u pravilu se nalazi 1 oprema za eliminiranje i ublazavanje hidraulickog udara.



4.4 Rezervoari

Rezervoari su gradevine c¢ije su funkcije:
1. osiguranje operativne rezerve vode radi izravnavanja oscilacija u potrosnji vode za kucanske
i industrijske potrebe;
2. osiguranje pozarne rezerve vode;
3. osiguranje sigurnosne rezerve vode za vrijeme prekida dotoka vode u rezervoar;
4. osiguranje zahtijevanog razmaka pritisaka u vodovodnoj mrezi, definiranjem visinskog
polozaja rezervoara i razine vode u vodnim komorama naspram potroSaca.

Rezervoari se dijele na:
1. visinske rezervoare — imaju razinu vode iznad potroSaca, tako da voda prema njima struji

gravitacijski. Osiguravaju sve Cetiri prethodno nabrojane funkcije rezervoara.

Dijele se na:
e ukopane rezervoare — preteznim dijelom su ukopani u teren. Izvode se na mjestima s

najpovoljnijim visinskim 1 horizontalnim odnosima u odnosu na potrosace;

e vodotornjeve — u cijelosti se nalaze iznad terena radi postizanja potrebnr visine pritiska u
vodovodnoj mrezZi. Primijenjuju se na lokacijama gdje nema topografskih uvjeta za
izvedbu ukopanih rezervoara.

e tunelske rezervoare — izvode se u brdskim masivima (¢vrstoj stijeni);

e hidrofore — nemaju funkciju spremanja vode, radi Cega se uvjetno svrstavaju u ovu
skupinu, nego se koriste za lokalno povecanje opskrbnog pritiska, npr. kod visokih

stambenih zgrada.

Slika br. 13. Visinski rezevoar

2. niske rezervoare — u visinskom pogledu smjesteni (ukopane) na nedovoljnoj visini za osiguranje
potrebnog opskrbnog pritiska u vodovodnoj mrezi. Voda se iz njih dovodi potro$acima pomocu

pumpi. Osiguravaju prve tri prethodno navedene funkcije rezervoara.
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Slika br. 14 Niski (ukopani) reervoar

Najcesce se koriste visinski ukopani rezervoari i vodotornjevi.
Osnovni funkcionalni elementi rezervoara su:
1. vodna ili rezervoarska komora;

2. zasunska ili manipulativna komora.

Vodna komora sluzi za spremanje rezervnih vodnih koli¢ina. Uobi¢ajna dubina vode u vodnoj
komori je 3 do 4 m, rijetko do 6 m.

Zasunska komora sluZi za smjeStaj vodovodnih (manipulativnih) armatura, kraja dovodnog i
pocetka odvodnog cjevovoda, ispusta, preljeva i indikatora razine vode.

Vodovodne armature sluze za upravljanje vodnim rezervama, ispustom se osigurava kompletno
praznjenje komore (npr. radi ¢iS¢enja), dok preljev osigurava najvisu dopustenu visinu vode u
vodnoj komori, kako ne bi doSlo do prelijevanja preko pregradnih zidova i potapanja zasunske
komore.

Neovisno o konstrukcijskom rjesenju, kod svakog rezervoara je potrebno osigurati:
1. vodonepropusnost — kod betonskih (armiranih) rezervoara postize se malterisanjem

unutarnjih stijenki vodnih komora vodonepropusnim cementnim malterom ili plasticnim
vodootpornim malterima;

2. cirkulaciju vode unutar vodne komore — postize se izvedbom pregradnih zidova;
prozracivanje — postize se izvedbom ventilacijskih otvora;

4. pad dnauiznosu 0.5 do 1.0 [%] prema ispustu — zbog mogucnosti ¢iS¢enja, odnosno pranja
rezervoara,




5. vanjsku izolaciju — postize se izvedbom hidro i toplinske izolacije na vanjskim plohama te
njenom zastitom. Kod ukopanih rezervoara je teziSte na hidroizolaciji, a kod vodotornjeva

na toplinskoj izolaciji.

45 Vodovodna mrezZa

Vodovodnu mrezu ¢ini ukupni glavni i razdjelni cjevovodi s pripadnim oblikovnim komadima i
vodovodnim armaturama, medusobno spojenih u funkcionalnu cjelinu, neposredno ili posredno
preko pojedinih objekata vodovodnog sistema, radi dovodenja i distribuiranja vode potrosacima.

Vodovodnu mrezu ¢ine:
1. cjevovodi, kojima se voda dovodi i distribuira unutar vodovodnog podrudja;
2. oblikovni (fasonski) komadi — sluze za usmjeravanje toka vode, promjenu proticajnih
povrsina cjevovoda i izvedbu razlicite vrste spojeva;
3. vodovodne armature — sluze za ispravno funkcioniranje, upravljanje i
4. odrzavanje vodovodne mreze.

Kako bi vodovodna mreza ispunila osnovne zahtjeve, mora osigurati dodatnu Evrstocu Sto se
ocitava kao mehanicka otpornost prema razli¢itim vrstama vanjskih i unutarnjih optere¢enja. Velik
uticaj imaju 1 hidraulicki gubitci koji se nastoje smanjiti postizanjem manje hrapavosti povrSina
unutarnjih stijenki. Ako je u pitanju agresivno djelovanje sredine, mora biti osigurana dugotrajnost
mreznih elemenata. Tome pridonosi i teznja veéem stepenu vodonepropusnosti, a cijeli sistem
treba biti osmisljen tako da njegova instalacija i odrzavanje budu brzi i jednostavni, a
ekonomicnost na vecoj razini.

Vodovodne mreze dijele se prema:

1. materijalu izvedbe: lijevano Zeljezne, ¢eli€ne, azbest cementne;

armiranobetonske i plasti¢ne;

2. funkciji: glavne (dovodne, opskrbne, dovodno — opskrbne) i razdjelne;

3. pogonskom rezimu: gravitacijske, potisne 1 kombinirane;

4. nacinu te¢enja: pod pritiskom i kombinirane (pod pritiskom i sa slobodnim vodnim
licem);

5. shemi: granate i prstenaste.



5.POTREBNE KOLICINE VODE ZA POSLOVNO-SKLADISNI
OBJEKAT

Objekat ¢e potrebnu koli¢inu vode osigurati priklju¢kom na gradski vodovod, shodno sljede¢im
aktima:

e Odgovor na zahtjev za saglasnost br: 2069-1/16 od 16.06.2016. god. izdat od strane
preduzec¢a KJKP ,,VIK* d.o.0. Sarajevo — Pogon vodovoda;

e Saglasnosti na projektnu dokumentaciju po zahtjevu Pr. br. 3346/16 od 05.08.2016. god.
izdat od strane preduzeé¢a KJKP ,,VIK* d.o.0. Sarajevo — Pogon vodovoda.

Proracun potrebnih koli¢ina vode za sanitarne potrebe

U sklopu poslovno-skladisnog objekta nalazit ¢e se sanitarni ¢vorovi za potrebe uposlenika
1 drugih korisnika. Prorac¢un koli¢ina vode je proveden za ukupni broj sanitarnih predmeta, i
prikazan preko izlivnih jedinica za pojedine sanitarne predmete. Proracun je proveden tabelarno.

- Specifi¢ni oticaj po priklju¢nim vrijednostima

Red.br | Potrosa¢ Izlivne jedinice (JO)
1 | Umivaonik 0.5
2 | WC 0.25

- Proracun potrosnje po broju planiranih izlivnih jedinica

Broj sanit. Ukupno
Sanitarni predmet predmeta (J.0)
Poslovno-skladini Umivaonik 4 2,0
-sKladaisni
objekat WcC 4 1,0
UKUPNO 3,0
Q=0,25x\X(J.0) 0,433

Za prikljucak sanitarne vode odabran je priklju¢ni profil DN20 mm, uz parametre:
Q=0,4331/s,v=1,2m/s, ht = 0,32 dbar/m.

5.1 PROTUPOZARNA ZASTITA-VANJSKA HIDRANTSKA MREZA
Za potrebe snabdijevanja protupozarnom vodom predvidena je izgradnja vanjske hidrantske

mreze. Potrebna koli¢ina za vanjsku hidrantsku mrezu iznosi Qukupno,minimaino = 10 1/s. Osim
vanjske hidrantske mreze, predvidena je ugradnja 1 unutrasnje hidrantske mreze. Mjerodavna za



prikljuc¢ak hidrantske mreZe jeste vanjska hidrantska mreza, obzirom da ista zahtjeva vece koli¢ine
vode od unutraS$nje. Shodno Pravilniku o tehni¢kim normativima za vanjsku i unutrasnju
hidrantsku mrezu za gaSenje pozara, te povrSini objekta koja se Stiti potrebna je koli¢ina vode od
10 I/s za rad jednog hidranta na gasenju jednog pozara u kontinuitetu od 2 sata.

Qpoz. = 10 I/s za potrebe protupoZarne zastite.

Hidrauli¢ki proracun za hidrantski vod

Odabrani profil cijevi za vanjsku hidrantsku mrezu PEHD DN u/v 80mm/98mm NP 10 bara
v=1,9 m/s (gubitak ht=0,13 dbar/m).



6. NASTANAK OTPADNIH VODA

Ovaj pojam obuhvata sve vode koje su upotrebom promijenile svoj prvobitni sastav tj. svoje
fizikalne, hemijske i bioloske karakteristike. Otpadne vode su sve potencijalno oneciS¢ene
tehnoloske i kuéanske, oborinske i druge vode. One takoder sudjeluju u hidroloskom ciklusu,
odnosno, voda se nakon upotrebe kanalizacijskim sistemom odvodi na tretman, to jest

procis¢avanje i vraca u prirodni okolis.
]

Voda za pice

Kakvoda vode

Slika br. 55. Promjena kvaliteta vode
Vode koje se koriste za odredenu namjenu u kucanstvu i industriji nazivaju se komunalne

vode. Opcenito se moze rec¢i da se najvise komunalnih voda koristi u poljoprivredi i to 70 %,
industriji 22 %, a u kucanstvu tek 8 %. Nakon upotrebe, komunalne vode sadrZavaju mjeSavinu
raznih vodom noSenih oneciS¢enja, a svojstva im se razlikuju prema mjestu odakle poticu.

S obzirom na mjesto nastanka komunalne otpadne vode mogu se podijeliti na:

e sanitarne,

e industrijske i

e oborinske.
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Slika br. 16. Zagadivanje vode



6.1 Sanitarne vode

Otpadne sanitarne vode podrazumijevaju iskoriStenu vodu iz kucanstava i sanitarnih ¢vorova.
Sanitarne vode Cesto su 1 smjesa voda od pranja ulica, javnih objekata, otpadne vode iz usluZnih
djelatnosti 1 obrtnickih radionica. Otpadne vode iz kucéanstava uglavnom sadrZe otpatke nastale
prilikom pripreme hrane, staru i pokvarenu hranu. Zajedno s ovim vodama mijesaju se i sanitarne
vode iz kucanstava kao i1 vode od pranja rublja. Otpadne vode iz usluznih djelatnosti su vode iz
ugostiteljstva, razliCitih servisa, slasti¢arni, pekara, mesnica i sl..

Prema stepenu bioloSke razgradivosti otpadne sanitarne vode moguée je razvrstati u tri
skupine: svjeza, odstajala 1 truhla voda. Svjeza voda je otpadna voda u kojoj biorazgradnja joS$ nije
napredovala. U ovoj vodi je koncentracija otopljenog kisika gotovo jednaka onoj u vodovodnoj
vodi. Odstajala voda ne sadrzi kisik jer je potroSen tijekom biorazgradnje.

Truhla voda je otpadna voda u kojoj je biorazgradnja napredovala i odvija se bez prisustva
kisika (anaerobno). Truhla voda se nastoji izbje¢i buduéi da dovodi do korozije. Uslijed procesa
biorazgradnje te upotrebe vode u kupaonicama i kuhinjama temperatura otpadne vode je visa od
temperature vodovodne vode. Prosje¢na temperatura otpadne vode iznosi od 11,6 do 20,5 °C.
Upravo zbog porasta temperature ubrzavaju se i bioloski procesi, kisik se vise trosi i povecava se
opasnost od truhljenja.

6.2 Industrijske vode

Otpadne industrijske vode medusobno se znatno razlikuju ovisno o vrsti industrije, odnosno

tehnoloSkim procesima.

Slika br. 6. Inustrijska otpadna voda
U osnovi se ove vode mogu podijeliti u dvije skupine:

e bioloski razgradive (kompatibilne) i
e Dbioloski nerazgradive (nekompatibilne) vode.
Bioloski razgradive vode se mogu mijeSati s gradskim otpadnim vodama i odvoditi

zajedniCkom kanalizacijom. U ovu skupinu najces¢e spadaju vode prehrambene industrije jer
sadrze otpadni materijal prehrambenih artikala. Bioloski nerazgradive vode potrebno je prije




mijeSanja s gradskim otpadnim vodama prethodno procistiti. Pro¢is¢avanje se obavlja zbog
uklanjanja eksplozivnih, korozivnih i zapaljivih tvari (radi zaStite kanalizacijskih cijevi),
uklanjanja inhibitora koji sprecavaju rad uredaja za procis¢avanje otpadnih voda i radi kontrole
toksi¢nih tvari koje spreCavaju bioloSku razgradnju.

6.3 Oborinske vode

Oborinske vode prolaze kroz atmosferu i ispiru je. Pri tome otapaju ili prenose prema povrsini
zemlje sastojke koji su ispuSteni u atmosferu. Oborine ili sistemi za navodnjavanje
poljoprivrednog zemljista ne mogu dovesti tacnu koli¢inu vode potrebnu za pojedine agrokulture
na pojedinim poljoprivrednim zemljistima. Sva dovedena voda se ne moze apsorbirati ili ispariti s
mjesta dovodenja nego odredeni " viSak " vode procijediti u dubinu do podzemnih voda ili otice
do obliznjih povrSinskih voda. Taj viSak vode predstavlja poljoprivredne otpadne vode.
Poljoprivredne otpadne vode potrebno je odvesti s mjesta nastajanja, dodatno obraditi i $to je vise
moguée ponovo iskoristiti u sljede¢em ciklusu navodnjavanja zemljista. Sastav poljoprivrednih
otpadnih voda ovisi o primijenjenoj tehnologiji obogacivanja zemljiSta gnojivom, hranjivim
tvarima, primijenjenim herbicidima, poljoprivrednim kulturama koje se uzgajaju na odredenim
podru¢jima. Otpadne oborinske vode prisutne su i u gradovima. Ova vrsta voda ovisi 0 mnogo
¢injenica poput intenziteta i vrste prometa, uticaja industrije, trajanja kiSe i njezine jakost, trajanja
susnog razdoblja 1 sl. U skupinu oborinskih voda svrstane su i vode koje poticu od topljenja.



N

7. OTPADNE VODE U POSLOVNO-SKLADISNOM OBJEKTU

Pri eksploataciji poslovno — skladisnog objekta, obzirom na proces rada i radne aktivnosti koje ¢e
se odvijati u objektu (kancelarije — administracija, poslovni dio — prodaja i skladiste — suho
skladiste bez odlaganja opasnih materija), nastajat ¢e slijedece vrste otpadnih voda:

» sanitarno - fekalne otpadne vode koje nastaju usljed fizioloskih potreba korisnika objekta,
» potencijalno zauljene otpadne vode sa vanjskih asfaltnih povrSina i
» povrsinske vode koje nastaju u vrijeme oborina sa krova.

Osnovne karakteristike otpadnih voda i drugog otpada koje nastaju pri predmetnom objektu,
obzirom na navedene aktivnosti prilikom eksploatacije su obradene kroz sljedece stavke.

7.1 Sanitarno-fekalne otpadne vode koje nastaju usljed fizioloSkih potreba korisnika
objekta

Proracun koli¢ina fekalnih otpadnih voda

Proracun koli¢ina vode je proveden za ukupni broj sanitarnih predmeta, i prikaz preko izlivnih
jedinica za pojedine sanitarne predmete. Proracun je proveden tabelarno.

Specifi¢ni oticaj otpadnih voda po priklju¢nim vrijednostima

Priklju¢na

Sanitarni vrijednost

Redni broj | predmet Aws (I/s)
1 | Umivaonik 0.5
2 | WC skoljka 2.5

Proracun koli¢ina sanitarnih otpadnih voda po izlivnim jedinicama

Priklju¢na
Sanitarni vrijednost
predmet Broj komada Aws (l/s)
POSIO\TO,' Umivaonik 4 2,0
skladisni
objekat WC skoljka 4 10,0
UKUPNO 12,0
Q=0,5x\2(J.0) 1,73

Ukupna koli¢ina sanitarne otpadne vode iznosi Q=1,73 I/s.
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Karakteristike cijevi:

Nominalni vanjski pre¢nik: 160 mm
Unutras$nji pre¢nik: 150,6 mm
Krutost: SN8 (kN/m?) / SDR 34
Debljina stijenke: 4,7 mm
Nominalna masa: 3,37 kg/m!

Otpadne vode od potreba korisnika predmetnog objekta se smatraju zagadenim vodama i tretiraju
se kao fekalna kanalizacija. Fekalna voda ¢e se prikupljati cijevima odgovarajucih presjeka, te
odvesti u vodonepropusnu septi¢ku jamu zapremine V = 24,4 m® (putem cijevi PVC DN 160 mm),
koja ¢e biti izgradena u cilju prikupljanja i djelomi¢nog tretmana ovih otpadnih voda shodno
Odgovoru na zahtjev za saglasnost na glavni projekat — Pr. br. 2853/16 od 18.08.2016. god. izdat
od strane preduzeé¢a KIKP ,,VIK* d.0.0. Sarajevo — Pogon kanalizacije.

Dimenzioniranje horizontalnog voda fekalne kanalizacije

PROVJERA
» tip cijevi : PVC » klasa : SNS8
» vanjski promjer(d: 16[] » unutarnji promjer: 150,6
» pad[m/m]: 0,01 » jednadzba: Manning
» kapacitet [m3/s]: 000173 » hrapavost: 0,014

Vrijednost u.dlm opis

S = 178,13 cm2 vlazna povrsina pune cijevi
R = 3,77| cm hidrauli¢ki radijus pune cijevi
Vr = 0,80 O/s jednoliéna brzina gibanja
Qr = 14,29| 1I/s jednoli¢éni kapacitet gibanja
h/r = 0,46 s[upanj ispunjenosti u odnosu na radijus
h/D = 0,23 [mOm] stupanj ispunjenosti u odnosu na promjer
h/D = 23| % stupanj ispunjenosti u odnosu na promjer
V/Vr = 0,66 normalizirana vrijednost brzine
Q/Qr = 0,12 normalizirana vrijednost kapaciteta

= 34,73 mm razina tekuzine

V= 0,53 m/s brzina




GEMETRIJSKE VRIJEDNOSTI

S =mokra povrsina (mq)

B =/okolna mokra povrsina -perimetar presjeka (m)
R =hidraulicki radijus = SB (m)

h =[razina tekucine

r =radijus kruznog presjeka (m)

D =junutarnji promjer kruinog presjeka

Odabrani profil cijevi zadovoljava.

7.2 PovrSinske vode koje nastaju u vrijeme oborina sa asfaltnih povrSina

Ove vode nastaju prilikom padanja oborina na plato. Prema informacijama Investitora u planu je
da se asfaltira kompletna povrsina platoa koja ostane nakon izgradnje predmetnog objekta. Ove
povrsine je potrebno asfaltirati na nacin da iste bude vodonepropusne, te ih nivelisati kako bi se
potencijalno zauljene otpadne vode mogle prikupiti. Tretman ovih voda bit ¢e preko separatora
ulja 1 masti. Obzirom da se radi o relativno maloj manipulativnoj povrsini koja ¢e se koristiti za
privremeni parking i saobracanje, te da nema veéeg zagadenja uljima, predlaze se ugradnja
separatora ulja i masti sa bypassom, na nacin da se prilikom pocetnih padavina, voda koja je
oneciS¢ena precisti, a nakon toga da se jedan dio preciS¢ava, dok ¢e drugi dio i¢i u recipijent
preko bypassa. Nakon separatora izgradit ¢e se monitoring okno, a nakon monitoring okna voda
se moze ispustati u recipijent — hidrogeoloski medij putem upojnog bunara sa prelivom u kanal.

Proracun koli¢ina oborinskih voda sa asfaltnih povrSina:

Mjerodavna veli¢ina za proracun koliCina oborinske vode je kiSa trajanja 15 minuta sa
petogodi$njim periodom ponavljanja. Intenzitet te kiSe za ovaj proracun je usvojen i iznosi 200

I/s/ha.

» mjerodavni intenzitet oborina i =200 1/s, ha

» koeficijenti oticanja (asfalt) ¢ =(0,9)

» koeficijent zakasnjenja F<20ha, y=1,0
» povratni period P =5god.

» racunsko trajanje kiSe t =15 min

» Asfaltna (poplocana) povrsina F (m?)

Koli¢ina oborinskih voda

Q=FxoXwyXi

pri cemu je:

Q = protok (l/s)

F = povrsina sliva (ha)

¢ = koeficijent oticanja

vy = koeficijent zakasnjenja (F < 2,00 ha, v = 1)

I = intenzitet oborina (l/s/ha)



Izvrsit ¢e se proracun kolic¢ina oborinskih voda shodno pripadajucoj slivnoj povrsini pojedinih
dionica.

Slivnik SL1

Q=FxIxY¥x¢/10.000 (I/s)

Q =290 x 200 x 1,0 x 0,9/ 10.000 (I/s)
Q =52200/10.000 (I/s)

Q=5221/s

Slivnik SL2

Q=FxIx¥x@/10.000 (I/s)

Q =236,4 x200x 1,0 x 0,9/ 10.000 (I/s)
Q =42 552 /10.000 (I/s)

Q=4,251/s

U narednoj tabeli, proracun je prikazan tabelarno:

Slivna povr§ina F (m?) Q (I/s)
SL1 290 5,22
SL2 236,4 4,25
UKUPNO 526,4 9,47




Hidraulicki proracun horizontalnog voda zauljene kanalizacije

DIONICA SL1-SL?2

PROVJERA
» tip cijevi : PVC » klasa : SNS8
» vanjski promjer: 160 O unutarnji promjer: 150,6
» pad[m/m]: 0,01 » jednadzba: Manning
» kapacitet [m3/s]: 0,00522 » hrapavost: 0,014

Vrijednost u.d.m opis

= 178,13 cm2 vlazna povrsina pune cijevi

= 3,77| cm hidrauli¢ki radijus pune cijev(]
vrO= 0,80 m/0O jednoli¢na brzina gibanja
Qr = 14,29 I/s jednoli¢ni kapacitet gibanja
h/r = 0,83 stupanj ispunjenosti u odnosu na radijus
h/D = 0,42 [m/m] stupanj ispunjenosti u odnosu na promjer
h/D = 42| % stupanj ispunjenosti u odnosu na promjer
V/Vr = 0,92 normalizirana vrijednost brzine
Q/Qr = 0,37 normalizirana vrijednost kapaciteta

= 62,85/ mm razina tekuaeine
V= 0,74 m/s brzina

GEMETRIJSKE VRIJEDNOSTI
S =mokra povrsina (mq)

B =/okolna mokra povrsina -perimetar presjeka (m)

R =|hidrauli€ki radijus = SB (m)

h =razina tekuzine

r =radijus kruznog presjeka (m)

D =junutarnji promjer kruznog presjeka

Odabrani precnik i pad cijevi odgovaraju potrebnom proticaju.
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7.3 PovrSinske vode koje nastaju u vrijeme oborina sa krova

Povrsinske-oborinske vode nastajat ¢e u vrijeme oborina sa krova. Oborinske vode sa krova
poslovno - skladisnog objekta prikupljaju se i odvode bez tretmana u hidrogeoloski medij putem
upojnog bunara sa prelivom u kanal. Oborinske vode sa krova objekta se prikupljaju putem oluka,
te se cijevnim vodovima PVC DN 160 dovode do $ahta SO4, a dalje u upojni bunar.

Proracun kolic¢ina oborinskih voda sa krova poslovno-skladi$nog objekta:
Mjerodavna veli¢ina za proracun koli¢ina oborinske vode je kiSa trajanja 15 minuta sa

petogodiSnjim periodom ponavljanja. Intenzitet te kiSe za ovaj proracun je usvojen i iznosi 200
I/s/ha. Usvojen je koeficijent oticanja ¢=1,0.

mjerodavni intenzitet oborina i =2001/s, ha
koeficijenti otjecanja =10

koeficijent zakaSnjenja F<20ha y=1,0
povratni period P =5 god.
racunsko trajanje kise t=15min
povriina krova F = 330,00 m?

HIDRAULICKI PRORACUN CJEVOVODA
Kolic¢ina oborinskih voda

Q=FxoXxwyXi

pri ¢emu je:

Q = protok (l/s)

F = povrsina sliva (ha)

¢ = koeficijent oticanja

v = koeficijent zakasnjenja (F < 2,00 ha, v = 1)
i = intenzitet oborina (I/s/ha)

Proticaj iznosi:
Q=FxIx¥x¢/10.000 (I/s)

Q =330x200x1,0x1,0/10.000 (I/s)
Q =66 000/ 10.000 (l/s)

Q=6,61/s

Dakle, $to se ti¢e oborinskih otpadnih voda proracunom se dobija protok,
Q=661



Hidraulic¢ki proracun horizontalnog voda kiSne kanalizacije

DIONICA SO1-S02

PROVJERA
» tip cijevi : PVC » klasa : SNS8
» vanjski promjer: 160 » unutarnji promjer: 150,[]
» pad[m/m]: 0,01 » jednadZba: Manning
» kapacitet [m3/s]: 0,00220 » hrapavost: 0,014
Vrijednost u.d.m opis
S = 178,13 cm2 vlazna povrsina pune cijevi
R= 3,77 cm hidrauliéki radijus pune cijevi
Vr = 0,80 m/s jednoliéna brzina gibanjO
Qr = 14,29 I/s jednoliéni kapacitet gibanja
h/r = 0,52 stupanj ispunjenosti u odnosu na radijus
h/D = 0,26, [m/m] stupanj ispunjenosti u odnosu na promjer
h/D = 26 % stupanj ispunjenosti u odnosu na promjer
V/Vr = 0,71 normalizirana vrijedno(t brzine
Q/Qr = 0,15 normalizirana vrijednost kapaciteta
h= 39,31 mm razina tekudine
V= 0,57| m/s brzina

GEMETRIJSKE VRIJEDNOSTI
S =mokra povrsina (mq)

B =jokolna mokra povrsina -perimetar presjeka (m)

R =hidrauliéki radijus = SB [Im)

h =razina tekucine

r =radijus kruznog presjeka (m)

D =junutarnji promjer kruznog presjeka

Odabrani profil cijevi zadovoljava.



DIONICA SO2-S03

PROVJERA
» tip cijevi : PVC » klasa : SNS8
» vanjski promjer: 060 » unutarnji prOmjer: 150,6
» pad[m/m]: 0,01 » jednadZba: Manning
» kapacitet [m3/s]: 0,00440 » hrapavost: 0,014

Vrijednost u.d.m opis

= 178,13 cm2 vlazna povrsina pune cijevi

= 3,77| cm hidraulic¢ki radijus pune cijevi
vr O 0,800 m/s jednolié¢na b(zina gibanja
Qr = 14,29 I/s jednoliéni kapacitet gibanja
h/r = 0,76 stupanj ispunjenosti u odnosu na radijus
h/D = 0,38 [m/m] stupanj ispunjenosti u odnosu na promjer
h/D = 38 % stupanj ispunjenosti u odnosu na promjer
V/Vr = 0,88 normalizirana vrijednost brzine
Q/Qr = 0,31 normalizirana vrijednost kapaciteta

= 57,13, mm razina tekudine

= 0,70 m/s brzina

GEMETRIJSKE VRIJEDNOSTI
S =mokra povrsina (mq)

B =jokolna mokra povrsina -perimetar presjeka (m)

R =hidrauliéki radijus = SB (m)

h =razina tekucine

r =radijus kruznog presjeka (m)

D =junutarnji promjer kruznog presjeka

Odabrani profil cijevi zadovoljava.



DIONICA SO3 -S04

PROVJERA
» tip cijevi : PVC » klasa : SNS8
» vanjski promjer: 160 » unutarnji promjer: 150,6
» pad[m/m]: 0,01 » jednadZba: Manning
» kapacitet [m3/s]: 0,00660 » hralJavost: 0,014

Vrijednost u.d.m opis

S = 178,13 cm2 vlazna povrsina pune cijevi
R= 3,77| cm hidrauli¢ki radijus pun( cijCvi
Vr = 0,80| m/s jednoliéna brzina gibanja
Qr = 14,29 I/s jednoli¢ni kapacitet gibanja
h/r = 0,95 stupanj ispunCJenosti u odnosu na radijus
h/D = 0,48 [m/m] stupanj ispunjenosti u odnosu na promjer
h/D = 48| % stupanj ispunjenosti u odnosu na promjer
V/Vr = 0,98 normalizirana vrijednost brzine
Q/Qr = 0,46 normalizirana vrijednost kapaciteta

= 71,77, mm razina tekucine

= 0,78 m/s brzina

GEMETRIJSKE VRIJEDNOSTI
S =mokra povrsina (mq)

B =jokolna mokra povrsina -perimetar presjeka (m)

R =hidrauliéki radijus = SB (m)

h =razina tekucine

r =radijus kruznog presjeka (m)

D =junutarnji promjer kruznog presjeka

Odabrani profil cijevi zadovoljava.



DIONICA S04 — upojni bunar - priklju¢ak

PROVJERA
» tip cijevi : PVC » klasa : SNS8
» vanjski promjer: 200 » unutarnji promjer: 188,2
» pad[m/m]: 0,01 » jednadzba: Manning
» kapacitet [m30s]: 0,01607 » hrapavost: 0,014

Vrijednost u.d.m opis

S = 278,18/ cm2 vlazna povrsina pune cijevi
R= 0,71 Om hidrauli¢ki radijus pune cijevi
Vr = 0,93| m/s jednoliéna brzina gibanja
Qr = 25,90 I/s jednoli¢ni kapacitet gibanja
h/r = 1,10 stupanj ispunjenosti u odnosu na radijus
h/D = 0,57 [m/m] stupanj ispunjenosti u odnosu na promjer
h/D = 57 % stupanj ispunjenosti u odnosu na promjer
V/Vr = 1,05 normalizirana vrijednost brzine
Q/Qr = 0,62 normalizirana vrijednost kapaciteta

= 107,29 mm razina tekudine

= 0,98 m/s brzina

GEMETRIJSKE VRIJEDNOSTI
S =mokra povrsina (mq)

B =/okolna mokra povrsina -perimetar presjeka (m)

R =hidrauliéki radijus = SB (m)

h =razina tekucine

r =radijus kruznog presjeka (m)

D =junutarnji promjer kruznog presjeka

Odabrani profil cijevi zadovoljava.



7.4 Recipijent oborinskih voda

Kako je ve¢ navedeno, u blizini planiranog objekta ne postoji gradska kanalizaciona mreza,
takoder vodotoci su udaljeni cca 560 m!, niti postoji pogodna zelena povrsina na koju bi se
ispustila preciS¢ena voda sa platoa 1 oborinske vode sa krova. Ostala je jedina opcija izgradnje
upojnog bunara koji bi se locirao na susjednu parcelu za S§ta bi Investitor obezbjedio potvrdu
vlasnika te parcele kao saglasnost na izgradnju upojnog bunar (lzvaja o saglasnosti, Sarajevo,
03.01.2018.). Isti je lociran na pogodnoj udaljenosti kako ne bi izazivao negativan uticaj na
objekte. Sa stanoviSta inzenjerskogeoloskih karakteristika terena (Elaborat o inzenjersko —
geoloskim 1 geotehniCkim karakteristikama terena za izgradnju poslovno — skladiSnog objekta,
uraden od strane preduzeca ,,WINNER PROJECT* d.o.o. Sarajevo u maju 2016. godine),
definisani su sljedeci slojevi:

» Nasip (Suta, glina)......cccceeveeeviieriieiienieceeeie e Sloj 1
» Gline tamnosmede praSinasto pjeskovite....................... Sloj 2
> Sljunak malo zaglinjen.............cooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeens Sloj 3

Upojni bunar bi se izgradio na taj na¢in da perforirani dio bude u sloju 3 (§ljunak malo zaglinjen)
koji poc¢inje na dubini od 2,8 m. Kako u blizini postoji kanal za evakuaciju oborinskih voda (vojna
imovina), ostaje mogucnost da se izradi preliv iz upojnog bunara koji bi sluzio u sluc¢aju podizanja
podzemnih voda na lokaciji upojnog bunara, da se visak vode odvodi u taj kanal §to je dogovoreno
sa predstavnicima Ministarstva privrede KS. Napominje se da je ovaj kanal samo u sluc¢aju da u
odredenom trenutku stanje upojnog bunara bude nefunkcionalno zbog podizanja podzemnih voda.

7.4.1 Dimenzioniranje upojnog bunara
Dimenzioniranje prema Ponningeru Koli¢ina upijanja vode:

— 1 [ 2
Qu=""F Vu (I/m~min)

Akumulacijski prostor upojnog bunara:

(u — koli¢ina upijanja vode u I/m? min

n — faktor sigurnosti (n = 10...15)

f — horizontalna upojna povrsina upojnog bunara u m? (4,52 m?)

F — slivna povrsina (856,4 m?)

vy — brzina upijanja (300 mm/min) — §ljunak malo zaglinjen

S — akumulacijski prostor upojnog bunara (m?)

A0 — parametar za izraCunavanje akumulacijskog prostora (ocitan iz dijagrama)

u= 1/10 * 4,52/856,4 * 300 (I/m? min)
Qu = 0,158 (I/m? min).



Na dijagramu se za koli¢inu 0,158, ogitava vrijednost AQ = 9,3 m?
Potreban akumulacijski prostor je:

S =(9,3 * 856,4)/1000 = 7,96 m*
Dubina upojnog bunara je:

d=S/f=176m.



8. ZAKLJUCAK

Lokacija planiranog Poslovno — skladis$nog objekta se nalazi u Rajlovcu, opéina Novi
Grad Sarajevo. Osnovna namjena predmetnog objekta jeste poslovno — skladisna.
Objekat ¢e potrebnu koli¢inu vode osigurati prikljuckom na gradski vodovod, te se
napravio proracun potrebnih koli¢ina vode za sanitarne potrebe. Otpadne vode su sve
potencijalno onecis¢ene tehnoloske i kucanske, oborinske i druge vode. Voda se nakon
upotrebe kanalizacijskim sistemom odvodi na tretman, to jest procis¢avanje i vraca u
prirodni okolis.

Pri eksploataciji poslovno — skladisnog objekta, obzirom na proces rada i radne aktivnosti
koje ¢e se odvijati u objektu, nastajat ¢e slijedece vrste otpadnih voda: sanitarno - fekalne
otpadne vode koje nastaju usljed fizioloSkih potreba korisnika objekta; potencijalno
zauljene otpadne vode sa vanjskih asfaltnih povrSina i povrSinske vode koje nastaju u
vrijeme oborina sa krova. U ovom radu je napravljen proraun koli¢ina svih ovih
otpadnih voda. Buduéi da u blizini planiranog objekta ne postoji gradska kanalizaciona
mreza, takoder vodotoci su udaljeni cca 560 m?, niti postoji pogodna zelena povrsina na
koju bi se ispustila preciS¢ena voda sa platoa i oborinske vode sa krov, predlozena je
izgradnja upojnog bunara koji bi se locirao na susjednu parcelu.
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