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1. UVOD

Tema ovog zavrinog rada je transportni lanac u eksploataciji uglja na Rudniku Sikulje.
Ovaj rad se sastoji iz pet osnovnih cjelina. U prvoj cjelini detaljno je opisan transportni lanac i
njegove znacajke, dok su u drugoj cjelini prikazane opS$te informacije 0 samom rudniku.
Sljede¢e dvije cjeline Cine glavni dio rada. U tre¢oj cjelini su navedeni osnovni podaci i
glavne karakteristike transportnih sredstava u okviru transportnog lanca rudnika, dok je u
Cetvrtoj cjelini obrazloZen sam proces eksploatacije uglja unutar tog transportnog lanca. U
petoj cjelini doneSen je zaklju¢ak na osnovu prikazanih informacija i rjeSenja za eventualne
probleme.

Rudnik Sikulje nalazi se na sjevero-isto¢nom djelu BiH na podru¢ju Tuzlanskog
kantona, odnosno na podruc¢ju opStine Lukavac. Sam rudnik djeluje u sklopu ,,Rudnika mrkog
uglja Kreka® u Tuzli koji je poceo sa samostalnim radom davne 1885. godine. Danas je cijelo
preduzeé¢e pod vlasnistvom JP Elektroprivrede BiH i egzistira pod nazivom JP
Elektroprivreda BiH d.d. - Sarajevo, ZD Rudnici ,,Kreka" d.o.0. — Tuzla.

Kada je u pitanju Rudnik Sikulje on danas leZi na povrsini od 630 ha, te njegovo polje
predstavlja krajnji zapadni dio prostranog tzv. Sjevernog krekanskog sinklinorijuma. Tokom
velikih poplava u skorijoj proSlosti koje su zadesile nasu drzavu, rudnik je bio potpuno
poplavljen i naneSena mu je stopostotna Steta, a eksploatacija uglja u potpunosti obustavljena i
onemogucena. Rudnik se ipak nakon teSkog perioda oporavio i do danas vratio 80% svoje
proizvodnje, ¢ime je vracena stabilnost.

Transportni lanac za eksploataciju i iskop uglja i otkrivke unutar samog rudnika sastoji
se od zavidnog broja radnih masina, bagera, traka itd. Osnovnu opremu na proizvodnji uglja i
otkrivke Cine: bageri (SRs-401-1, SRs-401-2, KU-300S, SH-400, ES-6/45, SRs-220-1, SRs-
220-2, RH-40C), samohodne trake(BRs-1400-1, BRs-1400-2, PVVZ-2500, BH-30, MK-10-1,
MK-10-2, PS-1400), trake (ET(B=1400), ST(B=1800), ET(B=1200), ST(B=1400)), odlagaci
(A2Rs-6700-2, "S" VOZ), drobilica. Pomo¢nu opremu na proizvodnji uglja i otkrivke Cine:
buldozeri (Liebherr, Caterplillar), rovokopaci (Solar 330, Solar 450), cjevopolagaci (CP br.1,
CP br.2), cistaci traka (CT br.1, CT br.2).
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2. TRANSPORTNI LANAC

Transportni lanac moze se definisati kao sinhronizovana, vremenski uskladena
realizacija operacija transporta, pretovara i skladistenja kojima se obezbjeduje protok robe od
isporucioca do primaoca. Transportni lanac se moze ralizovati i1 izvr$iti maSinama, uredajima,
postrojenjima, prevoznim sredstvima i svim ostalim sredstvima koja sluze za utovar, istovar,
pretovar, skladiStenje, prijevoz robe i sl. Predmet transporta moze biti roba svih vrsta. Jedna
od bitnih stvari jeste i vremenska uskladenost procesa, jer bez vremenskog toka svih operacija

u lancu nema ni transportnog lanca.

Transortni lanac je jedan sistem ¢iji elementi (karike) su parcijalni procesi transporta,
pretovara i skladiStenja kod svih ucesnika u transportnom lancu. Svaki elemnat, odnosno
karika u lancu ima svoju funkciju, strukturu, operacije i izostankom bilo kojeg elementa puca
transportni lanac. Osnovni cilj transportnog lanca jeste izvrSenje odredenih transportnih

zadataka, koje karakteriSu sledeca svojstva:

— postojanje odredene koliine robe za transport, pretovar i skladiStenje (kvantitet
robe),

— postojanje odredenih rokova za pojavu robe ili odredene potrebe u robi (vremenska
promjena robe),

— premjestanje robe od mjesta pojave robe (izvor) do mjesta njene potrebe, odnosno

ponora (promjena mjesta robe) (1)
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Slika 1. Prikaz transportnog lanca!

2.1. Transportni lanac u konvencionalnom transportu

Konvencionalni transport je skup neokrupljenih manipulacijsko-transportnih jedinica
koji se obavlja jednim prevoznim sredstvom, odnosno jednom prevoznom granom, bez
primjene savremenih transportnih tehnologija. Roba odnosno predmet transporta u
konvencionalnom transportu se prevozi ili premjesta sa jednog mjesta na drugo prevoznim
sredstvima samo jedne grane prevoza na osnovi jednog ugovora o prevozu, jedne isprave o
prijevozu i da prevoz organizira jedan logisticki Spediter. Za njega je karakteristicno da:

- omogucuje direktan prevoz predmeta od jednog mjesta do drugog,
- da se odvija samo na temelju jednog ugovora o prevozu,
- takav proces organizira samo jedan organizator (Spediter).

Transportni lanci u konvencionalnom saobracaju sastoje se od:

- posiljatelja,
- primatelja,

- prevoznika.

L 1zvor: Caki¢, A., Razjasnjenje definicija transportnog lanca, Vojna akademija — Katedra logistike,
Beograd, 2010.




Internacionalni univerzitet u Travniku Zavrsni rad

2.2 Transportni lanac u multimodalnom transportu

Mulltimodalni transport je istovremena upotreba dvaju transportnih sredstava iz dviju
razli¢itih grana transporta, kod ¢ega prvo transportno sredstvo s teretom, predstavlja teret za
glavno transportno sredstvo, a odatle mu i poti¢e i naziv jer na engleskom ,mult of
transporation” oznaCava istovremenu upotrebu viSe grana transporta (2). Osnovna je
karakteristika multimodalnog transporta da se u prvoj fazi teret direktno ukrcava u prvo
transportno sredstvo, a u drugoj fazi se prvo transportno sredstvo s ukrcanim teretom ukrcava
1 prevozi u drugom transportnom sredstvu. Kao S§to se vidi ovdje se izmedu tereta i
transportnog sredstva ne stavlja nikakvo tehnicko sredstvo S§to je u stvari karakteristika
integralnog transporta. Osnovni je cilj sistema multimodalnog transporta da osigura stru¢no,
brzo, kvalitetno i ekonomi¢no manipuliranje i prevoz robe od proizvodaca iz jedne zemlje do
preradivaca, odnosno potrosaca u drugoj zemlji i to samo pomocu jednog odgovarajuceg
posrednika, tj. operatora multimodalnog transporta. Taj je cilj moguce ostvariti samo na

temelju jedinstvenog ugovora o prevozu, odnosno jedne prevozne isprave.

Multimodalna mreia

Zeljeznica

Slika 2. Multimodalna mreZa?

Multimodalni transport kao klasi¢ni primjer transportnog sistema moze ukljucivati
sljedece karike transportnog lanca:
1. Operator multimodalnog transporta,

2. Cestovni prevoz od proizvodaca do Zeljeznickog terminala,

2 |zvor: Zelenika R., Multimodalni prometni sustavi, Ekonomski fakultet u Rijeci, Rijeka, 2006.
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3. Zeljezni¢ki prevoz do feeder luke,

4. Morski feeder prevoz do globalne luke,

5. Morski prevoz od HUB luke do HUB luke,

6. Morski feeder prevoz do feeder luke,

7. Zeljeznicki prevoz od feeder luke do Zeljezni¢kog terminala destinacije,

8. Cestovni prevoz od Zeljezni¢kog terminala destinacije do distribucijskog centra,

9. Isporuka kupcu.

2.3. Transportni lanac u kombiniranom transportu

Kombinirani transport je nafin prevoza robe kojim se na jednom transportnom putu

(lancu) od mjesta proizvodnje do mjesta potro$nje, kombinirano, upotrijebe najmanje dvije

vrste savremenih prevoznih sredstava iz dviju ili viSe saobrac¢ajnih grana. Roba uglavnom nije

(ne mora biti) u kontejnerima, ve¢ se prevozi automatiziranim vozilima. Za kombinirani

transport karakteristi¢no je:

Da se transport robe (u pravilu, sipkog, rasutog tereta) obavlja s najmanje dva razlicita
prevozna sredstva iz dvije razli¢ite saobracajne grane

Da se u transportnom pothvatu u pravilu sklapa onoliko ugovora o prevozu koliko je
sudjelovalo transportnih grana, odnosno razli¢itih vrsta prevoznih sredstava

Da se pribavlja ili ispostavlja onoliko isprava o prevozu koliko je sklopljen ugovora o
prevozu

Da cjelokupni transportni proces moZe organizirati jedan ili viSe operatera transporta —

CTO®

Tehnicko-tehnoloske osobine, ekonomske 1 druge prednosti kombiniranog saobracaja

u odnosu na klasi¢ne oblike prevoza jesu:

usteda u potrosnji skuplje energije (naftnih derivata),
smanjenje udjela tro§kova transporta u cijeni robe,
bolje koristenje zeljeznickih kapaciteta,

produZenje tehni¢kog vijeka cestovnih teretnih vozila,

bolje koristenje kapaciteta autoprevoznih poduzeca,

3 CTO — Combined Transport Operator
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brze, sigurnije i kvalitetnije transportiranje robe od proizvodaca do potrosaca,

- smanjenje broja teSkih kamiona na drzavnim cestama i autocestama s reciprocnim
- smanjenjem oSte¢enja na cestovnoj infrastrukturi,

- znatno smanjenje broja nesreca, manje ljudskih Zrtava,

- znatno manje uniStenih ili oStecenih vozila i robe u saobracaju,

- bolja zastita Covjekova okoliSa od ispustanja plinova iz teskih kamiona itd.

2.4. Robno-transportni centri i njihova funkcija u transportom lancu

U transportnim i logistickim lancima vazne karike predstavljaju robno-transportni
centri. To su, zapravo, posebni kompleksi specijaliziranih i univerzalnih transportnih
terminala, zatvorenih i otvorenih specijaliziranih i univerzalnih skladista koji su locirani u
blizini velikih industrijskih centara, velikih prometnih ¢vorista, velikih morskih luka, velikih
ranzirnih kolodvora (3). Robu koja putem robnih tokova pristize u prekrcajno-skladi$ni centar
1 1z njega odlazi ka krajnjem korisniku, u vecini slucajeva potrebno je prekrcati 1 otpremiti na
daljnji transport. Veci dio pristigle robe treba prepakirati, paletizirati, depaletizirati, skladistiti,
konfekcionirati, etiketirati, konsignirati ili dr. Po savremenoj koncepciji uredenja i
funkcioniranja RTC-a*, u smislu uloge koja mu pripada u tehnologkom lancu prometa robe od
proizvodaca do potroSaca, mogu se odijeliti priroda i vrsta pojedinih funkcija. Osnovna
podjela prema funkcijama u RTC-u jeste ona na primarne i sekundarne funkcije. Funkcije
koje izravno proisti¢u iz interakcije izmedu centra, s jedne strane, i ostalih sudionika u
obavljanju robnog saobracaja, s druge strane smatraju se primarnim funkcijama.Funkcije ¢iji
je cilj da pomognu obavljanje primarnih funkcija smatraju se sekundarnim, a organizirane su
u nadleznosti centra (4).

Aktivnosti koje se vrSe unutar robno-transportnih centara navedene su u sljedec¢im
primarnim funkcijama rada:

- Obavljanje robnih manipulacija (ukrcaj, iskrcaj i prekrcaj) prvenstveno na
vlastitoj lokaciji ali i izvan vlastitoga kruga,
- Skladistenje 1 distribucija domace, carinske 1 konsignacijske robe,

- Eksploatacija i plasman sirovina,

4 RTC - Robno-transportni centar
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Djelomic¢no iznajmljivanje vlastitoga skladiSnog prostora tre¢im osobama uz
naplatu najamnine,

Obrada, dorada, razvrstavanje, pakiranje, prepakiranje, etiketiranje,
paletiziranje i kontejnerizacija komadne robe ili generalnih tereta, te
Zbirno-distribucijski promet temeljen na koncentraciji i okrupnjavanju

posiljaka za potrebe daljinskog izvoznog transporta (3)

Sekundarne funkcije rada robno-transportnih centara, kako im samo ime napominje ne

pripadaju okviru osnovnih djelatnosti, ali svakako svojom prisutnos¢u pridonose kvalitetnijem

i kompletnijem izvrSavanju Sireg obima usluga, a ¢ine ih sljedece vrste poslova:

Javno pakiranje, servisiranje i opskrbljivanje cestovnih teretnih vozila, te
prihvat voznog i prateceg osoblja (motel, radionice),

Obavljanje ugostiteljskih usluga javnoga karaktera,

Vodenje Spediterskih, zastupnickih i posrednickih usluga, te

Priprema robe i dokumentacije za carinsko posredovanje pri izvozu i tranzitu
robe.

10
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3. RUDNIK SIKULJE

3.1.0snovni podaci

Leziste Rudnika lignita PK "Sikulje"® stacionirano je na oko 18 km od Tuzle, odnosno
oko 6 km od Lukavca. Komunikaciono dobro je povezano sa sadasnjim objektima TE-Tuzla,
Fabrika Sode Lukavac (drumska i zeljeznicka veza) Tuzla-Doboj, za Cije potrebe je
prvenstveno 1 namijenjen ugalj iz ovog lezista. PovrSina leziSta iznosi 630 (ha). U
geografskom smislu krekanski bazen se nalazi u sjevero-istoénom dijelu Bosne i
Hercegovine.

Dispozicija lezista je na podruc¢ju Tuzlanskog kantona. U geolosko-tektonskom smislu
eksploataciono polje PK "Sikulje” predstavlja krajnji zapadni dio prostranog tzv. Sjevernog
krekanskog sinklinorijuma, sa svim Kkarakteristikama litofacijalnog razvoja pliocenske
produktivne serije, odnosno obuhvata lukavacku sinklinalu. Na lokalitetu PK "Sikulje" u
okviru produktivne pontske serije na ovom dijelu bazena, mogu se izdvojiti cetiri
sedimentacije sa Cetiri ugljena sloja, takozvani podinski, glavni, | krovni ugljeni sloj i 1l
krovni ugljeni sloj. U pogledu stepena istraZzenosti moze se zakljuciti da je leZiSte dovoljno
istrazeno 1 da utvrdene rezerve pokazuju visok stepen sigurnosti. Utvrdene su bilansne rezerve
A i B kategorije za | i Il krovni ugljeni sloj. Generalni odnos uglja i otkrivke je 1:5,
eksploatacioni gubici iznose 8%. Vijek trajanja eksploatacije na PK "Sikulje" je 40 godina. U
sastavu Rudnika lignita "Sikulje" istoéno na udaljenosti od oko 5 km, nalazi se manji
povrsinski kop "Lukavacka Rijeka", koji je pri kraju eksploatacije uglja i ima oko 150.000 (t)
eksploataclonih rezervi glavnog ugljenog sloja.Ugalj Rudnika lignita "Sikulje" u Lukavcu
odlikuje se:

- velikom sagorljivom mo¢i uz jak i visok plamen,

- malom koli¢inom sumpora, pepela, ¢adi 1 dima, Sto ukazuje na najpovoljniji

ugalj sa ekoloskog stanovista na podru¢ju Bosne 1 Hercegovine
- malom koli¢inom - dovoljnom toplotom
- ekonomicnost i rentabilnost potvrdena u industriji i §irokoj potrosnji - kroz

dugogodisnju upotrebu

5 PK ,,Sikulje“- Povrsinski kop ,,Sikulje* (u daljem tekstu PK ,,Sikulje*)

11
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- garancijom za siguran i kontinuiran rad postrojenja, pogona i zagrijavanja
prostorija.
Pomenute osobine uglja uvrstile su ugalj Rudnika Sikulje u Lukavcu u najpovoljnije i

najkvalitetnije lignitske ugljeve u Bosni i Hercegovini.

3.2. Plan proizvodnje uglja i otkrivke

Plan proizvodnje uglja na Rudniku Sikulje iz godine u godinu se poveéava. U
protekloj godini zadani plan od 650.000 tona uglja prebacen je za 42.101 tonu, Cime je
ostvarena proizvodnja od 692.101 tonu. Za postignute rezultate Rudnik Sikulje je nagraden od
strane menadzmenta Rudnika "Kreka" u Tuzli,d.o.o0. sa viSe priznanja. Planirana proizvodnja
uglja na Rudniku Sikulje za narednu godinu iznosi 810.000 tona uglja, uz planiranu
proizvodnju otkrivke 3.700.000 (m3.¢.m.) . Od toga se 15% proizvedenog uglja plasira za
trziSte Siroke potroSnje, a 85% plasira se za potrebe TE-Tuzla. Na oba povrsinska kopa na
proizvodnji uglja i otkrivke zaposleno je 912 radnika. Struktura radne snage obezbjeduje
strucan i efikasan rad u proizvodnji 1 rukovodenju rudnikom. Tehnologija proizvodnje uglja je
kontinuirana, BTB za ugalj i BTO za otkrivku (BTB bager-traka-bunker; BTO bager-traka-

odlagag). Proizvodnja otkrivke odvija se i diskontinuirano sa bagerom ES 6/45.

3.3. Klasiranje uglja

U sastavu PK "Sikulje" nalazi se klasimica rovnog uglja kapaciteta 800 t/h u koju se
vr$i klasiranje rovnog uglja sa slijede¢im granulacijama:
- Komad: 120-180 mm
- Kocka: 40-80 mm
- Sitni: 0-40 mm
Klasirani ugalj utovara se u vagone, kamione i otprema u Termoelektranu Tuzla ili do
drugih kupaca. Sto znadi, od ukupne planirane proizvodnje uglja 60% se transportuje
zeljeznicom do Termoelektrane Tuzla, dok 40% ide do drugih kupaca kao §to su Fabrika Sode
Lukavac i maloprodaja na Sirem podruc¢ju Federacije. 1z godine u godinu povecava se plan

proizvodnje uglja, a samim tim i plasman uglja se vraca na stare pozicije.

12
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3.4. Elektro-masinsko odrZavanje rudnika

U procesu proizvodnje uglja i otkrivke koristi se najsavremenija rudarska oprema, kao
Sto su rotorni bageri elektro-hidrauli¢ni), bageri kaSikari, bageri dreglajni, samohodni
transporteri, odlagaci, trakasti transporteri i ostala pomoé¢na oprema. Rudnik raspolaze
strucnim elektro-masinskim kadrom koji radi na odrzavanju opreme i ostalih objekata koji su
u funkciji proizvodnje uglja i otkrivke. Elektro-masinsko odrzavanje je organizirano tako da
obezbjeduje preventivno i tekuce odrzavanje osnovne i pomocne opreme, klasirnice i ostalih

objekata u sastavu rudnika.

3.5. Kvarcni pijesak

Kvarcni pijesak krekanskog basena u cjelini gledano pripada grupi kvalitetnih
pijeskova. O kvalitetu kvarcnog pijeska moze se zakljuciti na osnovu informacija Rudarskog
Instituta Tuzla. Hemijska analiza izvrSena na uzorcima pijeska iz rajona Prline-Sjeverna
kosina PK "Sikulje" ukazuje na dominantno uéesée kvarca (SiO2 = 94,0-99,0%) uz izrazeno
opadanje zastupljenosti minerala gline (3-13% i 0,4-5,4%) organskih materija, kalcedrona i
liskuna. Vatrostalnost sirove korisne supstance leziSta definiSu temperature pocetka

sinterovanja od 1266-1310 oC.

Tabela 1. Rekapitulacija rezervi kvarcnog pijeska PK''Sikulje" - Sjeverna kosina®

B ) Kvarcni pijesak m3.¢.m. dp Ukupno (1)
Kategorija rezervi Rovna masa
kv.pi.

Cisti kvarcni pijesak 4.926.759,24 1,98 9.754.982,29
B kategorija rezervi

Zaglinjen kvarcni pijesak 32.047,74 1,98 63.454,52
B rezerve 301.120,67 1,98 596.218,92
Ukupno 5.259.927,65 1,98 10.414.655,73

Mogucénost primjene kvarcnog pijeska ogleda se u proizvodnji gas-betonskih
elemenata, zatim kao ljevacki pijeskovi, u gradevinarstvu, za izradu tampon puteva, u

industriji stakla itd.

8 Izvor: Rudnik Sikulje
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3.6. Gline

Leziste PK "Sikulje" posjeduje velike rezerve gline ¢ija primjena moze iskoristiti za
izradu opeke i crijepa i drugih gradevinskih elemenata. S obzirom da su se pojavili interesenti
ulaganja inostranog kapitala (Turske 1 Austrije) za eksploataciju gline, uz ranije obradene
analize od strane NaSice Cementa iz R.Hrvatske, u toku je i nova obrada od strane RGGF-

Tuzla. Interne proracunate rezerve gline u Elaboratu rezervi iznose 521.659.000 m3.¢.m.

3.7. Sljunak

Leziste §ljunka na PK "Sikulje" predstavlja produktivni prostor sa zna¢ajnim
sirovinskim potencijalom. Osim znatne koncentracije Sljunka po jedinici povrSine prisutan je
povoljan koeficijent otkrivke i §ljunka na cijelom okonturenom podruc¢ju od 1m3/m2.

Grafikon 1. Bilansne rezerve na Rudniku Sikulje.”

Bilansne rezerve

m Sljunak = Sljunak pjeskovit = Sljunak zaglinjen Jalovina

Kao $to se u prethodnom dijagramu vidi, od ukupne koli¢ine bilansne rezerve koja
iznosi 2 512 466, 34 m3.¢.m., najveéi dio se odnosi na $ljunak (1 069 830,65 m3.¢.m) koji je
zastupljen u procentu od 43% od ukupne koli¢ine bilansne rezerve 1 pjeskoviti Sljunak (980
342,13 m3.&.m) 39 % od ukupne koli¢ine bilansne rezerve. U neito manjoj koligini je
zastupljen zaglinjeni $ljunak (440 332,74 mi.¢.m.) u iznosu od 18%, a najmanji dio ima

jalovina (21 960,91 m3.¢.m.) koje ima oko 1% od ukupne koli¢ine bilansne rezerve.

7 Izvor: Rudnik Sikulje
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4. KARAKTERISTIKE | PROIZVODNOST SREDSTAVA ZA
EKSPLOATACIJU

U sastavu Rudnika Sikulje na udaljenosti od oko 5 km, nalazi se i manji povriinski
kop ,,Lukavacka Rijeka“ koji ima 150 000 t eksploatacionih rezervi glavnog ugljenog sloja,
pa samim tim i sredstva za eksploataciju su podijeljena na ona koja rade na PK ,,Sikulje* i ona
koja rade na PK ,Lukavacka rijeka“, $to je prikazano u sljede¢im tabelama (Tabela 3 i
Tabela4).

Tabela 2. Osnovna oprema na proizvodnji uglja i otkrivke®

PK "SIKULJE" PK "LUKAVACKA RIJEKA"
Org.jed Samohodna
Bager Traka Odlagac Bager Bandwagen
traka
SRs-401-1 BRs-1400-1 ET(B=1400) AZRs-6700-2 = S-6/456 Bandwagen
SRs-401.2 BRs-1400-2 ST(B=1800) "8S"vOzZ ES.5/45
BTO KU-300S PVZ-2500
SH-400 BH-30
ES-6/45
SRs-220-1 MK-10-1 ET(B=1200) SRs-220 MK-10
SRs-220-2 MK-10-2 ST(B=1400) RH-40C Drobllica
BTB
RH-40C PS-1400
Drobillca

Tabela 3. Pomoéna mehanizacija na prozivodnji uglja i otkrivke®

PK "SIKULJE" PK "LUKAVACKA RIJEKA"
Buldozer Rovokopaé | Cjevopolagaé| Cistag traka Buldozer Rovokopac | Cjevopolagac
Liebherr br.3 Solar 330 CP br.1 CT br.1 Liebherr br.1 Poclain Caterpilar
Liebherr br.4 Solar 450 CP br.2 CTbr.2 125B

Liebherr br.5

Caterplillar br.2

Caterplillar br.10

Caterplillar br.12

8 Izvor: Rudnik sikulje
® Izvor: Rudnik Sikulje
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Kao §to se mozZe vidjeti u prethodnim tabelama (Tabela 3 i Tabela 4), sredstva za
eksploataciju dalje mozemo podijeliti na osnovnu opremu i pomo¢nu mehanizaciju u
proizvodnji. U narednom dijelu bit ¢ée prikazani osnovni podaci sredstava koja uéestvuju u

kopanju, transportu, klasiranju i samoj eksploataciji uglja na PK “Sikulje*.

4.1. Rotorni bager SRs-220

Rotorni bager SRs-220 (Slika 3) koristi se za otkopavanje uglja u ravnom dijelu lezista

(do 6°) preko utovarnih kolica, dok se na dijelovima leziSta sa nagibom preko 6° utovar vrsi

preko fiksnog utovarnog mjesta (kos).

N o
\

~

Slika 3. Rotorni bager SRs-220'°

Sama primjena rotornog bagera vrsi se na nacin tako Sto se vedricama (metalnim
sudovima bagera) vr$i otkopavanje materijala. Vedrice su ravnomjerno rasporedene i

pri¢vr§éene na obodu rotornog kotaca. Zatim se obrtanjem rotornog kotaca i nailaskom punih

10 1zvor: https://www.kreka.ba/index.php/fotogalerija-sikulje
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vedrica u zonu istovarnog sektora, materijal prazni iz vedrica, predaje

prijemmnomtransporteru na rotornoj strijeli i dalje redom, zavisno od broja trensportera

na bageru, zadnjem istovarnom transporteru.

Tehnicke karakteristike rotornog bagera SRs-220:

-radna teZina DAZETA .........oirit ittt 155t
SSITINA TTAKE .« oot e I m
SDIZINA TTAKE oo 3, 55 m/sek
-te0retsKi Kapacitet .........ooviuiirit i 770 m®/h

-srednji specifiéni pritisak ..............ccoeiiiiiiiiiiie e 0, 93 kp/em?

SNAJVECA AUZINA ..\ttt ettt ettt ettt et e e e 33m
SNAJVEEA SITINA ..ttt ettt et ettt et et e e 8,5m
SVISINA DAGETA ...ttt ettt e 7,9 m
-duzina istovarne trake od sredine bagera do osovine pokr. bubnja ..............c.e... 20m

-specificna silarezanja ............ccooeiiiiiiiiiiiii e e 2220 kp/em

SVISINA KOPANJA L.\ttt e e, +9,5m
-dubina kopanja ... —-05m
SDrOJ VEANICA .o e, 9 kom

-zapremina vedrica + 50 % zapremina meduprostora ..........cccceevveinnienninnn... 2201

-broj SIpanja U MINULL ....oouuiii et e e e e e e s 160 (58)
-promjer radnog tocka sa vedricama ..............c.oeiiiiiiiiiiiie 5100 mm
-duzina katarke protutega (od ose bagera) ...............cvviiiiiiiiiiiniiiei, 9 800 mm
=SITINA USJEIIICE .. vuteennte ettt et et ee et et e et e e e e e e eneeeenteenneens srreeenns 1 400 mm

-dozvoljeni uzduzni nagib:

) O I 111 1) ¢ 11 RSP 1:10=10 %
D) Pritadu ..o 1:20=5%
-dozvoljeni popre¢ni nagib:

Q) PITTANSPOTTU . v ettt ettt et et ettt et et et et et et e e e e e e 1:33=3%
D) PIiradu ..o e 1:33=3%
-radni napon svih pogonskih motora ...............coivviiiiiiiiiiiie e 500V
-uKupna instalirana SNAZA ............coviiiriirit ittt 374 kW
-brzina kretanja bagera ...........c.oiiiiiiiiiii e ——— e 6 m/min



https://sr.wikipedia.org/wiki/Bager
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Na sljedecoj slici (Slika 4) prikazana je i $ema rotornog bagera SRs-220 (160 KW).

| 3500

10000

33700

Slika 4. Sema rotornog bagera SRs-220"1

4.2.. Hidrauli¢ni bager Liebherr 974 B

Hidrauli¢ni bager LIEBHERR 974 B (Slika 5) je namijenjen za prvenstveno za
kopanje i utovar uglja. Zbog svojih tehnickih karakteristika moze se koristiti i za druge radnje:

odstranjivanje jalovine sa uglja, utovar pijeska, prenos i dizanje odredenih tereta.

Slika 5. Hidrauli¢ni bager Liebherr!?

11 1zvor: Rudnik Sikulje
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Tehnicke karakteristike hidrauli¢énog bagera Liebherr 974B:

- Proizvodac .......occoeciieiiiii e Francuska

e T T 974 B

- Godina Proizvodnje .......ccceveeeeiieresie e 2009

- Zapremina Ka$ike .........ococoovvvieeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 4,0 m®

- Brzina u transportu .........cccoceveeiieieninneee e 2,8 km/h

- Tezina bagera ........ccceevveeveiienieeiieieeieeee e 89 200 kg
- Specifi¢ni pritisak na tlo ........cccceeeeveeieirieieeieieene, 9 —-12 N/cm
- Duzina bagera .........cccoocieiiiiii i 7215 mm
= ViSINADAGEra ..o 3830 mm
= VISEA POGJONA ..o s elektro-hidrauli¢ni
- Snaga elektro motora ..........cccccevveveiieie e 365 Kw

- Prikljucni napon ........cccccoeiiiiiiniiiee, 6 Kv

- Kapacitet DAgera .......ccoceveveniiiiiceeee 400 t/h

- Duzina katarke ........cccooeiiiviiinii 8 610 mm
- Radijus KOPanja .......ccccoveveiieieeneeic e 3600

= ViSINA ISTUrANJA ..o 12,0 m

- Dubina Kopanja ........ccccvveiiiiniicie e 7,5m

- Maksimalni uspon u transportu ...........ccoceeeveveeeiienenn 140

- Zapremina reZErVOAIa ........c.coverveereeseereeseesseeieesseesnenns 620 |

- RadNi Pritisak .......ccoveviiicieeece e 320 bar
- Hidraulicni SiStem .........ccceevveeviiieeniieeeieeeiie e 12001

Konstruktivno-kinemati¢ka $ema radnog organa hidrauli¢nog bagera obezbeduje ¢vrst
prenos sila pri bilo kakvom kretanju kasSike, §to je stvorilo posebne uslove za rad kasike —
tatnost 1 mogucnost promjene brzine 1 smera kretanja, koji su nedostizni kod uzadnih sistema.
Glavna posebnost je moguc¢nost neposrednog dejstva pogona na izvrSne organe bagera bez
primjene slozenih mehani¢kih i drugih transmisija (5). Sema hidruali¢nog bagera Liebherr

974B prikazana je na sljedecoj slici (Slika 6).

12 1zvor: http://miruhbosne.com/?p=40331
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Slika 6. Sema hidrauli¢nog bagera Liebherr 974B*3

4.3. Drobili¢no postrojenje DPP-500

Drobili¢no postrojenje drobilica DPP -500 wvrsi prihvat uglja preko bagera
kasikaraLIEBHERR 974 B, drobi taj ugalj, transportuje i utovara na transporter sa gumenom
trakom kapaciteta 500 t/h i dalje sistemom tra¢nih transportera do bunkera rovnog uglja.

Tehnicke karakteristike drobili¢nog postrojenja:

-Kapacitet POSIIOJENJa. ......ccveiviieeriiriiiieeee e Q =500 t/h
~ZAPTEMINA KOSA......oeeeeeeeieeeeeeeeee e V=10m?
-Maximalni ugao dizanja trans..........ccccceeereiienieieieee e a=15°
-Dozvoljeni specifi¢ni pritisak terena ...........ccoeveverereieiincneienenene Pd = 25 N/cm?
-Visina kosSa (USipna VISING)........c..ccvevreeerieienuieieeieeieereeeeeeeeveeseeeneens hn =3 600 mm
-Minimalna visina istresanja sa POStrOjeNja.........ccevvvererreervereesieeseenens hi =2 200 mm
-Maksimalna visina istresanja sa POStrojenja..........ccocveererereresenreane hm =3 800 mm

13 Izvor: Rudnik Sikulje
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Sastavni dijelovi drobili¢nog postrojenja i njihove tehnicke karakteristike:

e GTK-1380-2X30

-Kapacitet grabuljara...........ccooiiiiiiiiiis Qy =500 t/h
=SHEINA KOTItA..vo e Bk = 1380 mm
SViSING KOFTEL .. Hk = 425 mm
-Visina Nastavka Korita.........ccoovereiieieenisie e Hv =1 200 mm
SBrzina lanCa.......ooovveee i v =0,225 m/s
-Snaga instalisana na grabuljaru...........c.cccceeveiiiiiiiececenn, Ng = 60 Kw
-Napon elektricne mreZe..........ocvveeeveeerveeerieeeeiee e U =500V
-Zastita eleKtromotora.......ccccccvveiiiee i IP=54
-Granulacija materijala na ulazu u drobilicu............c.cccccoviinene al=0-1000 mm
-Granulacija materijala na izlazu iz drobilice..............ccccceeuenee. a2 = cca 300 mm
-Nagib grabuljara............ccccoeiiiiiiiciee e ag = 8°
-Horizontalna duzina grabuljara...........cccccoeeiiniiiiiiiienieeeeee, LHg =7 500 mm

e Drobilica za ugalj DPT — 700 — 02541

-Kapacitet drobiliCe..........ccoevieiiiiiciecc e Qd =500 t/h
-Obodna brzina najveceg zuba na drobilici............cccecerverieennnnne. v =10 m/s
-Instalisana snaga 2X45........ccooiieiieie e Nd = 90 Kw
-Broj obrtaja eleKtromotora............ccooevirenininice e ne =1 450 o/min
-Napon eleKtri€ne MreZe.........coceevvereereerienieneniieneeneeeeneesieeeene U =500V
-Zastita elektromotora.......cccvcvieiiiiiiii e IP =54

e Utovarni transporter sa gumenom trakom GTK - 1400

-Kapacitet tranSPOrta.........cccovververieriririseeeee e Qt =500 t/h
-Sirina UMENE trAKE. ..........c..cveveeeereereereesesesesiesieseeseesaeseess s B =1400 mm
-Nagih tranSPOITEra..........oviiiieieie e a=15-15°
“BIZINA IIAKE. ... v=21m/s
-Nasipna teZina ligNita. ............cooevevreeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e Nt = 0,75 t/m®
-Granulacija materijala.........ccccoceiiieiiiiiic i a=0-300 mm
-Napon elektriCne MreZe.........cc.ceveevveeereeecreeeieeereeeee e e U=500V




Internacionalni univerzitet u Travniku Zavrsni rad

-Snaga elektroMOLOra.........cccvveieiiereee e N =22 Kw
-Zastita eleKtromotora.........cccuveieiiiiii e IP=54

-Broj obrtaja eleKtromotora............ccooveveieiiiiniiee n=1460 o/min
-DUZINa tranSPOTLETa......ccvieruieeiieiieeiieiie et eee et eee e eaee e Lt=9000 mm
-Min. visina od terena do dna bubnja...........cccccoooeiiiiiiiiii hi =2 200 mm
-Maximalna visina od terena do gornjeg dijela bubnja...................... hm =3 800 mm

¢ Gusjenice za voZnju drobili¢nog postrojenja

-Promjer lanc¢anika za pOgON QUSJENICA. ......c..erververeeieerieriesierie e Dlh = 685,3 mm
-Sirina jedne GUSJENICE........o..vvueveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e h =700 mm
-Duzina ravnog dijela QUSJENICE.......ccueivrieiieece e Lgl =2 160 mm
-Razmak od spoljasnjeg dijela gusjenice..........cccccvevveeeeienreeieenenne. Bgmax=3 300 mm
-Razmak od osa lan¢anika na gusjenicama................ccceevevveeveseeennennnn. Lg2 = 3200 mm
-Brzina kretanja gUSJENICA. .........ccueviiiiiiiriiciere e V =0,035 m/s

e Stabilizatori za oslanjanje koSa

-NOSIVOSt StaDIlIZALOrA. .......ceeieiiieiee e Pn =14 000 daN
-Brzina dizanja stabilizatora.............ccccooeveiiiiniiicic e vs =200 mm/min
SVISINA QIZANJAL .. s hs =1 350 mm
-Snaga elektrOMOLOra.........c.coveieiiiecie e e Ns = 2,2 Kw
-Prenosni 0dnos reduKtora..........c.coveverieneieiiiesiseee e ir = 44,37

-Broj obrtaja eleKtromotora............ccooveieieiiieniieec e nes =1 420 o/min
-Napon elektri€ne MIZE.........c.ccevieruieerieerieeiienie e ereeereesreeereeeeeeeee e U=500V
-ZaStita eleKtromOtOTa . ....cuve i IP=54

Sljedeca slika (Slika 7) otkriva Sematski prikaz drobili¢énog postrojenja DPP-500 koje

je smjesteno i djeluje na PK “Sikulje®.
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DROBILISNO POSTROJENJE

\
£ 1’—1 —
-~
: -
&
5 l ) o
- I 18 A
l E
L ,
LT X_r Sln
ILSm

Slika 7. Sema drobili§nog postrojenja 14

4.4, Samohodna traka

Samohodna traka — bandvagen moze da sluzi kao transportni most u sastavu rada
bagera ili kao pretovarni most u sistemu rada transportera.U transportnom lancu eksploatacije
uglja na PK “Sikulje” dva glavna i najvaznija modela samohodne trake odnosno samohodnog

transportera su PS-1400 i MK 10.

4.4.1. Samohodna traka PS-1400

Tehnicke karakteristike:

=SITINA trAKE. ..evevieeienieieie ettt eee e 1000 (mm)
-DrZiNa trake........coveivieiie e 3,35 (m/sec)
~AUZING TrAKE. ..o 30 (m)
-teoretski Kapacitet...........oocovvieiiiiiiiece e 1000 (t/h)
-prakti¢ni kapacitet pri nasipnoj tezini 0,75 t/m®..................... 400 (t/h)
-duzina samohodne trake.............c.cccvveevveeciieniieiieeie e, 33,1 (m)
-Sirina samohodne trake.............ccoevveeeueeeiiecieeieecreecee e, 5,3 (m)
SVESINAL e 6,3 (m)
-duzina istovarne katarke od ose okretanja do ose bubnja........ 17,3 (m)

14 Izvor: Rudnik Sikulje
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-duzina utovarne katarke od ose okretanja do ose bubnja........ 12,65 (m)
-visina istovarne Katarke...........ccccoccovveveiieiiene e 1.9-7,1 (m)
=SITINA GUSJENMICA. ..uvevrerieriereesieeeeeteeteeeeesteeseeseesseesseeesesseeseesnens 600 (mm)
-razmak gusjenica (000Se O 0SE)........ccerverrvereereerieeieseesieeienees 2550 (mm)
-razmak od ose trake do ose vodeceg toCKa..........cvvvververeiiennns cca 4950 (mm)
-povrsina nalijeganja gUSJENICa.........cc.eeveevveeeevrieieeieereeereeeeeaenns 4,36 (m?)
-ukupna donja povr$ina GUSJENICE..........oeveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeenans 6,22 (m?)
-specificni pritisak NA tl0..........cooeiiiiiiiii 0,75 (daN/cm?)
-zakretanje gornjeg dijela.........cccoovieiiiiicie s 360°
-brzina zakretanja gornjeg dijela...........cccocevveveiii i 0,45 (m/sec)
“NAPON MOTOTA. ... 500V
SNAPON FASVJELE. ...ttt 220V
-INStAliSANA SNAGA......eeiveeiveeie e 72 kW
-brzina kretanja samohodne trake............ccccooeviveveiie i s, 15 (m/min)
SKIITENS. .. 500 (mm)
-nagib u radu: -UZAUZNi.........ccceeviieeieiieieiieeceeeee e 1:20

e 1070) (<167 11 PSPPSR 1:33
=NAGID U trANSPOMU. ....eoviiciieie et 1:10
-tezina samohodne trake............ccooeiiiiiinir s 45 (1)

|
'
g 2
ﬂ AR =5, o A
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Slika 8. Sematski prikaz samohodnog transportera PS-1400%5

15 Izvor: Rudnik Sikulje
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4.4.2. Samohodna traka MK-10

Znacenje oznaka trake:
- M-—ktraka
- K —traka namijenjena za ugalj
- 10 — Sirina trake 1,0 m
- 3,35 brzina trake 3,35 m/sec
- 30 — duzina trake

Tehnicke karakteristike trake:

-Moguénost natezanja trake.............coeueeiieniieiieiii e 800 mm
-Teoretski KaPaCITeL..........ccviieieee e ccal000t
-Prakti¢ni kapacitet pri nasipnoj tezini 0,75 t/m3........c.ccccoeveererecerirrennne, 400 t/h
-Najveca duzina samohodne trake............ccoooviveiiiiiinne s cca33,1m
-Najveca Sirina samohodne trake.............cceeveeriiieniiinieniieeee e ccab,3m
“NAJVEEA VISINA. ...ttt ettt ettt n e r e e nneeenne e cca6,3m
-Duzina istovarne katarke od osovine okretanja do osovine bubnja.............. 17,3 m
-Duzina utovarne katarke od osovine okretanja do osovine bubnja............... 12,65 m
-Maximalna visina istovarne Katarke.............ccocoecevenienenens i 7,1m
=MiINIMAING VISING. ....cvviiiiecic e 1,9m
~SHTINA GUSJENMICE. .. ..cvoeeeeceeee ettt 600 mm
-Razmak gusjenica (00 0SE 0 0SE).......cceririreeiieiiiie e 2 550 mm
-Razmak od 0se do 0se vodeceg tofKa.........ooueeeiririniiiiineiceeecea cca 4 950 mm
-Ukupna donja povrSina GUSJENICE. .......eevueeruieriieeiieeiienieeeieenieeeieesveeeeesieeens 6,22 m?
-Povrsina gusjenice koja nalijeze na planum............cccceeeveeriierieenieenieenneeneens 4,36 m?
-Srednji specifi¢ni pritisak na tlo sa ukupnom povr§inom gusjenica............ 0,75 kp/cm?
-Podrucje okretanja gornjeg dijela..........ccooeereiiiiiiicieeee s 360
-Brzina okretanja gornjeg dijela..........cooveiiiiiiiiii i 0,45 m/s
(0,250/min)
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Hidrauliéni sistem:

=R PrItISAK......ccviiic e 250 etp

-Kapacitet hidraulicne pumpe..........ccccceevvveienieviecieieeeeeee, 5,6 I/min

SSHA AIZANJA. e 35 MP
Elektro napajanja:

=NaPON MOTOTA......eviiiiiie i 500 vV

-NAPON Z& FASVJETU. ...ccveiiiiieiieieeee e 200V

Presjek Kabla..........coccviviiicvcieiciiecceie e 4 x 50 mm?

Tabela 4. Karakteristike samohodne trake MK-1016

Namjena Snaga (kW) Napon (V) Br. (cr;li;é;aja
Kretanje gusjenica 33 500 875
Okretanje gornjeg sloja 2,5 500 700
Motor za hidrauliku 2,5 500 950
Pokretanje trake 33 500 975
Instalisana 72
Brzina okretanja samohodne trake 0,9 km/h (15 m/min)
Klirnes 500 mm
Dozvoljeni nagibi
-uzduzni nagib u radu 1:20 (5 %)
-poprec¢ni nagib u radu 1:33 (3 %)
-uzduzni nagib u transportu 1:10 (10 %)
Ukupna tezina samohodne trake Ccad5t

16 Izvor: Rudnik Sikulje
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Na prethodnoj tabeli (Tabela 5) prikazane su tehnicke karakteristike samohodne trake

MK-10, a na sljedecoj slici moZe se vidjeti 1 Sematski prikaz te trake (Slika 9).

—
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Slika 9. Sema samohodne trake MK-10%7

4.5. Gumeni transporteri za transport uglja

Gumeni transporteri za transport uglja (Slika 10) spadaju u trakaste transportere i ¢ine
jednu od najznacajnijih karika za sam transport uglja u transportnom lancu eksploatacije
uglja. Sistem gumenih transportera na uglju, uklopljen je u tehnoloski transportni lanac

izmedu bagera i klasirnice (bunkera).

Slika 10. Gumeni transporter za transport uglja'®

17 Izvor: Rudnik Sikulje
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Tipovi i tehni¢ke karakteristike gumenih transportera za transport uglja na PK “Sikulje:

1. Gumeni transporter ETU —1:

-brzina transportera...........ccoceevvrenienenenn V =4m/s
-$1riNa tranSPOTtera.......cccvvvvrveerrereerierreneeens B =1200 mm
-kapacitet trake..........cccoovevieereeieiieieee e Q=800t/h
-instalisana SNaga...........ccovevveieeriveriesieseanns P =2 x 250 kW
-duzina trake.........ccoceeviviiiiie e, Lmax =1100m
2. Gumeni transporter ETU — 2:
-brzina transportera...........ccccceevvevveiveseennnn, V=4mls
-SITINA tranSPOTLETA...cvvvreirireeiiireeerireesveeesseeas B =1200 mm
-kapacitet trake...........ccooveiivieieicrcce Q =800 t/h
-INStalisana SNaga..........coovveeeeieerieneneseeae P =2 x 250 kW
-duzina trake........coooeeviiiiiiii Lmax =1200 m
3. Gumeni transporter STU — 2:
- brzina transportera..........ccocceveveiencncniene, V =4m/s
-$1riNa tranSPOTtera.......ccevverreerrereerieerrereenens B =1400 mm
-kapacitet trake..........cccoovevveeieeieiiece e Q=1150t/h
-instalisana SNaga...........ccoevveieeieerieseeseenns P =1 x 250 kW
-duzina trake.......cccceviiiiiie i Lmax =1 000 m
4. Gumeni transporter VTU - l1a:
-brzina transportera...........cccocvevevvieneenesie s, V=4m/s
-S1r1Na tranSPOTLETA....cccviiviieiriieiiere e B =1400 mm
-kapacitet trake.........ccooeviiiiiiii s Q=1150t/h
-instalisana SNaga..........cooevererenenene e P=1x75kW
-duzZina trake........cccceviieiiiiie Lmax=75m
5. Gumeni transporter PTU — 1:
-brzina tranSPOortera.........cccevveiververesieeseere s V = 3,82 m/s
-S11NA tranSPOTLETA......vverveerirerreesee e sreenieens B =1200 mm
-kapacitet trake...........ccoceevveiiiiiicc e, Q=400t/h
-instalisana snaga............cccecvveevieiiiesie e P=1x75kW

18 1zvor: https://www.kreka.ba/index.php/fotogalerija-sikulje

28


https://www.kreka.ba/index.php/fotogalerija-sikulje

Internacionalni univerzitet u Travniku Zavrsni rad

S. TEHNICKI OPIS KONSTRUKCIONIH SKLOPOVA
TRANSPORTNOG SISTEMA

Konstrukcioni sklopovi koji sa¢injavaju transportni sistem na uglju su sledeci:
- etazni transporter ETU -1
- etazni transporter ETU -2
- sabirni transporter STU —2
- vezni transporter VTU -1
Tracni transporteri (ETU-2, ETU-1) imaju po jedan komad pokretnih utovarnih kolica
i po jedan komad utovarnih koSeva.Trac¢ni transporteri sa¢injeni su iz sljede¢ih sklopova:
- pogonsko-natezne stanice,
- povratne stanice,
- pogonskih grupa (el.motor, spojnica, reduktor itd.)
- uzduznih sekcija,
- prelaznih sekcija,
- usipnih koSeva,

- utovarnih kolica — pokretnih.

5.1. Pogonske jedinice

Sastoje se od elektro-motora napona 6000 V, snage 250 kW i 75 kW, reduktora sa
ulaznim konusima, hidrauli¢ne spojnice, te elasticne spojnice sa ko¢ionim diskom i ¢eljusnom

ko&nicom. Pogonske jedinice daju traci brzinu od 4ms™.

5.2. Pogonska i natezna stanica

Kako je cio transportni sistem sacinjen od rabljenih i novih sklopova i elemenata te od
transportera Sirine 1200 mm i 1400 mm ( STU-2 ) razliéite su i pogonsko-natezne stanice.
Tracni transporteri ETU-2 1 ETU-1 imaju pogonske stanice sa pokretnim obrtnim postoljem.
Pogonske stanice su postavljene na Sine §to omogucava poprecno i uzduzno pomjeranje.

Izradene su od zavarene cCeli¢ne konstrukcije i saCinjene od nekoliko montaznih

sklopova: podest za opsluzivanje, most za natezanje sa nateznom duzinom od 7 m, potpora za
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most, potpora za konzole za montazu pogonskih jedinica i bubnjeva.Pogonski bubnjevi su
$1000 mm, gumirani (1030 mm) strelasto ozlijebljen sa osovinama i lezajevima. Uredaj za
zatezanje se sastoji od kolica koja se kre¢u po mostu za natezanje.Zastita rotiraju¢ih dijelova

izvedena je odgovarajucim Stitnicima.

77865
o

TS R i w e

o i
L~ 1200 - 20000

o &

Slika 11. Sematski prikaz pogonskonatezne stanice!®

Pogonska stanica transportera STU-2, smjeStena je na pontonima i ankerisana
armirano-betonskim blokovima ukopanim u tlo. Pogon je jednobubanjski sa dvije pogonske
grupe (1 x 250).

Pogonska stanica transortera VTU-1, smjeStena je na Celicnom mostu i fiksirana
vijcanom vezom za konstrukciju mosta. Pogon je jednobubanjski ( 1 x 75 kW ).Pogonska
stanica ne posjeduje za zatezanje jer se isto vrSi na povratnoj strani transportera. Pogonski

bubanj je pre¢nika ¢ 800 mm (gumiran ¢ 824 mm).

5.3. Povratne stanice

Povratne stanice tracnog transportnog sistema za pojedine transportere imaju razli¢itu
izvedbu. Transporteri ETU-2, ETU-1 imaju identi¢ne povratne stanice koje su smjestene na

celicne pragove i ankerisane armirano-betonskim blokovima ukopanim u zemlju. Precnik

19 1zvor: Rudnik Sikulje
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povratnog bubnja je ¢ 800 mm.Na samoj povratnoj stanici smjesten je utovarni ko§ duZine
6000 mm.

Povratna stanica tracnog transportera VTU-1a koji je cijelom duzinom smjesSten na
¢eli¢nu konstrukciju mosta, smjestena je na nasipu u neposrednoj blizini mosta, oslonjena o
tlo ¢eliénim pragovima i fiksirana tj.usidrena armirano-betonskim blokovima, ukopanim u

zemlju.

5.4. Utovarni koSevi

Postavljeni su u sklopu uzduzne sekcije transportera i sluze za prijem 1 utovar
materijala na transportnu traku.

Utovarni koSevi smjeSteni su neposredno iznad povratne stanice a kod sabirnog
transportera STU-2 koji prihvata ugljenu masu sa transportera ETU-2 i ETU-1, utovarni
koSevi su locirani izmedu pogonske i povratne stanice.

Ovi utovarni koSevi su montazno — demontaznog tipa kako bi se mogli duz

transportera montirati na pogodnim mjestima.

5.5. Prelazna sekcija

U sklopu konstrukcije transportera postavljene su prelazne sekcije koje sluze za
povezivanje pogonsko-natezne stanice sa uzduznim normalnim ¢lancima — sekcijama u cilju
korektnog savladavanja razlika u visinama.

Kod transportera ETU-1, ETU-2 sekcije imaju duzinu cca 12000 mm, a izradene su u

varenoj izvedbi. Prednji dio sekcije se oslanja na konstrukciju pogonsko-natezne stanice.

5.6. UzduZne sekcije

Imajuéi u vidu da je transportni sistem sacinjen iz razli€itih transportera, razlicite su i
uzduzne sekcije za pojedine transportere.

Transporteri ETU-1, ETU-2 imaju identi¢ne uzduzne sekcije ¢ija je duzina 3250 mm.
Na sekeiji se nalaze (tri) 3 noseca valj¢ana sloga sa po 3 valjka precnika 133 mm.Ugao nagiba

bocnih valjaka iznosi 30°.
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Na vertikalnom nosacu (stubu) za povrat trake smjeSten je jedan valjcani slog od dva
valjka sa gumenim prstenima pre¢nika 159 mm. Nagib povratnih valjaka iznosi 100.

Uzduzna sekcija transportera STU-2, proizvod TTU Tuzla, je predvidena za traku
Sirine 1400 mm. Duzina sekcije iznosi 3250 mm. Sekcija se oslanja na dva stuba (nosaca)
medusobno razmaknuta 250 mm.Povratni valjcani slog, sastoji se iz dva valjka sa gumenim
prstenima pre¢nika 159 mm. DuZina valjka iznosi 760 mm, a nagib 150.

Vezni transporter VTU-1 je sacinjen iz sekcija duzine 3000 mm. Svaka sekcija ima po
tri noseca valjcana sloga i jedan povratni.Noseci valjcani slog sastavljen je od 3 valjka
pre¢nika 133 mm. Nagib bo¢nih valjaka je 30°.Povratni valj¢ani slog je sastavljen od 2 valjka

pre¢nika 159 mm ¢&iji je nagib 10°Na svim sekcijama postavljeni su nosaéi kablova,

vjetrobrana i uzad za uzemljenje.

5.7. Utovarna kolica

Predvidena su za rad na etaznim transporterima (ETU-2 i ETU-1) i to na svakom
transporteru po 2 komada. Utovarna kolica su samohodna i kre¢u se po Sirinama S-49 duz
etaznog transportera Sirine trake B= 1200 mm.Ukupna duzina utovarnih kolica iznosi 11275
mm. Utovarna kolica su radena u varenoj izvedbi. Na njima se nalazi podest sa ogradom i
stepeniStem za rukovaoca.

Utovar rovnog uglja u jedna utovarna kolica vr$i se direktno bagerom SRs-220, au
druga utovarna kolica utovar se vrsi iz pokretnog drobili¢nog postrojenja ¢iji je proizvodac

TTU Tuzla. Doziranje uglja u pokretno drobilicno postrojenje, predvideno je da se vrsi

bagerom kasikarom RH-40.
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6. TRANSPORTNI LANAC EKSPLOATISANOG UGLJA 1Z KRATERA
KOPA DO MJESTA UTOVARA

6.1. Opsti dio

Eksploataciono polje PK “Sikulje nalazi se na krajnjem zapadnom dijelu
tkz.Sjevernog krekanskog sinklinorija , a u podru¢ju Lukavacke sinklinale. Ukupna povrSina
leZiSta zajedno sa odlagaliStem iznosi 1 539ha , a od toga na ugalj otpada 630 ha. Duzina
lezista iznosi 3,8 km, a §irinal,4 — 2,6 km.Projektovana dubina kopa je 100 m, a vijek trajanja
25 godina sa visinom odlagalista 56 m. Na PK ,,Sikulje* su razvijena &etiri ugljena sloja :

- podinski
- glavni

- I krovni
- Il krovni

Dva sloja su predvidena za povrsinsku eksploataciju, prvi i drugi krovni ugljeni sloj.
Granice kopa su definisane izdanackom zonom i podinom prvog krovnog ugljenog sloja,a
razvoj kopa je od zapada prema istoku.

Koli¢ina eksploatisanog uglja na dnevnoj bazi zavisi od razlicitih faktora kao $to su
potraznja uglja, uslovi eksploatacije, potrebe korisnika, planiranje itd. U trenutnoj situaciji na

PK “Sikulje“ svaki dan se eksploatise oko 2000 t uglja.

6.2. Opis tehnoloskog sistema rada na dobijanju uglja

Sistem eksploatacije uglja ¢ini proces dobivanja i klasiranja uglja. Ugljeni slojevi (1 i
II krovni ugljeni sloj) imaju pravilno slojevito zalijeganje. To omogucava kontinuiran sistem
rada na dobijanju uglju.

Na PK “Sikulje” vrsi se eksploatacija I i II krovnog ugljenog sloja (kontinuirani sistem
eksploatacije bager — traka — Kklasirnica BTK). Transportni sistem uglja se sastoji od dva
etazna transportera ETU — 1(etazni transporter ugljeni) i ETU — 2, jednog sabirnog STU-2 i

jednog veznog transportera VTU — 1.
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6.2.1. Eksploatacija uglja na I krovnom ugljenom sloju

Na | krovnom ugljenom sloju dobivanje uglja vrsi se hidrauliénim bagerom Liebherr
974 B u sprezi sa drobilicnim postrojenjem DPP-500, samohodnom trakom PS-1400,
uklopljeni na etazni tracni transporter ETU-2.

Proces ide tako $to hidrauli¢ni bager Liebherr kopa ugalj, a zatim ubacuje u drobilicu
(drobili¢no postrojenje DPP-500). Ugalj iz drobilice se po potrebi izbacuje na samohodni
transporter odnosno traku PS-1400, koji je uklopljen dalje u etaznu traku odnosno etazni
tracni transporter ETU-2. Samohodna traka sipa ugalj dalje na etaznu traku koja transportuje
ugalj sve do sabirne trake i tu zavrSava proces kada je u pitanju odvojen proces eksploatacije

uglja na I ugljenom sloju.

6.2.2. Eksploatacija uglja na Il krovnom ugljenom sloju

Na Il krovnom ugljenom sloju dobivanje uglja vrsi se rotornim bagerom SRs-220/1 u
sprezi sa samohodnim transporterom MK-10 na pre¢ni transporter PTU-1 uklopljen na
povratnicu etaznog transportera ETU-1.

Razlika na II ugljenom sloju u odnosu na I ugljeni sloj je ta §to nema drobilice izmedu
bagera i samohodnog transportera. Ugalj se uzima rotornim bagerom koji svojim vedricama
kopa ugalj, a zatim ga istovara direktno na samohodni transporter MK-10. Ugalj se dalje
preko pre¢nog transportera PTU-1 i etaznog transportera ETU-1 transportuje do sabirne trake,

nakon ¢ega se dalje transportuje zajedno sa ugljem sa I ugljenog sloja.

6.2.3. Transport uglja od sabirne trake do klasirnice

Dobiveni ugalj sa I i II krovnog ugljenog sloja se pomoc¢u ova etazna transportera
transportuje na sabirni transporter STU-2 te preko veznog transportera VTU-1 ide na
bunkersku traku. U nastavku se ugalj sa bunkerske trake sipa u rovni bunker, a iz bunkera ide

u klasirnicu gdje se u daljem procesu klasira.
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6.3. Proces klasiranja i utovara uglja u transportna sredstva

Dobiveni ugalj sa radiliSta kopa, sistemom transportera doprema se u bunker rovnog
uglja. Daljim procesom se ugalju klasirnici Rudnika Sikulje razdvaja u dva asortimana po
krupno¢i zrna koji se trenutno isporuéuju kupcima sa Rudnika Sikulje.

Klasirnica se sastoji od dva objekta. Prvi objekat koji sluzi za transport uglja
drumskim saobracajem i gdje se vrsi utovar uglja u teretna vozila i drugi objekat koji sluzi za
transport uglaj putem Zeljeznice, gdje se vrs$i utovar uglja u vagone. Ova dva objekta
povezana su transportnom trakom. Utovar se vrSi direktnim putem iz objekta u kamione
odnosno vagone.

U Kklasirnici se takode vr$i i klasiranje uglja prema granulaciji, tako da razliCite
granulacije idu za razli¢ite korisnike.

Granulacija zrna od 0-113 mm se isporu¢uje TE Tuzla putem Zeljeznice i fabrici
SISEDZAM SODA Lukavac kamionskim transportom.

Granulacija zrna preko 113 mm se isporuCuje S$irokoj potrosnji (maloprodaja)
kamionskim transportom.

Od ukupne planirane proizvodnje uglja 60% se transportuje zeljeznicom do
Termoelektrane Tuzla, dok 40% ide do drugih kupaca kao Sto su Fabrika Sode Lukavac i

maloprodaja na Sirem podruc¢ju Federacije, uglavnom drumskim transportom.

6.4. Skica transportnog lanca za transport uglja u rudniku

Kako bi se dobila $to jasnija slika transportnog lanca i samog nacina i puta transporta
uglja unutar rudnika u ovom dijelu je prikazana skica samog transporta uglja od mjesta
kopanja pa do mjesta istovara u vagone i kamione. Skica prikazuje tacke odakle pocinje
transport uglja sa I povrSinskog ugljenog sloja 1 sa II povrSinskog ugljenog sloja, njihov
transport do sabirne trake nakon ¢ega imaju zajednicku rutu sve do klasirnice.

lako se njima ne¢emo posebno baviti, treba napomenuti da su na skici takode
prikazane i transportne trake za transport otkrivke, odnosno zemlje koja se transportuje na

posebna odlagalista.
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Oznake:

Slika 12. Skica transportnog lanca u rudniku?

1. Mjesto utovara uglja sa | krovnog ugljenog sloja;

2. Mjesto utovara uglja sa Il krovnog ugljenog sloja;

3. Mjesto gdje se transportna traka ETU-2 uklapa na s na sabirnu traku STU-2;
4. Mjesto gdje se transportna trakaETU-1 uklapa na sabirnu traku STU-2;

5.
6
7
8
9

Pogon sabirne trake STU-2;

. Mjesto gdje se sabirna traka STU-2 uklapa na transportnu traku VTU-1;
. Rovni bunker;
. Klasirni objekat za drumski saobracaj;

. Klasirni objekat za Zeljeznicki saobracaj.

2 |zvor: Rudnik Sikulje

36



Internacionalni univerzitet u Travniku Zavrsni rad

7. ZAKLJUCAK

Transportni lanac predstavlja nezaobilazan dio transporta i preduzecéa koja se bave bilo
kojom vrstom transporta. Njegov osnovni zadatak je da obezbijedi protok robe od pocetne do
krajnje tacke, odnosno u najvecem broju slucaja od posiljaoca do primaoca posiljke. Taj
cjelokupan proces sastoji se od razliitih elemenata kao S§to su prevoz robe, utovarno-
istovarno i pretovarne radnje, skladiStenje robe itd. Svaki elemenat ¢ini jednu kariku u
transportnom lancu i svaki elemenat ima svoju funkciju i strukturu u okviru tog lanca.

Optimizacija transportnog lanca je osnova za dobro poslovanje svakog preduzeca i
kompanije koja se bavi transportom ili prevozom kako ljudi tako i ostalih roba i sirovina.
Optimizacija transportnog lanca podrazumijeva pronalazenje najlakSeg, najsigurnijeg i
najekonomic¢nijeg moguceg nacina transporta ukljucujuéi sve utovarne, istovarne i pretovarne
operacije.

Kada je u pitaju transportni lanac unutar Rudnika Sikulje, moZe se reéi da je situacija
zadovoljavaju¢a. Rudnik ima dovoljan broj trakastih transportera za transport uglja i otkrivke,
bageri kojima se vrsi otkopavanje su u dobrom stanju i redovno se odrzavaju. Transportni
lanac povezan je 1 sa drumskim 1 sa Zeljeznickim transportom, gdje se ugalj direktno utovara u
kamione 1 vagone i Salje daljim korisnicima. Najveca koli¢ina uglja se Salje putem Zeljeznice
za TE Tuzla, dok manji dio ide putem drumskog transporta za ostale korisnike.

S druge strane, radi Sto bolje optimizacije transportnog lanca potrebno je uloziti
finansijska sredstva u odredene elemente sistema. Prije svega, to se odnosi na lokomotivu
koja je zastarjela i koja radi na parni pogon, te iziskuje velike troSkove motorizacije i
odrZavanja, a ne daje efikasne rezultate kao $to bi davala nova lokomotiva uz manje troSkove
motorizacije. Potrebna ulaganja u novu lokomotivu bi iznosila od 500 000 KM do 1 000 000
KM, ali taj iznos bi se u narednim godinama smanjio kroz ustede na motorizaciji i povecanju
efikasnosti poslovanja koje bi donijela nova lokomotiva.

Druga stvar u koju bi se trebala izdvojiti odredena ulaganja jeste popravak nekoliko
bagera, koji nisu u funkciji od velikih poplava o kojima je ranije bilo rije¢i. Stavljanjem u
funkciju 1 pogon tih bagera povecao bi se obim eksploatacije uglja, a samim tim 1 efikasnost

poslovanja.

37



Internacionalni univerzitet u Travniku Zavrsni rad

Tre¢a stvar koja se moze unaprijediti jeste funkcionisanje transporta uglja sa
povrsinskog kopa ,,Lukavac Rijeka®, koji je u sastavu Rudnika Sikulje. Transport uglja sa tog
kopa obavljaju razni djelatnici koji iznajmljuju rudniku svoje kamione, na §ta se tro§i mnogo
novca i dugoro¢no gledano ne predstavlja efikasno rjesenje.

Eksploatacija uglja unutar rudnika obavlja se bez vecih problema. Ugalj se kopa
rotornim 1 hidraulicnim bagerima, nakon ¢ega se putem trakastih transportera transportuje do
klasirnice gdje se klasira prema razliitim granulacijama i Salje kosrisnicima putem
zeljeznickog 1 drumskog sadrzaja.

Sve u svemu, moZe se re¢i da Rudnik Sikulje koji je osnovan za vrijeme SFRJ u
okviru Rudnika ,,Kreka® Tuzla funkcioniSe veoma uspje$no od samog pocetka i predstavlja

znacajan faktor u samoj privredi Tuzlanskog kantona.
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